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采煤机外置式高压喷雾自动降尘装置

(57)摘要

本发明涉及一种采煤机外置式高压喷雾自

动降尘装置，包括补水箱、高压水泵、高压水管

路、高压喷嘴，高压水泵连接补水箱，高压水泵设

有变频控制器；采煤机的滚筒后方设有半圆型高

压喷雾器，高压水泵通过高压水管路连接所述的

半圆型高压喷雾器，半圆型高压喷雾器上设有多

个多角度高压喷嘴，多个多角度高压喷嘴喷出的

高压水雾在滚筒周围形成半圆型高压水墙。本发

明利用高压水泵将水加压，经高压管路送至半圆

型高压喷雾器上的喷嘴喷出雾化，高压水雾化后

形成半圆形高压水墙包裹在采煤机的两个滚筒

上方，从而有效阻止了煤尘的飞扬，使割煤工序

和司机位粉尘浓度大幅降低；半圆型高压喷雾器

适合我国煤矿井下各种类型的滚筒采煤机，均可

达到高效降尘。
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1.一种采煤机外置式高压喷雾自动降尘装置，包括补水箱、高压水泵、高压水管路、高

压喷嘴，高压水泵连接补水箱，高压水泵设有变频控制器；其特征在于：采煤机的滚筒后方

设有半圆型高压喷雾器，高压水泵通过高压水管路连接所述的半圆型高压喷雾器，半圆型

高压喷雾器上设有多个多角度高压喷嘴，多个多角度高压喷嘴喷出的高压水雾在滚筒周围

形成半圆型高压水墙；

补水箱设有自动补水阀，矿井水通过自动补水阀进入补水箱；补水箱内设有均水器、泥

沙阻档板、过滤罩，均水器连接自动补水阀，泥沙阻档板为多级设置，过滤罩连接在高压水

泵的进水管端口；

高压水管路包括高压软管、金属高压管、可挠动金属高压管，金属高压管固定在采煤机

本体上，金属高压管通过高压软管与高压水泵连接；可挠动金属高压管一端连接金属高压

管，另一端连接半圆型高压喷雾器；

采煤机的滚筒后方设有煤尘检测传感器，半圆型高压喷雾器的进水端设有水压检测传

感器，煤尘检测传感器和水压检测传感器分别与高压水泵的变频控制器电连接。
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采煤机外置式高压喷雾自动降尘装置

技术领域

[0001] 本发明涉及采煤机降尘装置，具体是一种采煤机外置式高压喷雾自动降尘装置。

背景技术

[0002] 煤矿开采过程中会产生大量煤尘，当井下空气中飞扬的煤尘达到一定浓度时，会

发生猛烈的爆炸，给工人人身安全造成严重的威胁，煤矿生产中85%的粉尘产自采掘工作

面。目前，采煤机工作面的灭尘、降尘措施常见为内喷雾式，一般采煤机的喷雾系统和水冷

系统是合为一体的，水进入机组总水门后，一路经减压后进入电机冷却器，另一路进入牵引

部冷却器，然后分供内喷雾系统，喷雾效果与供水压力有一定的关系，供水压力不能小于一

定值，否则达不到雾化效果。而电动机的耐水压力一般不超过  2.2  MPa，这也造成了采煤机

冷却和喷嘴雾化的矛盾。因此由于喷雾压力低，以及采煤时风流受到采煤机的阻碍，前滚筒

的高速旋转和逆风喷雾的原因，在采煤机前端产生强烈的涡流，使大量高浓度含尘气流扩

散到采煤机司机的作业空间，给煤机司机和下风流作业的人员造成严重危害。

发明内容

[0003] 本发明要解决的技术问题是提供一种采煤机外置式高压喷雾自动降尘装置，用于

煤矿井下各种类型滚筒采煤机的高效降尘。

[0004] 本发明解决其技术问题采用的技术方案是：

[0005] 一种采煤机外置式高压喷雾自动降尘装置，包括补水箱、高压水泵、高压水管道、

高压喷嘴，高压水泵连接补水箱，高压水泵设有变频控制器；采煤机的滚筒后方设有半圆型

高压喷雾器，高压水泵通过高压水管道连接所述的半圆型高压喷雾器，半圆型高压喷雾器

上设有多个多角度高压喷嘴，多个多角度高压喷嘴喷出的高压水雾在滚筒周围形成半圆型

高压水墙。

[0006] 采用上述技术方案的本发明，与现有技术相比，有益效果是：

[0007] 本发明利用高压水泵将水加压，经高压管路送至半圆型高压喷雾器上的喷嘴喷出

雾化，高压水雾化后形成半圆形高压水墙包裹在采煤机的两个滚筒上方，从而有效阻止了

煤尘的飞扬，使割煤工序和司机位粉尘浓度大幅降低；半圆型高压喷雾器适合我国煤矿井

下各种类型的滚筒采煤机，均可达到高效降尘。

[0008] 进一步的，本发明的优选方案是：

[0009] 补水箱设有自动补水阀，矿井水通过自动补水阀进入补水箱；补水箱内设有均水

器、泥沙阻档板、过滤罩，均水器连接自动补水阀，泥沙阻档板为多级设置，过滤罩连接在高

压水泵的进水管端口。

[0010] 高压水管路包括高压软管、金属高压管、可挠动金属高压管，金属高压管固定在采

煤机本体上，金属高压管通过高压软管与高压水泵连接；可挠动金属高压管一端连接金属

高压管，另一端连接半圆型高压喷雾器。

[0011] 采煤机的滚筒后方设有煤尘检测传感器，半圆型高压喷雾器的进水端设有水压检
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测传感器，煤尘检测传感器和水压检测传感器分别与高压水泵的变频控制器电连接。

附图说明

[0012] 图1是本发明实施例的结构示意图；

[0013] 图2是半圆型雾化高压水墙示意图；

[0014] 图中：1‑补水箱；2‑自动补水阀；3‑均水管；4‑泥沙阻档板；5‑过滤罩；6‑高压水泵；

7‑变频控制器；8‑高压软管；9‑金属高压管；10‑可挠动金属高压管；11‑半圆型高压喷雾器；

12‑水压检测传感器；13‑高压喷嘴；14‑煤尘检测传感器；15‑半圆型雾化高压水墙；16‑采煤

机；17‑滚筒。

具体实施方式

[0015] 以下参照附图及实施例详述本发明。

[0016] 参见图1，一种采煤机外置高压喷雾降尘自动控制装置，由补水箱1、高压水泵6、变

频控制器7、半圆型高压喷雾器11、水压检测传感器12、煤尘检测传感器14及高压水管道组

成，半圆型高压喷雾器11设置在采煤机16的滚筒17后方，其上设有多个多角度的高压喷嘴

13，多个高压喷嘴13按不同角度安装在半圆型高压喷雾器11的上面，使喷出的高压水雾可

以在滚筒17周围形成一尺厚的半圆型高压水墙15（见图2），半圆型高压水墙15包裹在滚筒

17周围，达到强制降尘效果。并且，半圆型高压喷雾器11安装在滚筒17后面，并不影响采煤

机16及其它设备的运行。

[0017] 补水箱1的进水管上装有自动补水阀2，矿井水通过自动补水阀2进入补水箱1，自

动补水阀2始终保护水箱中液位达到最佳水位；补水箱1内设有均水器3、泥沙阻档板4、过滤

罩5，均水器3连接进水管，均水管3使补水箱1内的水保持液面平稳不波动，保护液面平稳上

升或下降，必免进水时矿井水中的泥沙等杂质出现二次扬起。泥沙阻档板4为三级设置，泥

沙阻档板4把矿井水中的泥沙分三拦截阻档，它属于初级粗过滤，主要是拦截大粒泥沙和其

它杂质，它是阻档泥沙随水的波动而漂移，目的是为高压水泵6提供含杂质最少的干净水

源，有效降低高压喷嘴13阻塞的机率。过滤罩5连接在高压水泵6的进水管端口，过滤罩5是

最后一级精细过滤，凡是越过泥沙阻档板4的杂质最后都被过滤罩5过滤掉。

[0018] 高压水管路包括三段，分别是高压软管8、金属高压管9、可挠动金属高压管10，金

属高压管9固定在采煤机本体上，金属高压管9通过高压软管8与高压水泵6连接；可挠动金

属高压管10一端连接金属高压管9，另一端连接半圆型高压喷雾器11，可挠动金属高压管10

随着采煤机的摆臂上下摆动，为半圆型高压喷雾器11提供高压水源。高压水泵6、高压软管

8、金属高压管9、可挠动金属高压管10、半圆型高压喷雾器11和高压喷嘴13组成了密闭的高

压管道，从高压水泵6出来的高压水经管道传输至高压喷嘴13，最后经喷嘴组喷出一尺厚的

半圆型高压水墙15。

[0019] 采煤机16的滚筒17后方设有煤尘检测传感器14，半圆型高压喷雾器11的进水端设

有水压检测传感器12，煤尘检测传感器14和水压检测传感器12分别与高压水泵6的变频控

制器7电连接。煤尘检测传感器  14主要是在采煤时检测滚筒17周围煤尘的浓度，然后将浓

度变化反馈至变频控制器7，当检测到煤尘浓度低时通过变频控制器7自动调低供水水压，

当检测到煤尘浓度高时通过变频控制器7自动调高供水水压，从而使水压自动跟随煤尘浓
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度变化并达到自动节能降尘。水压检测传感器  12  实时检测半圆型高压喷雾器11上的压

力，当水压达到设定值时（上限值）时系统发出报警信号，提醒人员高压喷嘴13有堵塞现象，

需要及时清理。高压水泵6通过变频控制器7控制转速，使高压管道保护在一定的恒定压力

下，实现自动恒压控制。

[0020] 整套电气控制系统通过各种传感器对降尘实现自动闭环控制和自动报警，无需人

工干预。

[0021] 以上所述仅为本发明较佳可行的实施例而已，并非因此局限本发明的权利范围，

凡运用本发明说明书及附图内容所作的等效结构变化，均包含于本发明的权利范围之内。
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图2
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