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(54) PARALLEL- UND INNENACHSIGE KREISKOLBENMASCHINE

(67) Eine parallel- und innenachsige Kreiskolbenmaschine weist ein auBenverzahntes Zahnrad
{12) und ein innenverzahntes Zahnrad (5) auf. Die Zahnrader drehen und kreisen relativ zueinander.
Ein Verteilerventil (25) weist zwei Sétze von Steuerdffnungen (26; 28, 29) auf, die fest mit je einem
der beiden Zahnréader verbunden sind. Der Steuerdffnung (26) des ersten Satzes ist eine mit
demselben Umfangsabschnitt (24) verbundene Hilfs-Steuer6ffnung (27} auf der
gegeniiberliegenden Seite der Mittelachse (M,) des zugehdrigen Zahnrades (12) zugeordnet.
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~Parallel- und innenachsige XKreiskolbenmaschine

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Brfindung bezisht sich auf eine parallel- und innen-
achsige Krelskolbenmaschine mit einem auBen verzannten
Zahnrad und einem innen verzannten Zghnrad, die zwischen
sich Verdringerkammern bilden, die relativ zueinander

drehen und krsisen und von denen das eine drehfest mis

einer Haupiwelle verbunden ist, und mi%t einem Verteilerven-
til, das zwel SHtze von in mindestens einer zu den Zahn-
radachsen senkrechten Ebene zusammenwirkenden Steueroffnungen
,aufweist, von denen die Steuerdffnungen deg ersten Satzes
fest mif einem ersten Zahnrad verbunden gind un zu etwa
in derselben Radialrichtung liegenden Hilndungen am Umfang
dieses Zahnrades fiilhren und von denen die Steueroffnungen des
zwelten Satzes fest mit dem zweiten Zahnrad verbunden sind
und in Umfangsrichtung sbwechselnd zum Druck— bzw. Nieder-
druckanschlu8 filaren, wobei insbesondere das auBen ver-
zahnte Zahnrad dreht und kreist sowie an seiner Stirnseite
die Steuertffaungen dea ersten Satzes trigt.

Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen

Bei einer bekannten Kreiskolbenmaschine dieser Art

(DE-AS 2 155 818) sind die Z#hne des lnnenverzahnten Zahn-
rYades durch fiinf zylindrische Rollen gebildet, wdhrend

das auBlenverzahnte Zahnrad vier Zihne aufweist und eine
trochoidenfdrmige Umfangsfliche aufweist, Dag aulenver-
zahnte Zehnrad besitzt jeweils im Bereich Zwischen den
Zdhnen an einer Stirngeite Nuten nit dreieckigem Querschnitt,
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die vier Steuerdffnungen des ersten Satzes bilden und mit
zehn, abwechselnd mit der Druckseite und der Niederdruck—
selte verbundenen Steuerdffaungen des zweiten Satzes in einer
angrenzenden, mit dem innen-verzahnten Zahnrad fest ver-
bundenen Stirnwand zZusammenwirken, Die Nuten bilden ferner
einen kurzen Kangl mit elner Mindung am Umfang des zuBen=~
verzahnten Zahnrades. Bel dieger Konstruktion miissen alle
Teile der Kreis-Kolbenmaschine, insbesondere die Steuer-
Offnungen des Verteilerventils, sehr genau hergestellt werden,
damit die Umschaltung von Druck auf Niederdruck und umge—
kehrt jeweils zum richtigen Zeitpunkt erfolgt,.

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung begteht darin, die Herstellungs-
kosten der gattungsgemiBen parallel- und 1nnenach81ven
Kreiskolbenmaschine zu reduzier ren,

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Brfindung liegt die dufgabe zugrunde, eine Kreiskolben-
maschine der'QWnﬂangs beschriebenen Art anzugeben, deren
Betrieb gegeniiber Herste1lun”sungenau15kelten, insbegondere

bel den Steuerdffnungen des Verteilerventils, 1nempf1nd11cher
ist,

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdB dadurch geltat, daB jeder
Steuerdffnung des ersten Satzes eine nit demselben Unfangs-
abschnitt verbundene Hilfs-Steuersffaung asuf der gegen—
Uberliegenden Seite der Mittelachse \m ) des zugehdrigen
Zahuradas zugeordnet ist.

Durch die Verwendung der zusdtzlichen Hilfs-Steuersffnungen
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des ersten Satzes wird erreicht, daR f£ir das Umschalten

von Pruck auf Niederdruck und umgekehrt immer eine.
Steuersffnung vorhanden ist, die einen groBen Absiand

vom augenblicklichen Drehpunkt hat und damit eine ent=
gprechend grofe Drehgeschwindigkeit hat, Herstellungsunge-
nauigkeiten splelen daher bezliglich des Zeitpunktes des
Umschaltens praktisch keine Rolle., Dies hat den Vorteil,

daB weniger Druckspitzen und Geriuse auftreten und gich ein
gleichmdBiger Lauf ergibt. Ein weiterer Vorteil besteht
darin, daf Zahnrider mit verh#ltnism#B8ig kleinen Abmessungen
verwendet werden kUnnen, bel denen die Trochoidenbahn,

auf der sich die Steueroffnungen und die Hilfs-Steuer—
offnungen des ersten Satzes rdativ zu denjenigen des zweiten
Satzes bewegen, in der Nizhe des augenblicklichen Drehpunkts
ilbre Richtung umkehrt und eine Schleife bildet.

Insbesondere gollten Steuertffnung und zugeordnete Hilfs-
Steusrdffnung des ersten Satzes um 180° gegeneinander
versetzt sein, Dies ergibt optimale Verhdlipnisse.

Besonders giinstig ist es, wenn das erste Zaanrad eine unge=
rade Zghnezahl hat. Es liegen sich dann eine Steuersffnung
im Bereich zwischen den ZzZhnen und eine Hilfs-Steuersffnung
im Zahnbereich einander gegeniiber, Man kann die Steuer=
Offnungen verh#ltnismifig nahe am Umfang des ersten Zahn-
rades gnordnen und erh#lt trotzdem eine ausreichende Ab-
dichtung der Hilfs-Steuertifnungen gegeniiber den benach-
barten Verdrdngerkammern,

Dariiber hinaus ist es mbglich, die Steuerdffnungen und Hilfs-
Steuertffnungen des ersten Satzes suf derselben Stirnfliche
des ersten Zahnrades vorzusehen, was konsirukiiv erheb-
liche Vereinfachungen ergibt,
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Bei einer Alternatlve hat das erste Zannrad eine gerade
Zshenzahl und weist an seiner einen Stirnfliche die
Steuerdffnungen des ersten Satzes und an geiner agnderen
Stirnflédche dle Hilfs-Steuersffnungen dieses Satzes auf, Dies
macht es mdglich, aunch mit geradzahligen Zaanrddern zu
arbeiten,

Mit besonderem Vorteil ist dafiir gesorgt, daB die Steuer-
ffnungen des zweiten Satzes von der Achse des zweiten
4dahnrades den gleichen Abstand haben, und dieser etwas klei-
ner ist als derjenige, den die Stetersffnungen und dis
Hilfg-Steuersffnungen des ersien Satzes von der Achse deg
ersten Zananrades haben,

Dies erleichtert nicht nur die Herstellung, sondern ergibt
auch einen besseren Betrieb, Denn es befinden sich die in
der Nahe des augenblicklichen Drehpunktes liegenden
Stederﬁffnungen des ersten Satzes auBerhalb des Kreises

der Steuertdffnungen des zweiten Satzes, so daB die Zuge=—
horige Verdréngerkammer allein von der sich schaell bewe-
genden und daner eine sichere Unschaltung bewirkenden Stsuer-
0ffnung versorgt wird,

Konstruktiv hat es sich als ginstig erwisgen, daB das ver-
zahnte erste Zahnrad aus mehrersn adfeimaﬂderliegenden Plat-
ten besteht, daB die erste Platte auf einem HuBeren

EKreis die Steuersffnungen des ersten Satzes jewells im
Bereich zwischen den Zihnen als zum Umfane hin offenen, je-
weils eine erste ﬁﬁndang bildenden Einschnitt und die _
Hilfs-Steuerdifnungen im Zahnbereich als Durchbruch aufweisgt,
da eine Verteilerplaﬁte zwelte Milndungen mit daran an-
schliefenden Kanalabschnitten aufweist und daB zwischen der .
ersten Platte und der Verteilerplatte abwechselnd mindestens
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zwel Lochplatten, die auf inneren bzw, HuBeren Kreigen Lécher
besitzen, undmindestens eine Kanalplatte mit Kanalabgchnitten,
welche zwel im Umfang versetzte Lﬁcher‘aaf anterschied-
lichen Kreligen verbinden, derart angsordnet gind, daB

Jewells eine zweite HMilndung mit einem etwa diametral gegan-
Uberliegenden Durchbruch verbunden iste. Auf diese Weige

188% sich mit geringem Aufwand ein Zahnrad hergtellen, daB
sowohl die doppelte Anzahl von Steuerdffaungen auf einer
Stirnseite als auch die entsprechenden Kanile zur Verbindung
mit den zugehdrigen Milndungen am Unfang aufweist,

denn der Umfang des einen Zahnrades zwiscaen Wirksamen Abe
schnitten, die mit dem anderen Zahnrad in Berilarung kommen,
anwirksame Abschnitte, die mit dem anderen Zahnrad nichi

in Berilhrung kommen, aufweist, empflenlt es sich, daB sich
die unwirksamen Abschnitte am ersten Zahnrad befinden and in
ihnen die mit den Steusrtffnungen und den Hilfs=Stewersfi-
nongen des ersten Satzes verbundenen Miindungen vorgesehen
sind. Auf dlese Weise wird veraindert, daB die mit diegen
Steuerdffnungen verbundenen Mindungen beim Druckwechsel

der jeweils maximalen oder minimalen Verdringerkammer

einen XurzschluB zwischen Kemmern unterschiedlichen Drucks er=
zeugen. Daher ergibt sich ein hherer Wirkungsgrad der
Maschine, ‘

Ausfihrunesoeispiel

Die Brfindung wird nachstehend anhand elneg in der Zeicﬁnung
dargestellten, bevorzugten Ausflarungsbeispieles niher er-
l8utert, Bs zeigen:

Fig. 1: einen schematischen Lingsscanitt durch eine er-—
findungsgemiBe Kreiskolbenmaschine;
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Figs 2: eine Ansicat der Zahnrider lings der Linie II-II
) in Fige 1 nit aufgelegten Steuerdffnuncen des

weiten Satzes;

Figs 3 bils 8: Ansichten der gechs Platten, welche das
aulenverzahnte Zannrad bilden;

Fig. 9: eine schematische Ansicht der Zahnrider gemsB einem
" anderen dusfihrungsbeispiel;

Fig. 10:einen Schnitt lings der Linie X-X der 7 fige 9 und

Flgs 11:eine schematische Ansicht entsprecaend der Fi
von der anderen Seite der Zzhnrider.

o]
H
o
»
W

GemdB Fige 1 ist ein feststenrendes Gehiuge 1 vor gesehen, daB
aus einer BEndplatte 2, einem Lagerblock 3, einer Seiten=
gchelbe 4, einem innenverzahnten Zahnrad 5, elner weiteren
Seitenscheibe © und einer Bndplatte 7 besten hte. Diese Teile
gind durch Scarauben miteinander verbunden, von denen ledig-
lich Schrauben 8 gezeigt sing, BineHauptwelle 9 ist mi3

elnem hillsenartigen Fortsatz 10 im Lagerblock 3 gelagert, Sie
ist Uber eine Gelenkwelle 11 mit einem auBenverzghnten Zaghn-
rad 12 verbunden, Diese besteht aus sechs aufeinander ge-
legten Platten 13 big 18,

Wie Figs. 2 zeigt, begitzt das lnnenverzahnte Zahnrad 5 eine
innere Umfangsfliche 19 in der Form einer Trochoide mit der
Mittelachse M1. duf diese Welse ‘ergeben sich sechs Zihne 20,
Das auSenverzahnte Zahnrad 12 mit finf Z&hnen 21 aat eine
Mittelachse ﬁz,_d&e um den Abstand e exzentrisch zur Mlttel-
achse M1 liegt, Die Zzhne 21 haben suBen die Form eines
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Zylinderabschnitts, der als wirksamer Umfangsabschnitt 22

an der Umfangsfléche 19 anliegt, so daB sich insgesamt finf
Verdrdngerkammern 23, n#mlich 23a bis 23e, ergeben. Zwischen
-diesen wirksamen Umfangsabschnitten 22 gibt es unwirksame
Umfangsabschnitte 24, die mit dem innenverzahnten Zghnrad 5
nicht in Berilhrung kommen,

Zwigchen der ersten Platte 13 des auBenverzahnten Zahnrades
12 and der Seifenscheibe 6 wird ein Verfeilerventil 25 ge-
bildet. Diecses weist Steuertffnungen 26 und Hilfg-Steucr=
Offnungen 27 eines erstan Satzes in der Platte 13 des Zsghn-
rades 12 und Steuerdffaungen 28 und 29 eines zweiien Satzes
in der Seitenscheibe 6 auf, Wie Fige 2 zeigt, sind fint
Steuertffnungen 26a bis 26e im Bereich zwischen den Zihnen
vorgeshen, die je einen zum Umfeng hin offeren Einschnitt
bilden. In den um 180° gegeniiberliegenden Zahnbereichen be-
finden sich Hilfe-Steuerdffnungen 27a bis 27e, die aus
einem Durchbruch bestehen und iiber in Figs 2 lediglich angs=-
deutete Kandle 30 mit der jeweils gegenﬁberliegendenN
Verdringerkammer 23 verbunden sind, Die Steuerdffnungen 26
and Hilfs-Steuerdffrungen 27 liegen auf einem Kreis um die
Mittelachse M2 des Zannrades 12,

Die Steuertffnungen 28 und 29 des zweiten Satzes liegen auf
einem Krels um die Mittelachse M1, dessen Radiug etwas
kleiner igt als derjenige des Kreises, auf dem die Steuer-—
0ffnungen 26 und die Hilfs-Steuersdffnungen 27 liegern,
Steuerdffnungen 28 sgtehen mit éinem.Druckanschluﬁ 31 in der
Endplatte 7 dadurch in Verbindung, daB sie {iber Radial-
kandle 32 an eine Ringnut 33 angeschlossen sind, die ihrer-
selts mit dem Druckanschluf 31 verbunden sind, Die Sieuer-
6ffaungen 29 sfehen iber Radialkanile 34 und eine Axigl—
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bohrung 35 mit elnem Niederdruckanschluf 36 in Verbindung, der
ebenfalls in der Zndplatte 7 vorgesehen ist, Darch unter—
schiedliche Schraffur ist angedeutet, daB die Steuerdffnungen
28 und 29 in Umfangsrichtung abwechselnd mit der Druckseite
und der HNiederdruckseite verbunden sind. )

Fir die nachstehende Betrachtung sei angenommen, daB die
Kreiskolbenmaschine zls Motor betrieben wird, Entsprechende
Uberlegungen gelten, wenn sie alg Pumpe, im Rahmen eineg
Steuergerdts, einer Lenkeinrichtung o. dgl, benutzt wird,
Fig. 2 zeigt €éine Lage der Zahnrdder 5 und 12, wo sich der
augenblickliche Drehpunkt A unten befindet, Die Verdridnger=
kammern 23d und 23e. stehen unter Druck, weil die Steuer—
8ffnung 26d und die Hilfs-Steuersffnungen 27d und 27 mit
Steuertffaungen 28 zusammenwirken, Die Verdréngerkammernl23a‘
und 235 fihren Behdlterdruck, weil die zugehtrige Steuer—
6ffnung 26b und die Hilfs-Steuerdffnungen 27a und 27b mit
Steuertffnungen 29 zusammenwirken, Bei der Verdrdngerkammer
23¢ maximalen Volumens erfolgt gerade die Umschaltung, Diese
geat rasch vonstatten, weil die Steuerdffnung 26¢ wegen des
grofen Abstandes vom augenblicklichen Drenpunkt A mit

grofer Geschwindigkeit entgegen dem Uhrzeigersinn verschwenkt:
wird, Lie gegeniiberliegende Hilfs-Steuersffnung 27c, dis
sich wegen des benachbarten augenblicklichen Drehpunkts 4
nur langsam bewegt, ist hierbel unwirksam, weil sie auBer-
halb des Kreiseg der Steuertffnungen 28, 29 liegt. Bel

der Drehung des Zahnrades im Uhrzelgergegensinn, kreist

- gleichzeitig die Mittelachse M2 im Uhrzeigersin; um die
Mittelachse M,o Der angenblickliche Drehpunkt A verlagert
sich nach links in den Bereich der Steuersffaung 26a.

Als ndchstes ist die Umschaliung der Verdringerkammer 23g
bel Brreichen ihres Kleinstvolumens vorzunehmen, Dies ge-
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schieht dadurch, daf die Hilfs-Steuerdffnung 27a mit ver-
hEltnismiBig groBer Geschwindigkelt von einer Steuwerdffnung 29
auf eine Steuersfinung 28 wechselt, Die gich nur langsan
bewegende Steuerdffnung 26z ist hisrbei unwirksam. Des.
Verteilerventil 25 vermag dsher die Druckumschaltung sowohl
beim Brreichen des CGrodtvolumens als auch beim Brreichen
des Kleinstvolumensg der Verdringerkammern 23 jeweils in
sehr kurzer Zeit zu bewerkstelligen, Herstellungsungenauig-
keiten, die friher zu Kommutierungsschwierigkeiten gefithrt
haben, entfallen vollstindig. Die Kreiskolbenmaschine hz’
eloen sehr gleichmiBigen Lauf, arbeitet gerauscharm, ver-
meidet Druckspitzen und hat prakbisch keine Verluste beim
Verdréngervolumen,

Die Figs 3 bis 8 zeigen die sechs Platten 13 bis 18, sus
denen das auBenverzahnte Zahnrad 12 zusammengesetzt ishe

Die erste Platte 13 weist, wie schon erwd ty, Steuer-
0ffnungen 26 in Form von Einschnitten, die uamittelbar eine
Mindung 41 am Zahnradumfang bilden, von Hilfs~Steuerdffnungen
27 in der Form von Durchbriichen auf. Die zweite Platte 14
ist eine Lochplatte mit Ldchern 37 auf einem HuBSeren Kreis,
die mit den Hilfs-Steuerdffnungen 27 ausgerichtet sind,

Die dritte Platte 15 ist eine Kanalplatte mit Kanale-

- abschnlitten 38, die sich iber einen Winkel erstrecken und
von einer Stelle, wo sie mit den Locher 37 fluchten,

zu einer Stelle auf einem inneren Kreis fihren, wo sie mit
den Ldchern 39 in einer weiteren Lochplatte 16 in Ver-
bindung stehen, Die finfie Platte 17 ist eine Verteiler—
platie mit Kanaldbschnitten 40, die sich wisderum iiber

einen Winkel erstreckeﬁ, von der Stelle der Ltcher 39
ausgehen und zu Milndungen 42 am unwirksamen Umfangsabschnitt
24 fiaren, der der damit verbundenen Hilfg-Steuersffnung 27
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dlametral gegentiberliegt., Die sechste Platte 10 deckt

iese Kanalabschnitte 40 ab, Die einzelnen Platten werden
zweckmifigerwelise aus Stahl gestanzt und miteinander ver-—
18%et, Sie kinnen auch aus Sintermetall bestehen,

Bel der Ausfilhrungsform bei den Fig. 9 bis 11 werden unm
100 erhdhte Bezugszeichen fUr entsprechende Teile benutzt,
Das auBenverzshnte Zahnrad 112 weist vier Zzhne 121 auf,
Das innenverzshnte Zehnrad 105, von dem lediglich der innere
Unfang 119 dargestellt ist, besitzt finf Zihne 120, Daher
ergeben sich die Verdréngerkammern 123a, 123b, 123¢ und
123ds Auf der einen Seite des Zahnrades 112 sind vier
SteuerSffnungen 126a bis 1264 vorgesehen, dis unmittelbar
Mindunger 141 bilden, welche an einem unwirksamen Abschnitt
124 des Zahnrades 112 vorgesehen gind, Auf der gegeniiber=
liegenden Seite sind Hilfs-Steuerdffnungen 127a bis 127d
vorgesehen, welche {ber entsprechende Kandle 143 nit
ilndungen 142 auf der gegenilberliegenden Seite 143 des
Zghnrades 112 verbunden sind. Die Steuérﬁffnungan 128 und
129 des zwelten Satzes sind zu beiden Seiten des Zahnrades
121 anseordnet. Deher ergibt sich ein erstes Verteiler-
ventil 125 mit den Hilfs-Steuersffnungen 127a bis 1274
des ersten Sstzes und den zwelten Steuerdffnungen 128 und
129 sowle ein zweites Verteilerventil 125' mit den Steuer—
Offnungen 126g bis 1264 des ersien Satzes und den zwelten
teuerdifnungen 128! und 129!,

Dag Zzhnrad 112 kann beispiclsweise durch Sintern herge-
gtellt sein, wobei die Kanzle 143 durch eingelegte und dann
ausgeschmolzene Bleistringe gebildet worden gind. Die
dirkungsweise dieser Anordnung entspricht derjenigeén der
Fig. 2. Da eg lediglich auf die Relativbewegung der veiden
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Zahnridder und der damit verbundenen Steuersffnungen an-
kommt, kann auch das auBen verzahnte Zahnrad feststehen

und das innenverzahnte Zahnrad drehen und kreisen. Bs be=~
‘steht auch die lidglichkeit, daB das eine Zghnrad drent

und das andere kreist, Abweichungen von der veranschaulichien
genauen 180°-Versetzung zwischen einer Steuertffaung und der
zugeordneten Hilfs-Steuerdffnung des ersten Saizes sing
méglich, solange sich noch das erstrebte rasche Uber—
wechseln von einer Druck filhrenden zweiten Steuertfinung

zu einer Niederdruck fihrenden zweiten Steuerﬁffnung oder
ungekahrt ergibt,
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srfindungsanspruch

1« Parallel= und innenachsige Kreiskolgenmaschine mit einem

2

aulen verzghnten Zsghnrad und sinem innen verzahnten
Zannrad, die zwischen sich Verdridngerkammern bilden, dis
relativ zueinander drehen und von denen das eine drehfest
mit einer Hauptwelle verbunden ist, und mit einem Ver-
teilerventil, das zwel S&tze von. in mindestens einer zu
den Zanhnradschsen genkrechien EZbene zusammenwirkenden
Steuertffnungen aufweist, von denen die Stéuerﬁffnangen
desg ersten Satzes fest mit einem ersfen Zahnrad verbunden
sind und zu etwa in derselben Radialrichiung liegenden
Mindungen -am Umfang dieses Zahnrades filhren und von
denen die Steuef@ffnungen des zweiten Satzes fest mit dem
zweiten Zafinrad verbunden sind und in Umfangsricatung
abwechselnd zum Druck=- baw, Nisderdruckanschlu3 fihren,
wobel insbesondere das auBen verzahnte Zannrsd dreht und
kreist sowle an seiner Stirnseite die Steuerdffnungen
des ersten Satzes trigt, gekennzeichnes dadurch, daB jeder
Steuersffnung (26; 126) des ersten Satzes eine mit deme
selben Umfangsébschnitt (24; 124) verbundens Hilfg—
teuersfinung (27; 127) auf der gegeniiberliegenden Seite
der Mittelachse (Mz) des zugeh®rigen Zahnrades (12; 112)
zugeordnet ist, o -

Kreiskolbenmaschine nach Punk:t 1, gekennzeichnes dadureh,

~daB Steuerdffrung (26; 126) und zugeordnete Hilfg-Stener—

Offnung (27; 127) des ersten Satzes um 180° gegeneinander
versetzt ‘gind, |
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Kreigskolbenmaschine nach Punkt 1 oder 2, gekennzeichnet
dadurch, daB das erste Zahnrad (12) eine ungerade
Zénnezahl hat,

Kreiskolbenmaschine nach Punkt 3, geksnnzeichne$ dadurch,
daB die Steuertffnungen (26) und Hilfs-Steunercffnungen
(27) des ersten Sabzes aidf derselben Stirnfléche des
érsten Zahnrades (12) vorgesehen gind,

Kreiskolbenmaschine nach einem der Punkte 1 bis 4, ge-
ksnnzeichnet dadurch, daB das erste Zahnrad (112)

eine gerade Zshnezahl hat, an seiner einen Stirnfliche
die Steueroifnungen (126) des ersten Satzes und an seiner
anderen Stirnfliche die Hllfs—bteaeroffnunfen (127)
dieseg Satzes aufweish.

Kreiskolbenmaschine nach einem der Punkie 1 bis 4, ge=
kennzeichnet dadurch, daf die Steuerdffnungen auf Kreisen
angeordnet sind, wobel alle Steuerdffnungen (128; 128';
129; 129') des zweiten Satzes von der Achse (M1) des
zweiten Zahnrades (5; 105) den gleichen Abstand haben,
und dieser etwa kléiner als derjenige, den die Steuer=-
0ffnungen (26; 126) und Hilfs-Steuersffoungen (27; 127)
des ersten Satzes von der Achse (M ) deg ersgted Zahn-
rades (1:, 11?) haben,

7e Kreiskolbenmaschine nach einem der Punkte 1 bis 6, ge-

kennzeichnet dadurch, daB das auBenverzahnte erste Zahn-
rad (12) aus mehreren aufeinanderliegenden Platten be-
stehf, daf die erste Platte (13) auf einem ZuBeren Kreis
die Steuerdfifnungen des erstén Satzes jeweils im Rew
reich zwischen den Zdhnen (21) als zum Umnfang hin
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offenen, jewells eine erste Mindung (41) bildenden Bin--
schnitt (20) und die Hilfg-Steuerdffiungen im Zahnbe-
reich als Durchbruch (27) aufweist, daB eine Verteiler-
platte (17) zweite lindungen (42) mit daran anschlieBenden
Kanalabschnitten (40) aufweist und daB zwischen der ersten
Platte und der Verteilerplaite abwechselnd mindestens

zwel Lochplatten (14; 16), die auf innersn bzw. duBeren
Kreigen Lécher (37; 39) besitzen, und mindestens eine
Kanalplatte (15) mit Kanalabschnitten (38), welchs zwedl

im Umfang versetzte Locher auf unterschiedlichen Xreisen
verbinden, derart angeordnet sind, daB jewells eine

zwelte Mindung mit einem etwa dilametral gegeniiberliegen-
den Durchbruch verbunden isie

Krelskolbenmaschine, bei der der Umfang des einen Zahne
rades zwischen wirksamen Abschnitten, die mit dem an-
deren Zahnrad in Beriiirung kommen, unwirkseme Abschnitte,
die mit dem anderen Zshnrad nich$ in Beriiarung kommen,
aufweist, nach einem der Punkte 1 bis 7, gekennzeichnet
dadurch, da8 sich die unwirksamen Abschnitse (243 124)

am ersten Zahnrad (12; 112) befinden und in ifnen die mit
den Steuerdffnungen (26; 126) und Hilfs~-SteuerSffaungen
(27; 127) des ersten Satzes verbundenen Mindungen (41,

425 141; 142) vorgesehen sind,

- Hierzu 3 Seiten Zeichnungen -



2 3 42?,?}"5'5311/1 Ig1
V'l

1 \ ) v
0NN AVA L
_ AN a
/ 26
NN N —28
A N 25
5 NN,
7777 e i S
= J
1 ; — [
g- LL /I//q/////\/]; i ;
NN T
AN #\7\N=ng
A7
¥
N 5










	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

