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faze je regenerovina plsobenim nedenatu-
rujicich médii.
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Vynédlez se tykd adsorbentu pro selektivni wvédzdni cirkulujicich imunokomplexd obsa-
Zenych v t&lnich tekutindch, provéd&né pomoci dpakovaného a reprodukovatelného pouziti
povlefeného nosite. Postup je poufitelny ve farmaceutickém promyslu i v lékafstvi.

Je prokdzéno, %e v t&lnich tekutindch, naﬁfiklad v krvi, maji cirkulujici imuno-
komplexy podstatny pathogeneticky vyznam u fady onemocndni (mj. u antiimunitnich one-
mocnéni jako Lupus erythematodes visceralis a rheumatoidni arthritida, u odvrieni trans-
plantétd, infek&nich onemocnéni, pripadnd u neoplasii). Cirkulujici imunokomplexy se mo-
hou usazovat na sténdch cév a vyvoldvat u orgénd, které jsou k tomu prévd néchylnéd, zé-
n&tlivé reakce (mj. vasculitis, arthritis, nephritis, serositis, carditis, cerebritis,
anaemii, leukopenii,trombopenii) projevujici se odpovidajicimi symptomy. Zv1d3td pfi au-
toimunitnich onemocnénich koreluje koncentrace imunokemplexu v séru (plazmd nebo jinych
t&lnich tekutindch) se stupné&m onemocn&ni. Proto je vhodné avlivnit pathomechanismus t&ch-
to anemocndni odstrandnim cirkulujicich imunokomplex® z t&lnich tekutin. Tim se dosdhne
zbrzd&ni postupu shora jmenovanych nemoci, sni2i se aktivita onemocn&ni a potlali se ne-
bo odstrani s nimi spojend symptomy. Usp&chy plasmapheresy spotivajl mj. v odstrandni,
piipadné v omezeni pathogeneticky vyznamnych imunckomplexd /viz. E. Apostoloff aj., Ot.
Gesundheitsw. 34, 64 (1979); H. F. Parry aj., Ann. Rheum. Dis. 40, 224 a% 228 (198l);

T. Sharon aj., Plasma Ther. Transfus. Technol. g; 163 aZ 169 (1982); M. Valbonesi sj.,
Int. J. Art. Organs. 4, 234 aZ 236 (198l); J. V. Jones aj., Arthritis Rheum. 24, 1113 a2
1120 (1981)/.

Nevyhodou této metody je neselektivni odstran&ni v3ech sloek plazmy, co% vyvolévé
nutnost dodévéni vétdich mnoZstvi ciz{ plazmy nebo lidského albuminu. To mi3e byt z ka-
pacitnich nebo ekonomickych ddvodd limitujicim faktorem. Proto existuje jiZ n&kolik let
snaha o vyvoj adsorbentd, které umoznuji selektivni odstrandni cirkulujicich imunokom-
plext z tdlnich tekutin. P#itom bylo v podstatd postupovéno té&mito zplsoby:

-Stafylokokovy protein A fixovany na nerozpustny nosid (fixované stafylokoky, pro-
tein A-Sepharose) /srovnej 0. S. Torman aj., J. Imunol. 124, 798 (1980); New England
J. Med. 308, 1195; €. Behm a H. Klinkmann v Plasma Separation and Plasma Fractionation,
str. 254 aZ 265 (Karger, Basel 1983)/

~porézni prysky#ice na bazi esterd kyseliny akrylové /napf. XAS-7, doddvd firma
Rohm a Hass Co., USA; srovnej T. Agishi, Z2inko Zoki, 9, 264 (1980)7

~-iontom&ni&e jako karboxymetyl celuléza /srovnej L. D. Johnson aj., Can. J. Biochenm,
42, 795 (1964)7 ‘

. -adsorbens, obsahujici povrch, na n&j2 je vazén p*i nejmensim jeden hydrofobni &len
8 6 aZ 700 uhlikovymi atomy a &len, ktery vytvdFi p*inejmendim jeden negativni néboj
/T. Kuroda aj., japonsky patent J. P. P 58-59199, P 58-59197/.

Tyto adsorbenty maji v3ak rdzné nevyhody: Protein A je schopen védzat imunokomplexy,
avdak nikoliv dostate&nd selektivn&, protofe vdie rovn&Z IgG, ktery neni vézén na imu-
nokamplex. Mimoto je protein A ciz{ protein s tomu odpovidajicimi nevyhodami v pfipadech,
kdy je pouiivén ve styku s tdlnimi tekutinami. Vyrobni ndklady proteinu A jsou velmi vy-
soké. PouZiti inaktivovanych stafylokokd jako pfirozenych nosi&d proteinu A umoinuje po-
uZiti{ proteinu A bez jeho dalidfho &i5t&ni, pFfind3l viak dodated&nd problémy pfi styku t&l-
ni tekutiny s inaktivovanymi bakteriemi (nap#. uvolhovéni pyrogent). Udajné dochdzi rov-
nd2% k aktivizaci komplementédrniho systému nosi&i proteinu A. Porézni pryskyfice na bazi
esterd kyseliny akrylové s karboxymethylcelulozy se vyznaduji jen omezenou adsorpini ka-
pacitou z tdlni tekutiny. Adsorbens, ktery se sklddéd z hydrofobniho &lenu a z &lenu,
ktery obsahuje negativni ndboj, neni rovnd3 dostate&nd specificky.

Pfedlozeny vyndlez odstranuje tyto nedostatky. Vyndlez *e3i{ (lohu odstran&ni cirku-
lujicich imunokomplexd selektivné a 3etrnd z t&lnich tekutin za pou3iti sterilizovatel-
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nych nosik8. Nosife je mofno jednodule, rychle a reprodukovatelnd odstranit za ulelem
dal%iho pou?iti. Reden{ tohoto tkolu, které je podstatou vynédlezu, spolivéd v tom, Ze
protein Cl - podjednotka prvni komponenty komplementdrniho systému - je vdzén spojova-
cimi mdstky na povledenéd nosile, napiklad na mekroporézni sférické kopolymery 2-hydro-
xyethylmethakryldtu s ethylendimethakryldtem nebo na kopolymery stejné chemické struk-
tury v planédrni formd nebo ns materidly obsahujici celulozu, napiiklad perlovou celulozu
nebo na celuldozové nosife v plandrni form&, nebo je védzan pomoci silanového spojovaciho
&inidla kovalentnd na nosife obsahujici oxid kFfemiku, nap¥iklad nas porézni sklo, skleng-
néd vldkna nebo plandrni filtry ze sklendnych vldken, nebo je vézédn na jiné nosile, a
takto na nosi& védzany protein Clq jeppouZivén k vézéni a odstranovéni cirkulujicich imu-
nokomplext priZem? imunokomplexy vizané ns protein Clq jsou odstranovdny z télnich te-
kutin odd&lenim pevné fdze a pevnd fédze je regenergvéna plsobenim nedenaturujicich mé-
dii. Podstata vynélezu spodivéd déle v tom, Ze protein Clq, ktery se vyskytuje v lidské

i zvifeci krvi a ktery je zodpovédny za vézéni imunokomplexd a jejich fyziologické vylu-
ovéni, je vézdn na shora jmenované nosile, které maji dostatedn& velky povrch a porozi-
tu, a jejich? povrch je podrobovén chemické modifikaci znémym zplsobem epichlorhydrinem,
estery kyseliny chlormraveni, CNBr, kyanurchloridem, karbodiimidem (pfehled: M. DO. Lilly:
Methoda in Enzymology 44, 1978, 46) nebo silanovymi adhéznimi &inidly, nebo p#i{padn& he-
tero- nebo homobifunk&nimi reasgenciemi, a takto na nosi& vézany protein Clq je pouZit
pro in vivo a pro in vitro provédddné odstran&ni cirkulujicich imunokomplexd z krevnich
tekutin, na&e% takto vazané imunokomplexy Jsou od3t&povény nedenaturujicimi médii, takie
pouiity nosid - jehol povrch je obsazen proteinem Clg - mdZe byt znovu pouZit.

Nosi& slouZici jako pevnd féze md rozlilné geometrické tvary, p¥ilemz kulovity, vlak-
nity nebo plandrni zesit&ni nosile jsou zvld3td vhodné. Myslitelnéd jsou vSak i filmy, la-
ky & jiné tenké vrstvy jmenovanych kopolymerQ na jinych inertnich biologicky snédenli-
vych materidlech.

Materidl obsahujici poly(hydroxyethylmethakryldt) méd v podstatd sférickou strukturu,
plitemz jeho velikost Céstic, sloZen{ a porozita mohou byt rlzné. Zvlé3td vhodné jscu
velikosti &4dstic mezi 100 aZ 400 ,um a priméry pord vé&t§{ nef 50 nm. Maximadln{ primér pé-
rd je cca 100 um, pridemZ pii zvdt3ujicim se priméru pérﬂ se plocha, kteréd je k dispozi-
ci, a tim i kapacita, stédle zmenZuje. Materisl obsahujici celuldzu je v podstatd perlové
celuldza, pridems jeji velikost &astic, sloZeni, struktura a porozita mohou byt rozdil-
né. Zvla3td vyhodné jsou velikosti Cdstic mezi 100 a2 400 /um a pramé&r pérﬁ v8t3i nei
50 nm. Maximélni pramér poré je cca 100 Jum. pFfigem% se stoupajicim primérem port se
ploche, kterd je k dispozici, a tim i kapacita nosile, analogickym zplsobem zmenduje.

Protein Clq je vézédn na povrchy nosig&d obsahujicich celulozu, je% byly modifikova-
ny znémym chemickym zpdsobem, napFfiklad pomoci esterd kyseliny chlormraven&i{, CNBr, kya-
nurchloridem, karbodiimidem nebo silanovymi adhéznimi &inidly.

Nosi& obsahujici oxid kfemiku mé rovndZ rozliZné geometrické formy, pFfilemZ kulo-
vité nebo vldknité nosife s aditivy nebo bez nich, které mohou byt pomoci obsahu, sin-
trovéani, nebo pou2itim adheziva usporfddany do nad¥azenych struktur (filtrl, frit apod.)
s definovanou propustnosti, jsou zvl43té& vyhodné. Materidly obsahujici oxid k¥emiku jsou
v podstat& porézni skla (viz F. Janowski, W. Heyer: Porose Glaser, Deutscher Verlag fur
Grundstoffindustrie, Leipzig 1982), které jek zndmo je moZno bez problému sterilizovat
a udrZovat sterilni{ a jejichZ velikost &éstic, struktura a porozita jsou presn& defino-
vény. Zv143ts vhodné jsou dokonale sférické Céstice (DD-WP CO3B 259 5548, 00-wP B0l J
268 4382, DD-wP BOl J 26 94390) s velikostmi &éstic mezi 1 a 1000 Jumoa e proméry pord
0,05 a% 100 ,um, p*i&emZ jsou prdmdry por® a plocha, kterd je k dispozici a kteréd rozho-
dujicim zpGsobem ovlivnuje kapacitu nosife, navzdjem nepiimo Umdrné. Idedlnd sféricks
forme matrice m4 rozhodujici vyznam pro 3etrnéd podminky procesu, protoée_pngtetné redu~
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kuje stiihové sily, které plsobi na proteiny. favic se vyznatuji idedlne sférické skle-
n&né Castelky odolnosti proti otdru, vyhodnymi hydrodynamickymi vlastnostmi, 3irokym
rozmezim textur, a tim i prdtokovych vlastnosti, jako: it nepX{tomnosti toxickchh pFimé&-
s{. 2Zv1é8ty z hlediska technologickych procesd jsou vyhodné noside v plandrni formd ne-
bo patrony se zrnitym materidlem, nebo membrény z porézniho skla s nadfazenou struktu-
rou, které jsou pouivdny jako filtry v odpovidajicich filtra&nich systémech. Zde se
ocsvéd8ujl zv1a3ts dobie filtradni materidly obsahujici sklendné vldkna vzhledem k je-
jich mechanické pevnosti.

Nedenaturujici média pro od3tdpeni vdzanych imunokomplexd jsou pufrované roztoky o
vysoké iontové sile, pfifemZ jsou zvldstd vyhodné 0,5 a% 3 M roztoky chloridu sodného,
av3ak raovn&% chaotropické reagencie, kyseliny a louhy. Modifikace povrchd poly(hydroxy-
ethylmethakrylétd) za GZelem vytvofeni podminek pro tvorbu kovalentni vazby s proteinem
Clq probihd zndmym zplsobem, s vyhodou plsobenim epichlorhydrinu, md%e byt viak provédé-
na 1 jinymi modifikadnimi postupy, jekc pOsobenim CNBr, karbodiimidd a jinych hetero-
nebo homobifunkénich reagencii. Modifikace povrchu celulozy probihd rovnd: zndmym zpd-
sobem, vyhodnd pdsobenim esterd kyseliny chloromraven¥i, md%e v3ak probihat i jinymi mo-
difikagnimi postupy, jako plscbenim CNBr, kyanurchloridu, karbodiimidu nebo glutaral-
dehydu.

Modifikace povrchu nosi&® obsahujicich oxid kfemiku probihé plsobenim tzv. silano-
vych adheznich &inidel jako

-OR

/
x=(CHy) -St -7 OR
“OR

kde R jsou alkyly a x jsou napf. amino-, epoxy-, diazo-, sulfhydryl- nebo nitroskupiny
a reakci zbylych funk&nich skupin zndmym zpisobem s homo~- nebo hetercfunkénimi reagen-
ciemi nebo pfimou reakci s reaktivnimi skupinami proteind.

Clq-noside, které jsou predmdtem vyndlezu, jsou chemicky staybilni, znalné& odolné
pOsobeni mikroorganismd, sterilizovatelné a biokompatibilni{. Tim je umoZnéna jejich re-
generace. Nosi& se zakotvenym proteinem se patom pouzivd k vazdni a adstranovédni cirku-
lujicich imunokomplexd, pFfidemZ je moino jej pouzit obvyklym zplsobem v prdtokovém sys-
tému (hemoperfuze, plazmaperfuze), jakof i ve vsaddkovém procesu (p*i izolaci imunckom-
plexd pro vyzkumy in vitre). Po probdhnuti reakce a odd&leni noside od té&lnich tekutin,
se kterymi byl ve styku, se imunokomplexy od3t&pi pisobenim nedenaturujicich &inidel,
nap?. 2M roztokem NaCl, takfe kovalentnd védzany protein Clg je k dispozici k novému po-
uziti, Postup, ktery je prfedmdtem vyndlezu, pou2ivd fyziologickou funkci proteinu Clq
pro selektivni a 3etrné vazani imunokomplexd a jejich nésledovné odstran&ni z té&lnich
tekutin.

NiZe uvedend prfiklady slouzi k bli23imu osvdtleni vynédlezu:

Priklad 1

5 g makroporézniho sférického kopolymeru 2-hydroxyethylmethakrylédtu s ethylendi-
methakryldtem a vylulovaci mezi 2x106 D a povrchem cca 70 m“/g a reaktivnimi exposku-
pinami (1,020 m mol/g nosi&e) (Separon Hema 1000 ER) se smisi s proteinam Clq (1 mg/ml)
v PBS~pufru obsahujicim 10 mM EDTA o pH 7,4 a po dobu 48 hodin inkubuje pfi 4 oC za
mirného tfepéni. Ur&eni védzaného proteinu Clg probihd diferenini analyzou roztoku po
provedeni reakce, resp. stanovenim zbylého proteinu p*i 280 nm (E§8§ = 0,6) nebo pomo-~
ci jednoduché radidlni imunodifize za u3iti specifického antisera. Potom se smisi no-
s1& s 1M roztokem etanolaminu v PBS-pufru o pH 7,4, aby byly jedté& pFipadnd volné re-
ak&ni skupiny zablokovdny. Ddle se nosid vymyje 0,01 M fosfédtovym pufrem o pH 7,4, kte-
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ry obsahuje 0,05 m NaCl. Protein Clq zakotveny na nosiéi se nyni pouZije k navédzéni imu-
nokomplex®ti. K tomu se nosi& na bédzi Separonu se zakotvenym proteinem Clq smisi s hepa-
rinizovanou plazmou, kterd obsahuje zvySenou koncentraci cirkulujicich imunokomplext (pa-
cient s lupus erythematodes visceralis) a inkubuje se 2 h pi normdlni teplotd. Po od-
strandni nosife dekantaci nebo centrifugaci se nosi& promyje nejdfive 0,01 mM fosféto-
vym pufrem 1 pH 7,4, obsshujicim 0,05 M NaCl, a potom regeneruje 2 M NaCl v PBS-pufru

o pH 7,4, Stanoveni imunckomplexd se provede pomoci imunceseje s poufitim proteinu Clq

na pevné fézi., K urleni nespecifickd vazby na nosi& byla stanovena koncentrace bilkovin
ve specifickém eludtu podle Lowryho p¥i 280 nm, byla téZ provedena imunocelektroforéza,
dvojitd radidlni imunodifize se specifickymi antiséry a elektroforéza na polyakrylemi-
dovém gelu. V eludtu byle moZno specificky stanovit cirkulujici imunokomplexy. Kontami-
nujici prdvodni proteiny nebyly pFitomny. Aktivace komplementdrniho systému nebyla proké-
zéna.

Priklad 2

Na aktivovany Separon Hema ER se navédZe lidsky protein Clq, jak je popséno v p¥i-
kladu 1. Tato matrice se naplni do chromatografického sloupce (# 4 mm) a promyje se 0,01 M
fosfdtovym pufrem, pH = 7,4, 0,05 M NaCl. Nato se ddvkuje 2 ml heparinizované plazmy pa~-
cienta se zvySenou hladinou imunokomplexd a eluuje shora uvedenym pufrem (pritok 10 ml/h).
0dSt&peni specificky vdzanych imunokomplexd a s tim spojend regenerace matrice se prové-
di jak Je popséno v pfikladu 1, tj. plsobenim 2M roztoku NaCl v PBS pufru, pH 7,2. Kon=-
centrace bilkovin byla stanovovéna kontinuélnd pomoci prétokového UV-spektrofotometru.
Vysledky odpovidaji ddajom uvedenym v p#ikladu 1.

Priklad 3

Perlovd celuloza ektivované estery kyseliny chloromraven&i (aktivedni stupen 63
/umol/ml) se pajdfive p*evede postupnd do vodného prostfedi, protoZe je smisena s dioxa~
nem. To se provddi vypirdnim nosile za michéni dostate&nd velkym prebytkem (50 ml vypi-
raciho roztoku/ml nosie) smdsi dioxan-voda o tomto sloeni: 90/10; 70/30; 10/90: 0/100.
Celkové doba vypiraciho procesu nemé byt del3i ne: 10 a% 15 minut, aby sa?zabrénilo ztré-
tém aktivnich skupin v disledku hydrolyzy. Nato se nosi& smis{ s proteinem Clq (1 mg/ml)
v PBS-pufru, pH 7,4, ktery obsahuje 10 mM EDTA a inkubuje se 4 h pri pokojové teplotd
za mirného tfepani. Stanoveni védzaného proteinu se provddi diferendnim m&Fenim ziskané-
ho roztoku, pFfipadnd zbytku, po predchozi dialyze p#i 280 nnm (Eis% = 6,8) nebo pomoci
Jednoduché radiédlni imuncdifize. Déle se nosi& smisi s 1 m roztokem ethanolaminu v PBS-
-pufru, pH 7,0, aby se zablokovaly je$té pFipadnd volné reaktivni skupiny. Nato se no-
si& vypirs 0,01 a fosfdétovym pufrem, pH 7,4, ktery obdahuje 0,05 M NaCl. Tento na nosi&i
zakotveny protein Clq se nyni pouZije pro vézéni imunokomplexd. To se provede tak, %e per-
lové celuloza se zakotvenym pro einem Clq se emisi se sérem pacienta, které obsahuje zvy-
$enou koncentraci imunokomplexd (pacient s lupus erythematodes visceralis) a inkubuje po
dobu 2 h p¥i normdlni teplotd. Nosi& se o0dd&l{ dekantaci nebo centrifugaci a vymyva
0,01 mM fosfatovym pufrem, pH 7,4, 0,05 M NaCl a nato se regenesruje 2M NaCl v PBS-pufru,
pH 7,4. Stanoveni imunokomplexd se provede jako v p#ikladu 1 a 2 pomoci imunceseje s pro-
teinem Clq zakotvenym na pevné fdzi. Pro ur&eni nespecifického navézdn. na nosi& se sta-
novuje koncentrace bilkovin ve specifickém eludtu podle Lowryho a provadi se imuncelek-
troforéza. P*ipadnd aktivizace kamplementdrniho systému se sleduje kvantitativnim urée-
nim komplementdrnich komponent proteint Clq a C3.

Tabulka 1 ukazuje charakteristicky vysledek takové procedury.
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Tabulka 1

cirkulujici imunokomplexy

( pg/ml ekvivalenty agreg. IgG) %
Serum pacienta '
p¥ed procedurou 90 100
po procedufe 62 69 .

Aktivizace komplementéarniho systému nebyla prokdzéna.

Priklad 4

Na aktivevanou perlovou celulozu se jako v pfikladu 3 navae protein Clq. Tato ma-
trice se naplni do chromatografické kolony a vymyvéd se 0,01 M fosfdtovym -pufrem, pH
7,4, 0,05 M NaCl. Nato se nanese na kolonu 1 ml sera pacienta se zvy3enou hladinou imu-
nokomplext a eluuje vyde uvedenym pufrem (prditck 10 ml/h). Od3t&peni specificky vaza-
nych imunokomplexd a s tim spojend regenerace matrice probih4, jak je popséno v pfikla-
du 1, 2M roztokem NaCl v PBS-pufru, pH 7,4. Koncentrace bilkovin byls sledovédna konti-
nudlng pomoci pritokového UV fotometru. Vysledky byly obdobné vysledkdm uvedenym v p#i~
kladu 3.

Priklad &

Porézni sklené&né kuli&ky s proimérem p6r0 135 nm byly aktivovany varem v 30% kyse-
1ind dusilné a vypirénim neutrédlnim roztokem silanového spojovaciho &inidla NB 114 (Ami-
nopropyltristhoxysilan, VEB Chemiewer Nunchritz) ve smdsi etanol/veda (1l : 1), pH 3,5,
po dobu 4 h pFi 60 °% a6 h p#i 120 °%. Po vypréni sm&si etanol/voda a po ndkolikandsob-
ném vypréni P8S-pufrem, pH 7,4, se takto funkcionalizované sklo inkubuje 2% glutardisl-
dehydem v 0,1 M fosnalizované sklo inkubuje 2% glutardialdehydem v O,1 M fosfatovém
pufru, pH 6,8 po dobu 2 h p&i 37 %. Po dalsim vymyti PBS-pufrem se smisi aktivované
sklo s proteinem Clq (500 /ug/ml) v PBS-pufru, pH 7,4, ktery obsahuje 10 mM EDTA a in-
kubuje pri 37 % po dobu 4 h. Po daldich vymyvacich procesech se je$t& volné aldehydic-
ké skupiny blokuji pomoci 1M roztoku ethanolaminu. Po opakovaném vypirdni 0,01l M fosfa-
tovym pufrem, pH 7,4, ktery obsahuje 0,05 M NaCl, se tato matrice se zakotvenym protei-
nem Clq pouZije k navdzéni cirkulujicich imunokomplex®. To se provede smisenim séra ode-
braného pacientovi s lupus erythematodes visceralis), obsahujiciho zvy3enou koncentraci
cirkulujicich imunokomplext se sklendnymi kuliZkami, na nich% byl zakotven protein Clqg
a inkubaci po dobu 2 hod. pFi pokojové teplotd. Nosil se 0dd&li centrifugaci nebo dekan-
taci a vymyvd 0,01 M fosfdtovym pufrem, pH 7,3, 0,05 M NaCl, nale% se regensruje 2M NaCl
v PBS-pufru, pH 7,4. Stanoveni imunokomplexd bylo provedeno znovu pomoci imunoeseje s
proteinem Clq na pevné fdzi. Pro urdeni nespedifického navdzédni na nosi& se stanovuje
koncentrace bilkovin ve speicfickém eludtu podle Lowryho a provadd{ se imunoelektrofo- -
réza. Tabulka 2 ukazuje charakteristicky vysledek této procedury.

Tabulka 2
cirkulujic{ imunokomplexy
(fJg/ml ekvivalenty agreg. IgG) %

Serum pacienta
pfed procedurou 90 100
poe procedufe 68 73
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PREDMET VYNALEZU

1. Selektivni adsorbens pro vézéni imunokomplexd z t@lnich tekutin na zdkledd bio-
specifickych interakci na pevnych fézich, vyznafené tim, Ze jako pevnou fédzi obsshuji
noside, napfiklad kopolymery 2-hydroxyethylmethakryldtu a ethylenmethakryldtu neso ma-
teridly obsahujici celulozu nebo oxid kifemiku, které obsahuji protein Clq kovalentnd
vézany pomoci spojovacich méstkd.

2. Selektivni adsorbens podls bodu 1, vyzna&ené tim, Ze pevné faze tvorfici nosile
sestévaji ze sférickych, planédrnich nebo vldknitych tvarovych té&lisek nebe jsou nanese-
ny jake vrstvy, filmy nebe laky.

3. Selektivni adsorbens podle boduf2, vyznalené tim, 2e tvarova téliska tvefici no-
side jsou uspoifddana sintrovénim, tkanim, slepenim nebe uloZenim v obalu, napfiklad do
plandrni formy, nebo tvarfi ndplnd kolon.

4., Selektivni adsorbens podle bodd 1 aZ 3, vyznalené tim, Ze materidl nosife tvofFi
sférické kopolymery poly(hydroxyethylmethakrylétu), jejichZ velikost &éstic &ini 10 a2
1 000 {um 8 jejich% prOmdr pord je v rozmezi 10 a% 1 000 nm.

5. Selektivni adsorbens podle bedd 1, 2, 3 vyznalené tim, 26 materidl na bizi celu-
lazy je perlové celuldoza s velikosti &dstic 10 az 500 um e prém&rem pord 10 aZ 1 000 nm.

6. Selektivni adsorbens podle bodd 1 aZ 3, vyznalené tim, Ze materidly nosild ob-
sahujici{ oxid kiemiku maji kulovitou formu C4stic, jejichZ velikest &ini 1 aZ 1 000 ST
prém&r port 0,05 a2 100 Sum, nebo Jsou utvofeny ve tvaru vléken.



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS

