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Forfarande fér att minska atkomstférdrojningen fér en radiokanal i ett GPRS-system och paketradiosystem

Viitejulkaisut - Anférda publikationer

Tiivistelma - Sammandrag

Keksinnén mukainen menetelmé radiokanavan saantivii-
veen pienentamiseksi pakettiradiojarjesteimassa ja paket-
tiradiojarjestelma, joka pakettiradiojarjesteima késittaa
verkko-osan (100, 102, 132, 140) ja ainakin yhden tilaaja-
paatelaitteen (150), joka verkko-osa (100, 102, 132, 140)
lahettda kanavanaliokointiviesteja (A1, A2, ...) tilaajapas-
telaitteille (150), joita kanavanallokointiviesteja (A1, A2, ...)
ldhetetdan kayttaen kutsualikanavia (GO0...G9...), ja jotka
tilaajapaatelaitteet (150) kuuntelevat yhta tai useampaa
kutsualikanavaa (GO0...G9...). Keksinndlle on tunnusomais-
ta, efta tilaajapaatelaitteille (150) lahetettavat kanavanal-
lokointiviestit (A1, A2, ...) jarjestellaan siten, etta kaikkien
kanavanallokointiviestien (A1, A2, ...) kokema kumulatiivi-
nen kokonaisviive minimoidaan optimoimalla kutsualika-
navien (G0...G9...) kayttoa.

HAVAITAAN TARVE LAHETTAA
KANAVANALLOKOINTIVIEST

VALITAAN LAHIN MAHDOLLINEN
ALLOKOINTMESTIN LAHETYSAJANHETK!

ONKO
JO AIKAISEMMIN
TEHTY PAATOS LAHETTAA
ALLOKOINTIVIESTI?

MAARITELLAAN ALLOKOINTMIESTIEN
LAHETYSAJANKOHTA SITEN, ETTA
KESKIMAARAINEN VINVE MINIMOITUU

v

ALLOKO! LAHIMMALLE
AJANHETKELLE




Eft uppfinningsenligt forfarande for att minska atkomst-
fordrojning for en radiokanal i ett GPRS-system och ett
paketradiosystem, varvid paketradiosystemet omfattar en
natdel (100, 102, 132, 140) och minst en abonnenttermi-
nal (150), varvid sagda natdel (100, 102, 132, 140) sander
kanalallokeringsbudskap (A1, A2, ...) till abonnenttermi-
nalen (150), varvid sagda kanalallokeringsbudskap (A1,
A2, ...} sandes genom anvandning av anropsunderkanaler
(G0...G8...), varvid sagda abonnentterminaler (150) lyss-
nar till en eller flere anropsunderkanaler (GO...G9...). Upp-
finningen kannetecknas av, att de till abonnentterminalen
(150) sénda kanalallokeringsbudskapen (A1, A2, ...) ar-
rangeras sa, att den av samtliga kanalallokeringsbudskap
(A1, A2, ...) upplevda kumulativa helhetsfordréjningen mi-
nimeras genom en optimering av anropsunderkanalemas
(G0...G8S...) anvandning.
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Menetelmi radiokanavan saantiviiveen pienentdmiseksi
GPRS-jdrjestelmédssa ja pakettiradiojéarjestelma

Keksinnon ala

Keksinnén kohteena on menetelmé ja menetelméan toteuttava pa-
kettiradiojarjestelmé, joiden avulla GPRS-jarjestelmén mukainen matkapuhe-
linverkko voi optimoida radiokanavan saantiviivetta.

Keksinnon tausta

Pakettiradiojarjestelméllad tarkoitetaan kiinteiden verkkojen puolelta
tunnettua pakettikytkentéista tekniikkaa kayttavaa radiojarjestelmas. Paketti-
kytkenta on menetelmé, jossa kéyttdjien vélille luodaan yhteys siirtamalia tie-
toa paketteina, jotka siséltévat osoite- ja kontrollitietoa.. Useat yhteydet voivat
kayttaa samanaikaisesti samaa siirtoyhteytté. Pakettikytkentdisten radiojarjes-
telmien kaytté on ollut erityisen tutkimuksen kohteena, koska pakettikytkenta-
menetelméd sopii hyvin tiedonsiirtoon, jossa siirrettavaa tietoa syntyy purs-
kauksittain. Talléin tiedonsiirtoyhteytta ei tarvitse varata koko ajaksi,' vaan ai-
noastaan pakettien siitoon. Talla saavutetaan merkittévia kustannus- ja kapa-
siteettisaéstdja seka verkon rakennus- etté kayttévaiheessa.

Pakettiradioverkot ovat nykyaan erityisen kiinnostuksen kohteina
GSM-jarjestelman jatkokehityksessa, tallsin puhutaan GPRS:std (General
Packet Radio Service). Esimerkiksi erdaassa ETSlin GSM-spesifikaatiossa
(ETSI GSM 03.64) kuvataan, millainen radiorajapinta GPRS:ss& on verkko-
osan ja tilaajapaatelaitteen valilla.

Toisin kuin perinteisessd GSM-jarjestelméssa, GPRS-jarjestelmés-
s4 tilaajapaatelaite voi kuunnella useampaa kuin yhté kutsualikanavaa (paging
subchannel) GPRS-standardin méaarittelemalla tavalla, ja eri tilaajapaatelaitteet
voivat itse madritella kuinka usein ne haluavat kuunnella kutsualikanavia. Ta-
ma mahdollistaa sen, ettéd matkapuhelinverkko voi optimoida kutsualikanavien
kayttoa siten, ettd radiokanavien keskiméaéarainen saantiviive tilaajapaatelait-
teelle lyhenee.

Tunnetun tekniikan mukaisessa jarjestelyssa on kuitenkin ongelma-
na mm. radioresurssien oleminen pois hyotykaytostd. Tama ongelma on ole-
massa ainoastaan siind tapauksessa, ettd se looginen yksikkd, joka tekee
paatoksen radioresurssien allokoinnista GPRS:ssé, eli PCU-yksikké (Packet
Control Unit), ei huolehdi myds ohjauskanavan, ts. pakettiohjauskanavan
(PCCCH, Packet Common Control Channel) tai yhteisen ohjauskanavan
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(CCCH, Common Control Channel), ajoituksesta. Esimerkiksi jos radioresurs-
sien allokointi tapahtuu tukiasemaohjaimessa, mutta ohjauskanavan ajoitus
tapahtuu tukiasemassa, ongelma on olemassa.

Tunnetun teknilkan mukaisessa jérjestelyssa on ongelmana myés
tehonkulutuksen kasvu. GPRS:ss& on maéritelty ns. Extended Paging, eli laa-
jennettu  kutsupyyntémenettelytapa, jonka avulla kanavan keskimairiista
saantiviivettd voidaan lyhentda. Taméan menetelméan huono puoli on se, etta
kéytettdessd ko. menetelméa solun alueella olevien tilaajapaéitelaitteiden te-
honkulutus lisééntyy, koska ne joutuvat kuuntelemaan useammin kutsualika-
navia.

Keksinnén lyhyt selostus

Tamén keksinndn tavoitteena on siten kehittdd menetelma radioka-
navan saantiviiveen pienentédmiseksi pakettiradiojédrjestelméssa ja pakettira-
diojarjestelma siten, etta ylla mainitut ongelmat saadaan ratkaistua. Tama saa-
vutetaan seuraavaksi esitettavalla menetelméalla. Kyseessi on menetelma ra-
diokanavan saantiviiveen pienentamiseksi pakettiradiojarjesteiméssé, joka pa-
kettiradiojérjestelma kasittda verkko-osan ja ainakin yhden tilaajapéételaitteen,
joka verkko-osa léhettdd kanavanallokointiviesteja tilaajapastelaitteille, joita
kanavanallokointiviesteja l&hetetdan kayttden kutsualikanavia, ja jotka tilaaja-
paéatelaitteet kuuntelevat yhta tai useampaa kutsualikanavaa. Menetelmassa
tilaajapaatelaitteille lahetettavat kanavanallokointiviestit jarjestellaan siten, etta
kaikkien kanavanallokointiviestien kokema kumulatiivinen kokonaisviive mini-
moidaan optimoimalla kutsualikanavien kayttoa.

Kyseessd on myds pakettiradiojarjestelma, joka kéasittaa verkko-
osan ja ainakin yhden tilaajapaatelaitteen, jossa verkko-osa on sovitettu lahet-
tdméaan kanavanallokointiviesteja tilaajapaatelaitteille kayttden joukkoa kutsu-
alikanavia, ja jotka tilaajap&atelaitteet on sovitettu kuuntelemaan yhti tai use-
ampaa kutsualikanavaa. Pakettiradiojarjestelma on sovitettu jarjestamaan ti-
laajapaatelaitteille Iahetettavat kanavanallokointiviestit siten, ettad kaikkien ka-
navanallokointiviestien kokema kumulatiivinen kokonaisviive minimoituu kutsu-
alikanavien kaytdn optimoinnilla. Keksinndn edulliset suoritusmuodot ovat
epéitsenaisten patenttivaatimusten kohteena.

Keksinnéssd GPRS-matkapuhelinverkon epéjatkuvan vastaanoton
(DRX, Discontinuous Reception) mukaisesti lahettamét kanavanallokointiviestit
jarjestellaén edullisella tavalla siten, ettd ne saadaan lahetettya radioteitse
mahdollisimman nopeasti.
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Keksinnon mukaisella menetelmalla ja jarjestelmalla saavutetaan
siis useita etuja. Keksinnén mukaisella menetelmélla pystytéaéan pienentaméaan
tilaajapaatelaitteen kokemaa kanavansaantiviivetts, seké lyhentamaan sita ai-
kaa, jonka radioresurssit ovat allokoituna turhaan. Keksinndn mukainen me-
netelma ei kuitenkaan lisda solun alueella olevien tilaajapéaatelaitteiden tehon-
kulutusta. DRX-parametreja kayttaville tilaajille tarkoitetut viestit siis ajoitetaan
niin, ettd kaikkien viestien kokema kumulatiivinen kokonaisviive minimoidaan.
Keksinnén mukaisella menetelmalla kutsualikanavien kayttéé voidaan siis te-
hostaa huomattavasti, jolloin tilaajap&ételaitteiden keskimaarainen kanavan-
saantiviive lyhenee. Téll6in tilaajapaatelaitteet saavat nopeammin palvelua ja
GPRS-matkapuhelinverkon radioresurssien hyétykayttGaste paranee.

Kuvioiden lyhyt selostus

Keksintoa selostetaan nyt lahemmin edullisten suoritusmuotojen
yhteydess4, viitaten oheisiin piirroksiin, joista:

kuvio 1 esittaa solukkoradioverkkoa lohkokaaviona.

kuvio 2a esittaa yksinkertaistettua esimerkkia keksinnén mukaisen
jarjestelmén GPRS-kutsualikanavarakenteesta,

kuvio 2b esittdd perinteistd tunnetun tekniikan mukaista DRX-
skedulointitapaa,

kuvio 2¢ esittaa keksinndn mukaista DRX:n mukaisesti lahetettavia
edullisella tavalla jarjestettyja kanavanallokointiviesteja ja

kuvio 3 esittaa keksinnén mukaisen menetelman erdan edullisen
suoritusmuodon vuokaaviona.

Keksinnodn yksityiskohtainen selostus

Viitaten kuvioon 1 selostetaan tyypillinen keksinnén mukaisen so-
lukkoradioverkon rakenne ja sen liittymét kiintedan puhelinverkkoon ja paketti-

 siirtoverkkoon. Kuvio 1 sisaltaa vain keksinnén selittdmisen kannaita oleelliset
" asiat, mutta alan ammattimiehelle on selvaa, etta tavanomaiseen solukkora-

dioverkkoon sisaltyy lisaksi muitakin toimintoja ja rakenteita, joiden tarkempi
selittaminen ei tassa ole tarpeen.

Solukkoradioverkko kasittaa verkko-osan 100, 102, 132, 140 ja ti-
laajapaatelaitteen 150. Verkko-osaan 100, 102, 132, 140 kuuluu mm. tukiase-
mia 100, joiden tukiasemien 100 ja tilaajapéételaitteén 150 valilla on kaksi-
suuntainen radioyhteys 170, jossa radioyhteydesséa 170 lahetaan tietylla kan-
toaaltotaajuudella radiosignaali. Tilaajapaatelaitteet 150 voivat olla kiinteasti
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sijoitettuja, ajoneuvoon sijoitettuja tai kannettavia mukanapidettavia paatelait-
teita. Useita tukiasemia 100 keskitetysti puolestaan ohjaa niihin yhteydessa
oleva tukiasemaohjain 102. Tukiasemassa 100 on lahetinvastaanottimia 114.
Tyypillisesti tukiasemassa 100 on yhdesta kuuteentoista l&hetinvastaanotinta

5 114. Yksi lahetinvastaanotin 114 tarjoaa radiokapasiteetin yhdelle TDMA-ke-
hykselle, siis tyypillisesti kahdeksalle aikavilille.

Tukiasemassa 100 on ohjausyksikké 118, joka ohjaa lahetinvas-
taanottimien 114 ja multiplekserin 116 toimintaa. Multiplekserilla 116 sijoite-
taan useiden lahetinvastaanottimen 114 kayttamat likenne- ja ohjauskanavat

10 yhdelle siirtoyhteydelle 160. Siirtoyhteyttd 160 kutsutaan Abis-rajapinnaksi.
Siirtoyhteys 160 toteutetaan tyypillisesti kayttaen 2 Mbit/s yhteytta, eli PCM-
linkkia (Pulse Coded Modulation).

Tukiaseman 100 ldhetinvastaanottimista 114 on yhteys antenniyk-
sikkéon 112, jolla toteutetaan kaksisuuntainen radioyhteys 170 tilaajapaate-

15 laitteeseen 150. Kaksisuuntaista radioyhteyttd 170 kdytetdadn yhteyden muo-
dostamiseen ja pakettisiitoon. Myés kaksisuuntaisessa radioyhteydessa 170
siirrettavien kehysten rakenne on tarkasti maaritelty, ja sitd kutsutaan radiora-
japinnaksi.

Tilaajapaatelaite 150 voi olla esimerkiksi normaali GSM-matkapuhe-

20 lin, ja siihen voidaan lisékortilla liittda esimerkiksi kannettava tietokone 152, jo-
ta voidaan kayttaa pakettisiirrossa pakettien tilaamiseen ja késittelyyn. Proto-
kollan kasittely voi sijaita tilaajapaatelaitteessa 150 ja/tai tilaajapaatelaittee-
seen 150 liitetyssa tietokoneessa 152.

Tukiasemaohjain 102 luo yhteyden tilaajapaatelaitteeseen 150 pyy-

25 tamalla tukiasemaa 100 lahettamaan yhteyden muodostusta varten viestin ti-
laajapaatelaitteelle 150. Tukiasemaohjain 102 kasittda ryhmakytkentdkentan
120 ja ohjausyksikén 124. Ryhmakytkentakenttdd 120 kaytetdan puheen ja
datan kytkentdan seké yhdistamaan signalointipiireja. Tukiaseman 100 ja tuki-
asemaohjaimen 102 muodostamaan tukiasemajérjestelméan (BSS, Base Sta-

30 tion Subsystem) kuuluu liséksi transkooderi eli puhekoodekki eli TRAU
(Transcoder and Rate Adapter Unit) 122. Transkooderi 122 sijaitsee yleensa

egeed mahdollisimman ldhelld matkapuhelinkeskusta 132, koska puhe voidaan tél-
I6in siirtokapasiteettia saastden siirtdad solukkoradioverkon muodossa trans-
kooderin 122 ja tukiasemaohjaimen 102 valilla.
35 Transkooderi 122 muuntaa yleisen puhelinverkon ja solukkoradio-
verkon valilla kaytettavat erilaiset puheen digitaaliset koodausmuodot toisilleen
sopiviksi, esimerkiksi kiintedn verkon 64 kbit/s muodosta solukkoradioverkon
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johonkin muuhun (esimerkiksi 13 kbit/s) muotoon ja p&invastoin. Ohjausyksik-
ko 124 suorittaa puhelunohjausta, liikkkuvuuden hallintaa, tilastotietojen kerédys-
ta ja signalointia.

Kuten kuviosta 1 ndhd&aan, niin ryhmakytkentakentalla 120 voidaan
suorittaa kytkentdja (kuvattu mustilla palloilla) seka yleiseen puhelinverkkoon
(PSTN = Public Switched Telephone Network) 134 matkapuhelinkeskuksen
132 vilityksells ettéd pakettisiirtoverkkoon 142. Yileisessé puhelinverkossa 134
tyypillinen paatelaite 136 on tavaliinen tai ISDN-puhelin (Integrated Services
Digital Network).

Pakettisiirtoverkon 142 ja ryhmékytkentakentan 120 vélisen yhtey-
den luo tukisolmu 140 (SGSN = Serving GPRS Support Node). Tukisolmun
140 tehtdvana on siirtdd paketteja tukiasemajarjestelmén ja porttisolmun
(GGSN = Gateway GPRS Support Node) 144 vililla ja pitaé kirjaa tilaajapaa-
telaitteen 150 sijainnista alueellaan.

Porttisolmu 144 yhdistaa julkisen pakettisiitoverkon 146 ja paketti-
siirtoverkon 142. Rajapinnassa voidaan kayttaa esimerkiksi internet-protokol-
laa tai X.25 -protokollaa. Porttisolmu 144 katkee kapseloimalla pakettisiirtover-
kon 142 sisaisen rakenteen julkiselta pakettisiirtoverkolta 146, joten pakettisiir-
toverkko 142 nayttaé julkisen pakettisiitoverkon 146 kannalta aliverkolta, jos-
sa olevalle tilaajapaatelaitteelle 150 julkinen pakettisiirtoverkko 146 voi osoit-
taa paketteja ja jolta voi vastaanottaa paketteja.

Pakettisiirtoverkko 142 on tyypillisesti yksityinen internet-protokollaa
kayttava verkko, joka kuljettaa signalointia ja tunneloitua kéyttajan dataa. Ver-
kon 142 rakenne voi vaihdella operaattorikohtaisesti seké arkkitehtuuriltaan et-
ta protokolliltaan internet-protokollakerroksen alapuolella.

Julkinen pakettisiirtoverkko 146 voi olla esimerkiksi maailmanlaajui-
nen internet-verkko, johon yhteydessa oleva paéatelaite 148, esimerkiksi palve-
lintietokone, haluaa siirtéé paketteja tilaajapaatelaitteelle 150.

Tilaajapaatelaitteeseen 150 on siis kytketty kannettava tietokone
152. Siirrettava data kulkee kannettavalta tietokoneelta 152 palvelintietoko-
neelle 148. Tietoa voidaan siirtaé tietysti myds péinvastaisessa siirtosuunnas-
sa, siis palvelintitokoneelta 148 kannettavalle tietokoneelle 152. Data kulkee
jarjestelman lapi radiorajapinnassa 170, antennista 112 lahetinvastaanotti-
meen 114 ja sielta multiplekserissd 116 multipleksattuna siirtoyhteytté 160 pit-
kin ryhmakytkentakenttdan 120, jossa on muodostettu kytkenta tukisolmuun
140 menevaan ulostuloon, tukisolmusta 140 data vied&én pakettisiirtoverkkoa
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142 pitkin porttisolmun 144 kautta kytkeytyen julkiseen pakettisiirtoverkkoon
146 kytkeytyneeseen palvelintietokoneeseen 148. '
Ohjauskanava on looginen radiokanava, jota kaytetaan tukiaseman
100 ja tilaajapaatelaitteen 150 valisessa radiolikenteessé puhelunmuodostuk-
seen seka tilaajapéatelaitteen 150 ja kanavarakenteen hallinnan tarvitsemaan
merkinantoon. GPRS-jarjestelméssa tilaajapaatelaitteet 150 kayttavat yhteista
ohjauskanavaa (CCCH, Common Control Channel tai PCCCH, Packet Com-
mon Control Channel) kuunnellessaan tehonkulutuksensa pienentamiseksi ns.
epéjatkuvaa vastaanottoa (DRX, Discontinuous Reception) silloin, kun niille ei
ole allokoituna radioresurssia. Tilaajapaatelaite 150 kuuntelee DRX-tilassa siis
vain tiettyja, yhta tai useampia, kyseiselle tilaajapaatelaitteelle 150 tarkoitettuja
kutsualikanavia (paging subchannel). Kutsualikanava on looginen radiokana-
va, jota tukiasema 100 kayttaa sen ja tilaajapaatelaitteen 150 valisessa radio-

- liikenteesséa puhelujen muodostukseen. Matkapuhelinverkko tietda, mita kut-

sualikanavia mikakin tilaajapaéatelaite150 kuuntelee ja voi nainollen tarpeen
vaatiessa tavoittaa tilaajapaatelaitteen 150.

GPRS-jarjestelmassa kukin tilaajapaatelaite 150 voi itse valita ns.
SPLIT_PG_CYCLE-parametria kayttamalla, kuinka montaa kutsualikanavaa
se haluaa kuunnella. Tilaajapaéatelaite 150 kertoo taman tiedon myds matka-
puhelinverkolle 100, 102, 132, 140, jotta matkapuhelinverkko 100, 102, 132,
140 tietaisi mista kutsualikanavista tilaajapaéatelaite 150 on tavoitettavissa.

DRX-toiminteen vuoksi matkapuhelinverkko 100, 102, 132, 140 ei
pysty lahettamaan tilaajapaatelaitteelle 150 kutsupyyntéa (paging) tai kanava-
nallokointiviestia (access grant) vélittdmasti tarpeen ilmetessa, vaan matkapu-
helinverkon 100, 102, 132, 140 on odotettava sellaista ajanhetked, etta kysei-
nen tilaajapaatelaite 150 on kuuntelemassa omaa kutsualikanavaansa.

GPRS-jarjestelmdssad DRX-toiminteen vaatima ohjauskanavien sa-
nomien ajoitus voi tapahtua tukiasemassa 100, tukiasemaohjaimessa 102 tai
SGSN-tukisolmussa 140 riippuen siita, misséd verkkoelementissa PCU-toimin-
nallisuus (Packet Control Unit) on toteutettu.

Pakettisiitoa kayttdvan radiojarjestelman (GPRS) mukainen kutsu-
alikanavarakenne voidaan maaritelld joko pakettiohjauskanavalle (PCCCH,
Packet Common Control Channel) tai yleiselle ohjauskanavalle, eli CCCH-
kanavalle. Kuviossa 2a on yksinkertaistettu esimerkki jarjestelman loogisesta
GPRS-kutsualikanavarakenteesta riippumatta siité fyysisestd kanavasta, jolle
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kutsualikanavarakenne on kuvattu. Kuviossa 2a symboli GO tarkoittaa kutsuali-
kanavaa 0, symboli G1 tarkoittaa kutsualikanavaa 1 jne.

Oletetaan kuvion 2b mukaisesti, etta tilaajapaatelaitteen 1 kayttdma
SPLIT_PG_CYCLE-parametri on sellainen, ettd se kuuntelee kutsualikanavia
G1, G3, G5, G7 jne. Oletetaan lisaksi, etta tilaajapaatelaitteen 2 kayttama
SPLIT_PG_CYCLE-parametri on sellainen, ettd se kuuntelee kutsualikanavia
G1, G6, G11 jne. Ajanhetkella t=0 tilaajapaatelaitteelle 1 havaitaan tarve lahet-
taa kanavanallokointiviesti A1. Koska tilaajapaatelaite 1 kuuntelee seuraavan
kerran kutsualikanavaa G1, paatetasn lahettad viesti A1 kutsualikanavassa
G1.

Ajan hetkelld f=1 havaitaan tarve lahettda tilaajapaételaitteelle 2
kanavanallbkointiviesti A2. Koska tilaajapaatelaite 2 kuuntelee seuraavan ker-
ran kutsualikanavaa G1, voitaisiin myés viesti A2 lahettdé kutsualikanavassa
G1, mutta kyseiseen alikanavaan on jo paatetty ajoittaa kanavanallokointiviesti
A1. Koska seuraavaksi lahin vapaa kutsualikanava, jota tilaajapaéatelaite 2
kuuntelee, on G6, voitaisiin tilaajapaatelaitteelle 2 lahettaa kanavanallokointi-
viesti vasta alikanavassa G6. Téllaista DRX-ajoitustapaa, jossa palvelua an-
netaan ensimmaisena sita ensimmaisena pyytaneelle, voidaan pitdd perintei-
sena tapana.

Keksinndn edullisen suoritusmuodon mukaisessa toteutustavassa
DRX:n mukaisesti lahetettavat kanavanallokointiviestit jarjestelladn edullisella
tavalla siten, ettd ne saadaan lihetettya radiotielle mahdollisimman nopeasti.

Keksinndn mukaisella menetelmalla havaitaan kuvion 2c mukaises-
ti, etta lahettamalla viesti A2 kutsualikanavassa G1 ja siitdmalla viesti A1 la-
hetettaviksi alikanavassa G3, jota tilaajapaatelaite 1 myds tulee kuuntele-
maan, saadaan viestit lahetettyad keskiméérin nopeammin radiotielle kuin jos
viesti A2 olisi lahetetty vasta kutsualikanavassa G6.

Keksinndn mukaisella menetelmalla pystytddn nain pienentdmaan
tilaajapastelaitteiden 150 kokemaa keskiméaéréistd kanavansaantiviivetta, se-
ka lyhentamaan sita aikaa, jonka radioresurssit ovat allokoituna turhaan. Ra-
dioresurssithan on allokoitava silloin, kun paatés kanavanallokointisanoman
lahettamisesta tehdadn ja sen aikaa, jonka kanavanallokointisanoman valitta-
minen tilaajapaatelaitteelle 150 kestad, kyseiset radioresurssit ovat poissa
hyotykaytosta. Jos radioresurssien allokointi tapahtuu tukaisemaohjaimessa,
mutta ohjauskanavan ajoitus eli skedulointi tapahtuu tukiasemassa, GPRS-
matkapuhelinverkko joutuu tekemaan radioresurssin allokointipdatéksen voi-
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matta synkronoida ko. tapahtumaa siihen ajanhetkeen, jolloin kanavanallo-
kointiviesti voidaan léhettda radiotielle. Keksinnén mukaisella menetelmalla
voidaan siis lyhentda sitd aikaa, jonka allokoidut radioresurssit joutuvat ole-
maan pois hybtykaytdsta. Keksinndn mukainen menetelma ei kuitenkaan lisaa
solun alueella olevien tilaajapaatelaitteiden 150 tehonkulutusta toisin kuin esi-
merkiksi Extended Paging-proseduuri, koska kunkin tilaajapaatelaitteen 150
tarvitsee kuunnella ainoastaan niité kutsualikanavia, joita se itse haluaa kuun-
nella.

Keksinnén mukaista menetelm&é voidaan kanavanallokointiviestien,
jotka pitad ajoittaa DRX:&& kayttaen, lisdksi haluttaessa hyddyntda myos
GPRS kutsupyyntésanomien edulliseen jérjestelyyn ja ajoitukseen. Myos tama
lyhentaa tilaajapaatelaitteiden 150 kokemaa kokonaisviivetta kanavansaannis-
sa.

Kuviossa 3 esitetdan keksinnén mukainen menetelméa eraan edulli-
sen suoritusmuodon havainnollistavana vuokaaviona. Tietylla ajanhetkelld ha-
vaitaan ensiksi tarve lahettéda tilaajapaatteelle 150 kanavanallokointiviesti. Jos
lahimmalla ajanhetkelld, jossa kanavanallokointiviesti voidaan lahettaa tilaaja-
paatelaitteelle, ei ole jo aikaisemmin tehty paatdsta lahettda jotain toista kana-
vanallokointiviestid, valitaan ajoituksen ajanhetkeksi l&hin mahdollinen ajan-
hetki. Jos tdhan |ahimpaan ajanhetkeen on jo aikaisemmin paatetty lahettaa
jokin toinen kanavanallokointiviesti, ajoitetaan molempien kanavanallokointi-

. viestien lahetysajankohta uudelleen siten, ettd keskimaarainen viive molempi-

en kanavanallokointiviestien lahettamiseksi radiotielle minimoituu.

Vaikka keksint6a on edella selostettu viitaten oheisten piirustusten
mukaiseen esimerkkiin, on selvaa, ettei keksintd ole rajoittunut siihen, vaan
sitd voidaan muunnella monin tavoin oheisten patenttivaatimusten esittaman
keksinndllisen ajatuksen puitteissa.
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Patenttivaatimukset

1. Menetelma radiokanavan saantiviiveen pienentédmiseksi paketti-
radiojarjestelméssa, v

joka pakettiradiojarjestelmé kasittaa verkko-osan (100, 102, 132,
140) ja ainakin yhden tilaajapaatelaitteen (150),

joka verkko-osa (100, 102, 132, 140) lahettaa kanavanallokointi-
viesteja (A1, A2, ...) tilaajapéételaitteille (150), _

joita kanavanallokointiviestejé (A1, A2, ...) lahetetadn kayttden kut-
sualikanavia (GO.‘..GQ...),

ja jotka tilaajapaételaitteet (150) kuuntelevat yhta tai useampaa kut-
sualikanavaa (G0...G9...),

tunnettu siita, etta tilaajapaatelaitteille (150) lahetettavat kana-
vanallokointiviestit (A1, A2, ...) jarjestellaan siten, ettd kaikkien kanavanallo-
kointiviestien (A1, A2, ...) kokema kumulatiivinen kokonaisviive minimoidaan
optimoimalla kutsualikanavien (GO...G9...) kayttoa.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmé, tunnettu siita,
etta kukin tilaajapaatelaite (150) kuuntelee vain haluamiaan kutsualikanavia
(G0...G9...).

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmé, tunnettu siita,
etta verkko-osa (100, 102, 132, 140) lahettaa kanavanallokointiviesteja (A1,
A2, ..) tilaajapaatelaitteille (150) epéjatkuvan vastaanoton (DRX, Disconti-
nuous Reception) mukaisesti.

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siits,
etta menetelmaa kaytetdsn pakettisiirtoa kayttavan radiojarjestelméan (GPRS,
General Packet Radio Service) kutsupyyntdsanomien (paging) edulliseen jar-
jestelyyn ja ajoitukseen. .

5. Pakettiradiojarjesteima, joka kasittaa verkko-osan (100, 102, 132,
140) ja ainakin yhden tilaajapaételaitteen (150),

jossa verkko-osa (100, 102, 132, 140) on sovitettu lahettdamaan ka-
navanallokointiviesteja (A1, A2, ...) tilaajapaatelaitteille (150) kayttéen joukkoa
kutsualikanavia (GO0...G8...),

ja jotka tilaajapastelaitteet (150) on sovitettu kuuntelemaan yhta tai
useampaa kutsualikanavaa (GO0...G9...),

tunnettu siits, etta pakettiradiojarjestelmé on sovitettu jarjesta-
maan tilaajapaatelaitteille (150) lahetettavat kanavanallokointiviestit (A1, A2,
...) siten, etta kaikkien kanavanallokointiviestien (A1, A2, ...) kokema kumulatii-
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vinen kokonaisviive minimoituu kutsualikanavien (GO0...G9...) kaytén optimoin-
nilla.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen pakettiradiojarjestelma, tun -
nettu siitd, ettd kukin tilaajapaatelaite (150) on sovitettu kuuntelemaan vain
haluamiaan kutsualikanavia (GO0...G9...).

7. Patenttivaatimuksen 5 mukainen pakettiradiojarjestelma, tun -
nettu siita, ettd verkko-osa (100, 102, 132, 140) on sovitettu lahettamaan
kanavanallokointiviesteja (A1, A2, ...) tilaajapaatelaitteille (150) epajatkuvan
vastaanoton (DRX, Discontinuous Reception) mukaisesti.

8. Patenttivaatimuksen 5 mukainen pakettiradiojarjestelma, tun -
nettu siitd, ettd pakettiradiojériestelma (GPRS, General Packet Radio Ser-
vice) on sovitettu kutsupyyntdsanomien (paging) edulliseen jarjestelyyn ja
ajoitukseen.
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Patentkrav

1. Forfarande for att minska atkomstférdréjningen fér en radiokanal i
ett paketradiosystem,

vilket paketradiosystem omfattar en nétdel (100, 102, 132, 140) och
atminstone en abonnentterminal (150),

vilken natdel (100, 102, 132, 140) sander kanalallokeringsmedde-
landen (A1, A2, ...) till abonnentterminalerna (150),

vilka kanalallokeringsmeddelanden (A1, A2, ...) sdnds genom an-
vandning av anropsunderkanaler (G0...G9...),

och vilka abonnentterminaler (150) lyssnar till en eller flera anrops-
underkanaler (GO...G9...), |

kannetecknat av att kanalallokeringsmeddelandena (A1, A2,
...) som skall sandas till abonnentterminalerna (150) arrangeras sa att den av
samtliga kanalallokeringsmeddelanden (A1, A2, ...) upplevda kumulativa hel-
hetsférdréjningen minimeras genom att man optimerar anvandningen av an-
ropsunderkanalerna (GO0...G9...).

2. Férfarande enligt patentkrav 1, k@nnetecknat av att varje
abonnentterminal (150) lyssnar endast till de énskade anropsunderkanalerna
(GO...G9...).

3. Forfarande enligt patentkrav 1, k@nnetecknat av att nat-

' delen (100, 102, 132, 140) sénder kanalallokeringsmeddelanden (A1, A2, ...)

till abonnentterminalerna (150) i enlighet med en diskontinuerlig mottagning
(DRX, Discontinuous Reception).

4. Forfarande enligt patentkrav 1, kannetecknat av att férfa-
randet anvands for att fordelaktigt arrangera och tidsinstélla anropsanmal-
ningsmeddelanden (paging) i ett radiosystem som anvénder paketoverforing
(GPRS, General Packet Radio Service).

5. Paketradiosystem omfattande en natdel (100, 102, 132, 140) och
atminstone en abonnentterminal (150), |

i vilket natdelen (100, 102, 132, 140) ar anordnad att sénda kanal-
allokeringsmeddelanden (A1, A2, ...) till abonnentterminaler (150) genom an-
vandning av ett flertal anropsunderkanaler (GO...G9...),

och vilka abonnentterminaler (150) &r anordnade att lyssna till en
eller flera anropsunderkanaler (GO...G9...),

kannetecknat av att paketradiosystemet &r anordnat att ar-
rangera kanalallokeringsmeddelandena (A1, A2, ...) som skall séndas f{ill
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abonnentterminalerna (150) s& att den av samtliga kanalallokeringsmeddelan-
den (A1, A2, ...) upplevda kumulativa helhetsférdréjningen minimeras genom
att man optimerar anvandningen av anropsunderkanalerna (GO0...G9...).

6. Paketradiosystem enligt patentkrav5, kdnnetecknat av att
varje abonnentterminal (150) ar anordnad att lyssna endast till de 6nskade an-
ropsunderkanalerna (G0...G9...).

7. Paketradiosystem enligt patentkrav5, kdnnetecknat av att
nétdelen (100, 102, 132, 140) &r anordnad att séanda kanalallokeringsmedde-
landen (A1, A2, ...) till abonnentterminalerna (150) i enlighet med en diskonti-
nuerlig mottagning (DRX, Discontinuous Reception).

8. Paketradiosystem enligt patentkrav 5,k annetecknat avatt
paketradiosystemet (GPRS, General Packet Radio Service) ar anordnat att
fordelaktigt arrangera och tidsinstalla anropsanmalningsmeddelanden

(paging).
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