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(57) Die Erfindung betrifft ein Klimatisierungselement (1)
zur Temperierung eines Gebaudeinnenraums (100),
umfassend zumindest ein Tragermittel (10) sowie
zumindest eine Warmetauscheinrichtung (20), welche
an zumindest einer Seite (12, 14) des Tragermittels
(10) angeordnet und welche von einem
Warmetragermedium (200) durchstrémbar ist, wobei
zumindest eine Feuchteregulierende Schicht (30) aus 8
einem diffusionsoffenen Material (35) an zumindest
einer Seite (12, 14) des Tragermittels (10)
aufgebracht ist und die Warmetauscheinrichtung (20)

Fig. 2

zumindest abschnittsweise mit der
Feuchteregulierenden Schicht (30) in Verbindung
steht.
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ZUSAMMENFASSUNG

Die Erfindung betrifft ein Klimatisierungselement (1) zur Temperierung eines
Gebdudeinnenraums (100), umfassend zumindest ein Tragermittel (10) sowie zumindest eine
Warmetauscheinrichtung (20), welche an zumindest einer Seite (12, 14) des Tragermittels (10)
angeordnet und welche von einem Warmetrdgermedium (200) durchstrémbar ist, wobei
zumindest eine Feuchteregulierende Schicht (30) aus einem diffusionsoffenen Material (35) an
zumindest einer Seite (12, 14) des Trédgermittels (10) aufgebracht ist und die
Warmetauscheinrichtung (20) zumindest abschnittsweise mit der Feuchteregulierenden
Schicht (30) in Verbindung steht.

Fig. 2
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KLIMATISIERUNGSELEMENT

Die Erfindung betrifft ein Klimatisierungselement zur Temperierung eines
Gebdudeinnenraums, umfassend zumindest ein Trégermittel sowie zumindest eine
Wiérmetauscheinrichtung, welche an zumindest einer Seite des Tragermittels angeordnet und

welche von einem Wiarmetragermedium durchstrombar ist.

Aus dem Stand der Technik sind eine Vielzahl an Ausftihrungsformen von Fldchenheiz-
und/oder -kiihlsystemen zur Klimatisierung bzw. Temperierung von Gebduden bekannt.
Beispielsweise sind Flachenelemente aus Gipsfaserplatten bekannt, auf denen Rohrleitungen
verlegt sind, die wahlweise je nach Temperierungsaufgabe von einem Heiz- oder einem
Kiihlmedium durchstromt werden, wobei durch die Verwendung von Wéarmeleitblechen aus
Metall ein moglichst guter Warmetibergang zwischen der Rohrleitung und dem
Flachenelement erzielt werden soll. Derartige Fldchenelemente sind insbesondere fiir die

Montage an Gebdudedecken vorgesehen.

Weiters sind sogenannte Kiihldecken bekannt, die beispielsweise als von einer Gebaudedecke
abgehingte Flachenkiihlsysteme eingesetzt werden, wobei insbesondere abgehingte
Kitihldecken meist aus einzelnen Plattenelementen bestehen. Dabei werden Kiihlrohre bereits
bei der Fertigung der Plattenelemente meist in Gipskartonplatten oder Gipsfaserplatten
eingeformt und dabei vollstindig von der jeweiligen Gipsplatte umschlossen. Vorteilhaft sind
die Kuihlrohre somit an den Oberflichen der Plattenelemente nicht mehr sichtbar. Als
Kiihldecken werden tiblicherweise Raumdecken bezeichnet, deren Temperatur unterhalb der
jeweiligen Raumlufttemperatur im Gebdudeinneren gebracht werden und auf diesem
Temperaturniveau auch {iber einen bestimmten Zeitraum gehalten werden. Sinngemaifs
konnen derartige Kiithldecken beispielsweise auch als entsprechende Wandpaneele oder als
Fufibodenelemente eingesetzt werden und zusdtzlich oder in Ergdnzung einer

Deckenkiihlung auch zur Wand- oder Bodenkiihlung dienen.

Aus dem Stand der Technik sind aufserdem in der Putzschicht integrierte, eingeputzte
Kuhldecken bekannt, bei denen Flichenkiihlsysteme direkt in einer Gebdudedecke oder
Gebaudewand befestigt sind, wobei beispielsweise Kapillarrohrmatten oder Kupferrohre in

den Decken- oder Wandputz eingelegt und tiberputzt werden.
Weiters wird zwischen Strahlungskiihldecken und Konvektionskiihldecken unterschieden.

Flachenheiz- und/oder -kiihlsysteme, bei denen die Warmetibertragung vorwiegend durch

Strahlung erfolgt, haben meist geschlossene Oberfldchen. Eingeputzte Kiihldecken, die direkt
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in der Gebdudedecke integriert sind, arbeiten meist nach diesem Prinzip. Hingegen handelt es
sich bei Flachenheiz- und/oder -kiihlsystemen, bei denen die Warmetibertragung vorwiegend
durch Konvektion erfolgt, meist um offene Konstruktionen, die von Gebdudedecken

abgehangt sind und die tiblicherweise auch an eine Gebaudeliiftung gekoppelt sind.

Die Kiihlung der vorgenannten Flidchenkiihlsysteme erfolgt {iblicherweise durch einen
geschlossenen Kiihlmittelkreislauf, in dem gekiihltes Wasser als KithImittel umgewalzt wird.
Die bisher bekannten Fldchenkiihlsysteme, bei denen die Warmetibertragung vorwiegend
durch Strahlung erfolgt, sind jedoch dadurch eingeschriankt, dass bei niedrigen
Vorlauftemperaturen im Kiihlbetrieb insbesondere bei hoher Luftfeuchtigkeit Kondensat an
den Wandungen der Flichenelemente anfillt, da die Raumluftfeuchte an den kalten
Oberfliachen der Fldchenkiihlsysteme kondensiert. Um die unerwiinschte Bildung von
Kondensat bzw. von Tauwasser zu vermeiden, wird tiblicherweise danach getrachtet, die
Vorlauftemperatur des Kiithlmittels nicht unter 16°C abzusenken. Dies erfolgt tiblicherweise
durch den Einsatz eines Kondensationsfiihlers bzw. Taupunktwichters, von dem der Beginn
einer Kondensatbildung bzw. Betauung festgestellt wird und sodann die Vorlauftemperatur
entsprechend der detektierten Taupunktstemperatur angehoben wird. Durch den
unerwiinschten Effekt der Kondensatbildung sind alle bekannten Kiihlsysteme in Ihrem
Leistungseintrag bzw. in ihrem Wirkungsgrad der Raumkiihlung insbesondere bei htheren
Raumluftfeuchten sehr eingeschrénkt. Weshalb die Kiihlleistungen, die mit derartigen
Flachenkiihlsystemen tiblicherweise erzielt werden kdnnen, zum Kiihlen beispielsweise von
stark frequentierten Besprechungs- und Gemeinschaftsraumen insbesondere in der warmen

Jahreszeit oftmals unzureichend sind.

Um den Wirkungsgrad herkdmmlicher Kiihldecken oder Kiihlelemente von
Flachenkiihlsystemen zu erh6hen, muss die Luft im Gebdudeinneren mit hohem Energie- und
Kostenaufwand entfeuchtet werden, um Kondensation zu vermeiden. Insbesondere im
Sommer bzw. zu  Spitzenlastzeiten sind dazu entsprechend aufwendige
Gebadudeliftungseinrichtungen erforderlich, um die gesamte Zuluft, die in ein Gebdude
eingeblasen wird, zuvor bereits entsprechend zu entfeuchten. Ebenso sind die vorhin
genannten offenen Flachenheiz- und/oder -kiihlsysteme, bei denen die Warmetibertragung
vorwiegend durch Konvektion erfolgt, sowohl in der Errichtung als auch im Betrieb
aufwendig, da meist jedes einzelne Fldchenelement neben den Anschliissen an die
entsprechenden Warmetragermittelleitungen zusétzlich auch noch an Zuluftleitungen der

Gebadudeliiftung gekoppelt sein muss.

Weiters sind die derzeit bekannten Fldchenkiihlsysteme dadurch eingeschrankt, dass diese

nicht gemeinsam mit Kondensat unempfindlichen Systemen wie beispielsweise mit tiblichen
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Geblasekonvektoren (englisch: Fan-Coils) kombiniert und mittels einer gemeinsamen
Versorgung auch gemeinsam mit diesen betrieben werden kénnen, da sich sonst bei den
Flachenkiihlsystemen aufgrund der erforderlichen tiefen Vorlauftemperaturen fiir den Betrieb
der Gebldsekonvektoren ebenfalls unerwiinschtes Kondensat bildet. Gebldsekonvektoren
werden tblicherweise bei einem Temperaturniveau zwischen 10° und 14°C betrieben, um
Gebadudeinnenrdume ausreichend entfeuchten zu konnen. Um dieses Temperaturniveau zu
erreichen sind zur Versorgung solcher Gebldsekonvektoren Vorlauftemperaturen
beispielsweise von 6° bis 7°C sowie Riicklauftemperaturen beispielsweise von 12° bis 13°C

einzustellen.

Mit abgehdngten Deckensystemen aus besonders wirmeleitfihigen Materialien wie
beispielsweise aus Graphit lassen sich zwar auch mit wasserfiihrender Flachentemperierung
hohere Kiihlleistungen von tiber 100 W/m?2 erzielen, allerdings haben diese Flachenheiz-

und/oder -kiihlsysteme zumindest den Nachteil, dass sie in der Anschaffung teuer sind.

Die vorliegende Erfindung stellt sich daher die Aufgabe, fiir Flichenheiz- bzw. -kiihlsysteme
der eingangs genannten Art die aus dem Stand der Technik bekannten Nachteile zu
vermeiden, und dazu ein Fliachenelement zur Klimatisierung bzw. Temperierung von
Gebéduden bereitzustellen, welches sowohl in seiner Herstellung als auch im laufenden Betrieb
gunstig ist und welches auch bei tiefen Temperaturen des Kiihlmittels, beispielsweise bei einer
Vorlauftemperatur des Kiihlmittels von 6°C und einer Riicklauftemperatur von 12°C
betrieben werden kann, ohne dass sich im Kiihlbetrieb Kondensat an den Oberfldchen des

Flachenelementes bildet.

Diese Aufgabe wird bei einem Klimatisierungselement gemifs dem Oberbegriff von
Anspruch 1 mit den Merkmalen des kennzeichnenden Teiles des Anspruchs 1 geltst. Die

Unteranspriiche betreffen besonders vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung.

Bei einem erfindungsgemédflen Klimatisierungselement zur Temperierung eines
Gebdudeinnenraums, umfassend zumindest ein Trdgermittel sowie zumindest eine
Warmetauscheinrichtung, welche an zumindest einer Seite des Tragermittels angeordnet und
welche von einem Warmetrdgermedium durchstrombar ist, ist zumindest eine
Feuchteregulierende Schicht aus einem diffusionsoffenen Material an zumindest einer Seite
des Tragermittels aufgebracht, wobei die Warmetauscheinrichtung zumindest

abschnittsweise mit der Feuchteregulierenden Schicht in Verbindung steht.

Vorteilhaft ist bei dem Klimatisierungselement zumindest eine Feuchteregulierende Schicht

aus einem diffusionsoffenen und hygrisch aktiven Material hergestellt, welches
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diffusionsoffene Material eine vergrofierte Verdunstungsoberfliche bereitstellt und daher ein
anfallendes Kondensat aufnehmen kann, ohne dass an der Oberfliche des
Klimatisierungselements sichtbares Kondensat auftritt. Die Raumluft dringt durch das
diffusionsoffene Material hindurch bis zum Warmetauschelement, das im Kiihlbetrieb eine
Temperatur unter dem ortlichen Taupunkt haben kann. Die Raumluft kondensiert dabei am
Warmetauschelement aus und das Kondensat sammelt sich in den Poren des
diffusionsoffenen Materials. Nach Beendigung des tiglichen Kiihlbetriebs wird keine
Wiérmeenergie mehr vom Wairmetauschelement des Klimatisierungselements abgeftihrt.
Dadurch wird das Klimatisierungselement samt der Feuchteregulierenden Schicht erwarmt
und es beginnt eine Diffusionsumkehr, wéahrend der das gesammelte Kondensat aus den
Poren abgetrocknet wird. Als diffusionsoffenes Material werden vorzugsweise Zement-
Verbindungen eingesetzt. Die Vergrofierung der Verdunstungsfldche erfolgt dabei durch ein
Mikroporensystem, welches mit einem Feinstkapillarnetz verbunden ist. Die anfallende
Feuchtigkeit im Kihlbetrieb des Klimatisierungselements, also kapillare Feuchtigkeit,
hygroskopische = Feuchte sowie Kondensation, wird durch die vergrofserte
Verdunstungsoberfliche der Feuchteregulierenden Schicht von dieser mit hoher
Geschwindigkeit abgefiihrt, wobei vorteilhaft das Klimatisierungselement selbst oberfldchlich

trocken bleibt.

Aufgrund des diffusionsoffenen Materials der Feuchteregulierenden Schicht kann
tiberschtissiges Kondensat, welches beispielsweise tagstiber bzw. in Intervallen mit hoher
Luftfeuchte im Geb&dudeinneren schadensfrei in der Feuchteregulierenden Schicht im
Klimatisierungselement gespeichert wird, beispielsweise wahrend der Nachtstunden bzw. in
Zeiten mit geringerer Luftfeuchte wieder abtrocknen. Dieser Verdunstungsprozess wihrend
des Abtrocknens der Feuchteregulierenden Schicht fiihrt dem zu kithlenden Raum im Sinne
einer adiabaten Kiihlung vorteilhaft weitere Kiihlenergie zu. Dadurch wird die zuvor

aufgewendete Energie der Kondensation dem Raum wieder als Kiihlenergie zugefiihrt.

Je nach Anwendungsfall konnen Klimatisierungselemente als abgehingte Plattenelemente
ausgefiihrt sein, die mittels entsprechender Aufhingungen als Deckensegel an einer
Gebdudedecke hingend befestigt sind, wobei vorteilhaft jeweils eine Oberseite sowie eine
Unterseite der Klimatisierungselemente als Wéarmetauschfldchen zur Verfligung stehen.
Ebenso konnen im Rahmen der Erfindung Klimatisierungselemente in eine Gebdudewand
oder eine Geb&dudedecke integriert bzw. eingeputzt sein, wobei in diesem Fall nur eine
Auflenfliche, insbesondere die Unterseite des Klimatisierungselements, als

Waiarmetauschfliche mit dem Gebdudeinneren in Kontakt steht.
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Im Rahmen der Erfindung ist es weiters moglich, in einem Klimatisierungselement
unterschiedlichste Tragermittel einzusetzen. Beispielsweise konnen eine oder mehrere
flachige Tragerplatten oder Tragermatten ebenso wie ein Trégergitter, Geflecht, Gewebe
und/oder Vlies als Tragermittel dienen. Je nach Ausfiihrung und Gestalt der zumindest einen
Warmetauscheinrichtung dient ein Trigermittel dazu, die Anordnung beispielsweise von
Waérmetauschrohren der Warmetauscheinrichtung zueinander festzulegen und ein

Tragermaterial fiir die Feuchteregulierende Schicht zu bilden.

Die Wiarmetauscheinrichtung steht dabei zumindest abschnittsweise mit der
Feuchteregulierenden Schicht in Verbindung oder ist in diese zumindest abschnittsweise
eingebettet. Somit wird insbesondere wihrend des Betriebs des Klimatisierungselements zur
Gebadudekiihlung, wenn sich also bevorzugt Kondensat an der Warmetauscheinrichtung

bildet, dieses sogleich von der Feuchteregulierenden Schicht absorbiert.

Vorteilhaft bildet bei einem Klimatisierungselement geméfs der Erfindung die zumindest eine
Feuchteregulierende Schicht eine Aufienfléche des Klimatisierungselements. Somit kann von
der Feuchteregulierenden Schicht an der AufSenfléiche des Klimatisierungselements besonders
rasch eine Uberschussfeuchte aus der Raumluft aufgenommen bzw. eine Kondensatbildung
zuverldssig vermieden werden. Die Feuchteregulierende Schicht an der Aufienfliche des
Klimatisierungselements bietet aufgrund der diffusionsoffenen grofien Oberfldche vorteilhaft
auch eine schallabsorbierende Wirkung. Diese schallabsorbierende Wirkung kann durch eine

entsprechende geometrische Gestaltung der Oberflidche noch erhoht werden.

Zweckmifig ist bei einem erfindungsgeméfsen Klimatisierungselement die zumindest eine
Warmetauscheinrichtung an zumindest einem Trégermittel befestigt. In dieser Ausftihrung
dient das Tragermittel zur Befestigung und Stabilisierung der Verteilerrohre und/oder
Kapillarrohre der Wairmetauscheinrichtung. Beispielsweise konnen Tragerplatten,
Tragermatten ebenso wie ein Tragergitter, Geflecht, Gewebe und/oder Vlies als Tragermittel
dienen. Vorteilhaft ist der Einsatz eines metallischen Trigermaterials beispielsweise aus
Aluminium, da es zusétzlich als Warme- bzw. als Kilteleiter fungiert und damit die Warme-

bzw. Kilteverteilung an der Oberfléche des Klimatisierungselements begtinstigt.

In einer Weiterbildung der Erfindung ist bei einem Klimatisierungselement die zumindest
eine Wirmetauscheinrichtung in zumindest einem Tragermittel integriert. In dieser
Ausfiihrung wird eine besonders kompakte Trégerstruktur bereitgestellt, wobei
Verteilerrohre und/oder Kapillarrohre der Warmetauscheinrichtung beispielsweise in

Tragerplatten, Tragermatten oder Tragergitter des Tragermittels integriert sind. Abstéande
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zwischen den Rohren der Warmetauscheinrichtung werden vom Tragermittel verbunden

bzw. durch dieses stabilisiert.

Zweckmifsig umfasst bei einem Klimatisierungselement die zumindest eine
Warmetauscheinrichtung Verteilerrohre und/oder Kapillarrohre, welche vorzugsweise an
zumindest ein Vorlaufsammelrohr sowie zumindest ein Riicklaufsammelrohr angeschlossen
sind. Je nach Anforderung an das Klimatisierungselement kénnen Warmetauscheinrichtung
mit Verteilerrohren bzw. mit Kapillarrohren mit beliebigen Querschnittsgeometrien eingesetzt
werden. So ist es im Rahmen der Erfindung moglich, beispielsweise Verteilerrohre mit
kreisformigem und/oder mit ovalem Querschnitt einzusetzen. Ebenso ist es denkbar,
Verteilerrohre und/oder Kapillarrohre einzusetzen, die an ihren Aufsenseiten beispielsweise
gerillte oder strukturierte Oberflichen aufweisen. Dadurch werden sowohl der
Wiérmetibergang als auch die Befestigung der Warmetauscheinrichtungen zum umgebenden
Material verbessert. Die Rohre konnen beispielsweise aus Kunststoff oder aus einem
wirmeleitenden Metall, beispielsweise aus Kupfer oder aus Legierungen enthaltend Kupfer
hergestellt sein. Vorlaufsammelrohre bzw. Riicklaufsammelrohre, die mehrere Verteilerrohre
oder Kapillarrohre miteinander verbinden, bieten bekanntermafien den Vorteil, dass die
Anzahl der erforderlichen Anschliisse fiir das Warmetrdgermedium verringert werden
konnen. So ist es beispielsweise einfach mdoglich, die Vorlaufsammelrohre bzw.
Riicklaufsammelrohre mehrerer Klimatisierungselemente seriell oder parallel miteinander zu

verbinden.

In weiteren bevorzugten Ausfiihrung der Erfindung ist bzw. sind bei einem
Klimatisierungselement die Verteilerrohre und/oder die Kapillarrohre und/oder zumindest
ein Vorlaufsammelrohr und/oder zumindest ein Riicklaufsammelrohr zumindest
abschnittsweise in der Feuchteregulierenden Schicht eingebettet. Vorteilhaft wird in dieser
Ausfiihrung eine mogliche Kondensatbildung an den Rohren der Warmetauscheinrichtung
zuverldssig verhindert, da diese zumindest abschnittsweise in der Feuchteregulierenden

Schicht eingebettet sind und Kondensat von dieser rasch absorbiert wird.

In einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung weist bei einem Klimatisierungselement
die zumindest eine Feuchteregulierende Schicht aus einem diffusionsoffenen Material einen
Luftporengehalt von zumindest 35% sowie eine wasserdampfdiffusionsdquivalente
Luftschichtdicke von hochstens 0,5 m auf. Als einzuhaltende Grenzwerte der
Feuchteregulierenden Schicht werden die vorgenannten physikalischen Eigenschaften
definiert. Die Wasserdampf-Diffusionsstromdichte des Materials der Feuchteregulierenden
Schicht féllt in Anlehnung an die DIN EN 1062-1 Tabelle 4 dabei in die Klasse V1.

7123



P14358

-7-

Zweckmafsiig  ist bei einem  erfindungsgemdfien  Klimatisierungselement die
Feuchteregulierende = Schicht aus einem Porenputz/Sanierputz aus luftreichen
Mortelschichten  enthaltend ~ Zuschlagstoffe  hergestellt. ~ Vorteilhaft  ist  ein
Porenputz/Sanierputz einfdrbbar bzw. strukturierbar, weshalb in dieser Variante die
Feuchteregulierende Schicht besonders flexibel in unterschiedlichen Farben und/oder
Strukturen ausgefiihrt sein kann. Ein diffusionsoffener Porenputz/Sanierputz ermoglicht
damit nicht nur grofie Oberfldche fur die Aufnahme bzw. Verdunstung von Kondensat und
tiberschiissiger Feuchte, sondern bietet zusitzlich auch eine schallabsorbierende Wirkung.
Unter der Bezeichnung Porenputz/Sanierputz werden im Rahmen der Erfindung am Markt
erhéltliche Spezialputze verstanden, die aufgrund ihrer diffusionsoffenen Porenstruktur
Uberschussfeuchte aus der Luft bzw. Kondensat aufnehmen und die gesammelte Feuchtigkeit
bei Diffusionsumkehr auch wieder nach aufSen leiten und damit entfeuchtend wirken.
~Sanierputze” werden von zahlreichen Herstellern von Mauerputzen hergestellt.
,Sanierputze nach WTA” sind von der WTA (Wissenschaftlich-Technische
Arbeitsgemeinschaft fiir Bauwerkserhaltung und Denkmalpflege e. V. mit Sitz in
Deutschland) zertifiziert. Unter der Bezeichnung ,Porenputze” sind beispielsweise die

Produkte Diffupor®, Poroment® sowie Hydroment® am Markt erhiltlich.

Bevorzugt enthélt bei einem Klimatisierungselement der Porenputz/Sanierputz Tenside als
Zuschlagstoff, wobei von 100 g bis 1000 g Tenside je 100 1 Mértel, vorzugsweise von 300 g bis
500 g Tenside je 100 1 Mortel, dem Porenputz/Sanierputz zugesetzt sind. Die Rezeptur der
zugesetzten Tenside spielt eine grofie Rolle bei der Bildung der Luftporen beim Herstellen von
Luftporenbeton mit dem Porenputz/Sanierputz. Der Tensidanteil im Mortel beeinflusst auch

die feuchteregulierende Wirkung des Luftporenbetons.

In einer weiteren vorteilhaften Ausftihrung der Erfindung umfasst bei einem
Klimatisierungselement zumindest ein Trdgermittel eine fldchige Tragerplatte, welche
Tragerplatte vorzugsweise aus einem Streckmetall hergestellt ist. Vorteilhaft kann im Rahmen
der Erfindung beispielsweise eine Gipskartonplatte als Trégerplatte eingesetzt werden kann,
wobei Rohre der Warmetauscheinrichtung in dem flachigen Trégermittel integriert sind.
Abstinde zwischen den Rohren werden von der Tragerplatte verbunden bzw. durch diese
stabilisiert. In einer bevorzugten Ausfithrung wird als Trigermittel eine Tragerplatte aus
Streckmetall eingesetzt, da diese eine besonders hohe Steifigkeit aufweist und ein
unerwiinschtes Durchhidngen der Klimatisierungselemente damit zuverldssig verhindert

wird.

In einer Weiterbildung der Erfindung ist bei einem Klimatisierungselement, welches weiterhin

zumindest eine Stabilisierungsplatte umfasst, die Stabilisierungsplatte vorzugsweise an einer
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Oberseite des Klimatisierungselements befestigt. Erforderlichenfalls wird zur statischen
Stabilisierung des Klimatisierungselements, wie z.B. gegen Durchhidngen, zusétzlich eine
Stabilisierungsplatte am  Klimatisierungselement befestigt. Die Befestigung der
Stabilisierungsplatte am Klimatisierungselement erfolgt dabei beispielsweise durch Kleben
oder eine entsprechende stoffschliissige Verbindung oder durch eine mechanische
Verbindung. Die Stabilisierungsplatte ist dabei vorzugsweise auf der oberen Seite des
Plattenelementes angeordnet. Um im Kihlbetrieb des Klimatisierungselements eine
unerwiinschte Kondensatbildung an der Stabilisierungsplatte zu vermeiden, ist diese
beispielsweise perforiert oder gelocht ausgefiihrt. Allfdllig sich an der Stabilisierungsplatte
bildendes Kondensat kann durch die Perforierungssffnungen oder Lochungen hindurch in

die Feuchteregulierende Schicht gelangen und dort gesammelt werden.

Besonders zweckmiflig umfasst ein Klimatisierungselement weiterhin zumindest eine
Faserverstarkungsschicht, wobei die Faserverstarkungsschicht zumindest abschnittsweise in
der Feuchteregulierenden Schicht eingebettet ist und die Faserverstarkungsschicht
vorzugsweise Glasfasern enthdlt. Die Faserverstirkungsschicht dient dabei zur statischen
Stabilisierung des Klimatisierungselementes, wie z.B. gegen Durchhéngen. Vorzugsweise sind
Zuschlagsstoffe wie Faserstoffe, vorzugsweise Glasfasern oder faserige Haltestoffe, der

Faserverstarkungsschicht beigemengt.

Besonders vorteilhaft ist bei einem Klimatisierungselement gemifs der Erfindung, welches
weiterhin zumindest eine Warmeddammschicht umfasst, die Warmeddmmschicht an der
Oberseite des Klimatisierungselements befestigt und bildet vorzugsweise eine Aufienfldche
des Klimatisierungselements. Die Waiarmeddmmschicht dient dabei zur thermischen
Optimierung des Klimatisierungselements. Um den Warmefluss in einem Gebdudeinnenraum
zu erhohen, ist eine Dammplatte auf der oberen Seite des Klimatisierungselements
angeordnet. Zweckméfsig wird diese Dammplatte beispielsweise am Klimatisierungselement
angeklebt oder mechanisch mit diesem verbunden. Wird das Klimatisierungselement in einer
Betondecke mit eingegossen so dient die Warmedammschicht im Kiihlbetrieb als Isolierung

zur Betondecke hin, um eine raschere Abkiihlung des Gebdudeinneren zu erreichen.

Vorteilhaft erfolgt bei einem Klimatisierungselement gemadfs der Erfindung die
Warmetibertragung vom Klimatisierungselement an den umgebenden Gebdudeinnenraum
vorwiegend durch Strahlung. Dies ist insbesondere aus wirtschaftlichen Griinden vorteilhaft,
da zusitzliche Liftungseinrichtungen bzw. -anschliisse, die sonst tiblicherweise zum Betrieb
von konvektiven Klimatisierungselementen erforderlich sind, bei einem vorwiegend nach

dem Prinzip der Warmestrahlung arbeitenden Klimatisierungselement nicht notwendig sind.
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Im Rahmen der Erfindung kann auch ein Klimatisierungssystem zur Temperierung von
Gebdudeinnenrdumen angegeben werden, welches zumindest zwei erfindungsgemaéfse
Klimatisierungselemente umfasst, wobei die Warmetauscheinrichtungen der zumindest zwei
Klimatisierungselemente kommunizierend miteinander verbunden und von einem

Warmetragermedium gemeinsam durchstrémbar sind.

Weitere FEinzelheiten, Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der
nachfolgenden Erlduterung von in den Zeichnungen schematisch dargestellten

erfindungsgemafien Ausftihrungsbeispielen. In den Zeichnungen zeigen:

- Fig. 1 in einer isometrischen Ansicht von vorne einen Gebdudeinnenraum mit mehreren
Klimatisierungselementen;

- Fig. 2 in einer Schnittansicht von der Seite eine erste Ausfiihrung eines erfindungsgeméfien
Klimatisierungselements;

- Fig. 3 in einer Schnittansicht von der Seite eine zweite Ausfiihrung eines
erfindungsgeméfien Klimatisierungselements;

- Fig. 4 in einer Schnittansicht von der Seite eine dritte Ausfiihrung eines erfindungsgemafien
Klimatisierungselements;

- Fig. 5 in einer Schnittansicht von der Seite eine vierte Ausfiihrung eines
erfindungsgeméfien Klimatisierungselements;

- Fig. 6 in einer Schnittansicht von der Seite eine fuinfte Ausfiihrung eines
erfindungsgemafien Klimatisierungselements;

- Fig. 7 in einer isometrischen Ansicht in Explosionsdarstellung Details moglicher

Kombinationen an Schichten eines erfindungsgemaéfien Klimatisierungselements.

Fig. 1 zeigt mehrere lingliche Klimatisierungselemente 1, die jeweils abgehdngt von einer
Gebadudedecke 110 in einem Gebdudeinnenraum 100 befestigt sind. Die plattenférmigen
Klimatisierungselemente 1 sind jeweils von der Gebaudedecke 110 beabstandet im Innenraum
100 befestigt, weshalb sie jeweils mit einer Oberseite 2 bzw. einer ersten Aufsenfldche 2 sowie
mit einer Unterseite 4 bzw. einer zweiten Aufienfliche 4 in Kontakt mit dem Luftraum stehen.
Zur Aufhingung 50 der Klimatisierungselemente 1 dienen hier beispielsweise Stahlseile. Im
Inneren der Klimatisierungselemente 1 weisen diese jeweils ein flachiges Tragermittel 10 mit
einer Oberseite 12 sowie einer Unterseite 14 des Tragermittels 10 auf. Als Tragermittel 10 wird
hier eine Tragerplatte 15 aus Streckmetall verwendet, wie sie beispielsweise auch in Fig. 2
veranschaulicht ist. Als Warmetauscheinrichtungen 20 sind hier jeweils tiber die Fliche des
plattenformigen Klimatisierungselements 1 verteilt mehrere Verteilerrohre 21 parallel
zueinander in Langsrichtung der Klimatisierungselemente 1 angeordnet. Die Verteilerrohre

21 sind jeweils an ihren Enden an einer ersten Schmalseite des Klimatisierungselements 1 mit
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einem Vorlaufsammelrohr 22 bzw. an einer gegentiberliegenden, zweiten Schmalseite des
Klimatisierungselements mit einem Riicklaufsammelrohr 23 miteinander verbunden.
Vorlaufsammelrohr 22 bzw. Riicklaufsammelrohr 23 sind hier im Wesentlichen rechtwinkelig
zu den Verteilerrohren 21 angeordnet. Die Warmetauscheinrichtungen 20 sind an der

Trégerplatte 15 ortsfest befestigt.

Im linken Bildteil von Fig. 1 sind zwei Klimatisierungselemente 1 dargestellt, die an ihren
Schmalseiten miteinander verbunden sowie in Langsrichtung fluchtend an der Gebdaudedecke
110 montiert sind. Dazu sind die entsprechenden Vorlaufsammelrohre 22 bzw.
Rucklaufsammelrohre 23 der einzelnen Klimatisierungselemente 1 leitend miteinander
verbunden, wobei je nach Design der Installation die Warmetauscheinrichtungen 20 der
Klimatisierungselemente 1 seriell oder parallel kommunizierend miteinander verbunden und
von einem Warmetragermedium 200 durchstrémt werden kénnen. Als Warmetragermedium
200 dient hier beispielsweise Wasser, das je nach Klimatisierungsaufgabe wahlweise erwarmt
wird und als Warmwasser zur Gebdudeheizung dient oder aber gekiihlt als Kaltwasser zur
Gebdudekiihlung eingesetzt wird. Die externen Einrichtungen, Apparaturen und Armaturen,
die zur Kaltwasser- bzw. Warmwassererzeugung und -speicherung erforderlich sind, sind
dem Fachmann an sich bekannt und der besseren Ubersicht wegen in den Figuren nicht
dargestellt. Im rechten, hinteren Bildteil von Fig. 1 ist ein in Langsrichtung durchgehendes
Klimatisierungselement 1 dargestellt, wobei sowohl das linke, vordere als auch das rechte
Klimatisierungselement 1 jeweils teilweise freigeschnitten dargestellt ist und somit die parallel
zueinander angeordneten Verteilerrohre 21 im Inneren der Klimatisierungselemente 1

sichtbar sind.

Anihren Unterseiten 4 weisen die Klimatisierungselemente 1 jeweils eine Feuchteregulierende
Schicht 30 aus einem diffusionsoffenen Material 35 auf. Sollte sich im Kiihlbetrieb
beispielsweise tagstiber aufgrund von hoher Luftfeuchte im Gebdudeinneren 100 aufienseitig
an den Klimatisierungselementen 30 Kondensat bilden, so wird dieses von der
Feuchteregulierenden Schicht 30 aufgenommen. Zu einem spéteren Zeitpunkt, beispielsweise
nachts, wenn die Luftfeuchte nicht mehr so hoch ist, wird die von der Feuchteregulierenden
Schicht 30 absorbierte Feuchte wieder an die Umgebungsluft abgegeben und die
Feuchteregulierende Schicht 30 abgetrocknet, die somit erneut zur Aufnahme von

Uberschussfeuchte in der Luft bzw. von Kondensat zur Verfiigung steht.
Ebenso konnte ein Klimatisierungselement 1 direkt in der Gebdaudedecke 110 eingeputzt oder

ohne Abstand direkt auf dieser fldchig aufliegend montiert sein. Ebenso konnte ein

Klimatisierungselement 1 als Wandelement an einer Gebdudewand 120 befestigt sein.
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Fig. 2 veranschaulicht in einer Schnittansicht eine erste Ausfiihrung eines erfindungsgeméfsen
Klimatisierungselements 1, wie es beispielsweise in Fig. 1 zum Einsatz gelangt. Im Inneren des
Klimatisierungselements 1 dient eine Tragerplatte 15 aus Streckmetall als Tragermittel 10, an
der die Warmetauscheinrichtungen 20, also die Verteilerrohre 21 sowie die Sammelrohre 22,
23 befestigt sind. Die Tréagerplatte 15 weist eine Hohe 16 auf. Die Verteilerrohre 24 weisen hier
einen kreisformigen Durchmesser 24 bzw. eine Hohe 24 auf und sind in einem Abstand 26
voneinander beabstandet. Aufhdngungsschlaufen 50, die zur Befestigung von entsprechend
an der Gebdudedecke befestigten Montageseilen oder -ketten dienen, sind ebenfalls mit der
Trégerplatte 15 verbunden. An der Oberseite 12 sowie an der Unterseite 14 der Tragerplatte
15 sind jeweils Feuchteregulierende Schichten 30 aufgebracht, welche jeweils die Oberseite 2
bzw. die Unterseite 4 des Klimatisierungselements 1 bilden. Die untere Feuchteregulierende
Schicht 30 weist eine Hohe 31 und die obere Feuchteregulierende Schicht 30 weist eine Hohe
32 auf. Beide Feuchteregulierenden Schichten 30 sind im Randbereich des
Klimatisierungselements 1 miteinander verbunden und jeweils aus einem offenporigen
Porenputz/Sanierputz 35 aus luftreichen Mdrtelschichten mit Tensiden als Zuschlagstoffen

hergestellt.

Fig. 3 veranschaulicht in einer Schnittansicht eine zweite Ausfiihrung eines
erfindungsgeméfien Klimatisierungselements 1, wobei zusétzlich zu der in Fig. 2
veranschaulichten Ausftihrung hier an der Oberseite der oberen Feuchteregulierenden Schicht
30 eine Warmedammschicht 80 mit einer Hohe 81 angebracht ist. Die Warmeddmmschicht 80

bildet hier die obere Aufienflidche 2 des Klimatisierungselements 1.

Fig. 4 zeigt in einer Schnittansicht von der Seite eine dritte Ausfiihrung eines
erfindungsgeméflen Klimatisierungselements 1, bei der die Warmetauscheinrichtungen 20,
also die Verteilerrohre 21 sowie die Sammelrohre 22, 23, in einer Faserverstarkungsschicht 70
als Teil der Feuchteregulierenden Schicht 30 eingebettet sind. Die Faserverstiarkungsschicht 70
weist eine Hohe 71 auf und dient dabei zur statischen Stabilisierung des
Klimatisierungselements 1. Als Tragermittel 10 dient hier eine Tragermatte 15 aus zwei Lagen
von zueinander versetzt angeordneten Tragerlamellen. Durch die Faserverstarkungsschicht
70, die an der Unterseite der Trédgermatte 15 befestigt ist und in der Glasfasern beigemengt
sind, wird einerseits die Haftung und Verbindung mit der unteren Feuchteregulierenden
Schicht 30 aus Porenputz/Sanierputz 35 verbessert und andererseits ein Durchhingen des

Klimatisierungselements 1 verhindert.
Fig. 5 stellt in einer Schnittansicht eine vierte Ausfiihrung eines erfindungsgemaifien

Klimatisierungselements 1 dar, bei dem ein Tragergitter als Tragermittel 10 dient, an dem die

Warmetauscheinrichtungen 20, also die Verteilerrohre 21 sowie die Sammelrohre 22, 23,

12/23



P14358

-12-

befestigt sind. Zusitzlich ist hier oberhalb des Tragergitters 10 eine Stabilisierungsplatte 60
mit einer Hohe 61 vorgesehen. Die Stabilisierungsplatte 60 ist aus Streckmetall hergestellt und
dient zur Stabilisierung und Versteifung des Klimatisierungselements 1, bei dem an der

Oberseite 2 zusitzlich eine Warmeddammschicht 80 angeordnet ist.

Fig. 6 in einer Schnittansicht von der Seite eine ftinfte Ausftihrung eines erfindungsgemafien
Klimatisierungselements 1, wobei hier im Vergleich zu den zuvor beschriebenen
Ausftihrungen die Schichthshe 31 der unteren Feuchteregulierenden Schicht 30 weiter erhsht
ist und als besonders stark strukturierte Schallabsorptionsschicht 90 mit einer Hohe 91 der

Schallabsorptionsschicht 90 ausgefiihrt ist.

Fig. 7 zeigt in einer isometrischen Ansicht in Explosionsdarstellung Details mdoglicher
Kombinationen ~an  Schichten, die im Rahmen eines erfindungsgeméafien
Klimatisierungselements 1 zum Einsatz kommen koénnen. Von oben nach unten zeigt die mit
Pfeil ,A” bezeichnete Schicht ein plattenférmiges Tragermittel 10, in das Verteilerrohre 21 der
Wirmetauscheinrichtung 20 eingefrast sind. Beispielsweise ist bei der mit A” bezeichneten
Anordnung an der Oberseite des Trégermittels 10 eine - hier nicht gezeigte -
Feuchteregulierende Schicht 30 aufgebracht, in welche die Verteilerrohre 21 zumindest

teilweise eingebettet sind.

Die mit Pfeil ,B” bezeichnete Schicht zeigt alternativ oder in Ergénzung zur Schicht ,A”
Verteilerrohre 21 der Warmetauscheinrichtung 20, die in einer Tragermittelschicht 10 zur
Gédnze eingebettet bzw. in diese integriert sind. Die hier gezeigte Tragermittelschicht 10

umfasst eine Trégerplatte, die eine Feuchteregulierende Schicht enthiilt.

Die mit Pfeil ,C” bezeichnete Schicht zeigt alternativ oder in Ergdnzung zu den zuvor
genannten Schichten eine Tragermittelschicht 10 mit einer Warmetauscheinrichtung 20 mit
Kapillarrohren 25, die hier in einem Abstand 27 parallel zueinander angeordnet in der

Tréagermittelschicht 10 zur Génze eingebettet bzw. in diese integriert sind.

Die mit Pfeil ,D” bezeichnete Schicht zeigt eine Faserverstarkungsschicht 70 mit einer Hohe
71, die erforderlichenfalls zur Verstarkung des Klimatisierungselements 1 dient. Ebenso kann
die Faserverstirkungsschicht 70 als Putztrdger zur Verstirkung ftir einen

Porenputz/Sanierputz 35, der als Feuchteregulierende Schicht 30 dient, verwendet werden.
Die mit Pfeil ,E” bezeichneten Schichten zeigen eine Stabilisierungsplatte 60 beispielsweise

aus Gipskarton sowie eine Feuchteregulierende Schicht 30, die an der Unterseite der

Stabilisierungsplatte 60 angebracht ist.
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Die mit Pfeil ,F” bezeichneten Schichten zeigen eine Stabilisierungsplatte 60 beispielsweise
aus Gipskarton, wobei an deren Unterseite eine Feuchteregulierende Schicht 30 sowie an

deren Oberseite eine Warmeddmmschicht 80 befestigt sind.

Die mit Pfeil ,G” bezeichneten Schichten zeigen eine Warmeddmmschicht 80, an deren

Unterseite eine Feuchteregulierende Schicht 30 befestigt ist.
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LISTE DER POSITIONSBEZEICHNUNGEN

Klimatisierungselement

2 Oberseite bzw. erste Auflenfléche des Klimatisierungselements
Unterseite bzw. zweite Aufienfldche des Klimatisierungselements

10 Tragermittel

12 Oberseite des Tragermittels

14 Unterseite des Tragermittels

15 Tréagerplatte

16 Hohe der Tragerplatte

20 Wirmetauscheinrichtung

21 Verteilerrohr

22 Vorlaufsammelrohr

23 Riicklaufsammelrohr

24 Hohe bzw. Durchmesser des Verteilerrohrs

25 Kapillarrohr

26 Abstand zwischen benachbarten Verteilerrohren
27 Abstand zwischen benachbarten Kapillarrohren

30 Feuchteregulierende Schicht

31 Hohe der (ersten) Feuchteregulierenden Schicht
32 Hohe der (zweiten) Feuchteregulierenden Schicht
35 Porenputz/Sanierputz

50 Aufhingung

60 Stabilisierungsplatte

61 Hohe der Stabilisierungsplatte

70 Faserverstarkungsschicht

71 Hohe der Faserverstarkungsschicht

80 Wiarmedammschicht

81 Hohe der Warmedammschicht

90 Schallabsorptionsschicht

91 Hohe der Schallabsorptionsschicht

100  Gebdudeinnenraum

110  Gebaudedecke

120  Gebdudewand

200  Wirmetragermedium
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PATENTANSPRUCHE

Klimatisierungselement (1) zur Temperierung eines Gebdudeinnenraums (100),
umfassend  zumindest ein  Tragermittel (10) sowie zumindest eine
Warmetauscheinrichtung (20), welche an zumindest einer Seite (12, 14) des
Tréagermittels (10) angeordnet und welche von einem Wéarmetragermedium (200)
durchstrémbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest eine Feuchteregulierende
Schicht (30) aus einem diffusionsoffenen Material (35) an zumindest einer Seite (12, 14)
des Tragermittels (10) aufgebracht ist, wobei die Warmetauscheinrichtung (20)
zumindest abschnittsweise mit der Feuchteregulierenden Schicht (30) in Verbindung

steht.

Klimatisierungselement (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
zumindest eine Feuchteregulierende Schicht (30) eine Auflenfliche (2, 4) des

Klimatisierungselements (1) bildet.

Klimatisierungselement (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
zumindest eine Warmetauscheinrichtung (20) an zumindest einem Trégermittel (10)

befestigt ist.

Klimatisierungselement (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die zumindest eine Warmetauscheinrichtung (20) in zumindest einem

Trégermittel (10) integriert ist.

Klimatisierungselement (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die zumindest eine Warmetauscheinrichtung (20) Verteilerrohre (21) und/oder
Kapillarrohre (25) umfasst, welche vorzugsweise an zumindest ein Vorlaufsammelrohr

(22) sowie ein Riicklaufsammelrohr (23) angeschlossen sind.

Klimatisierungselement (1) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
Verteilerrohre (21) und/oder die Kapillarrohre (25) und/oder zumindest ein
Vorlaufsammelrohr (22) und/oder zumindest ein Riicklaufsammelrohr (23) zumindest

abschnittsweise in der Feuchteregulierenden Schicht (30) eingebettet ist bzw. sind.

Klimatisierungselement (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,

dass die zumindest eine Feuchteregulierende Schicht (30) aus einem diffusionsoffenen
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Material (35) einen Luftporengehalt von zumindest 35% sowie eine

wasserdampfdiffusionsdquivalente Luftschichtdicke von héchstens 0,5 m aufweist.

Klimatisierungselement (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet,
dass die Feuchteregulierende Schicht (30) aus einem Porenputz/Sanierputz (35) aus

luftreichen Mértelschichten enthaltend Zuschlagstoffe hergestellt ist.

Klimatisierungselement (1) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der
Porenputz/Sanierputz (35) Tenside als Zuschlagstoff enthilt, wobei von 100 g bis 1000 g
Tenside je 100 1 Mortel, vorzugsweise von 300 g bis 500 g Tenside je 100 1 Mortel, dem

Porenputz/Sanierputz (35) zugesetzt sind.

Klimatisierungselement (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet,
dass zumindest ein Tragermittel (10) eine flachige Tragerplatte (15) umfasst, welche

Trégerplatte (15) vorzugsweise aus einem Streckmetall hergestellt ist.

Klimatisierungselement (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 10, weiterhin umfassend
zumindest eine Stabilisierungsplatte (60), dadurch gekennzeichnet, dass die
Stabilisierungsplatte ~ (60)  vorzugsweise an einer  Oberseite (2) des

Klimatisierungselements (1) befestigt ist.

Klimatisierungselement (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 11, weiterhin umfassend
zumindest eine Faserverstirkungsschicht (70), dadurch gekennzeichnet, dass die
Faserverstarkungsschicht (70) zumindest abschnittsweise in der Feuchteregulierenden
Schicht (30) eingebettet ist, wobei die Faserverstirkungsschicht (70) vorzugsweise

Glasfasern enthilt.

Klimatisierungselement (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 12, weiterhin umfassend
zumindest eine eine Wiarmeddammschicht (80), dadurch gekennzeichnet, dass die
Warmedammschicht (80) an der Oberseite (2) des Klimatisierungselements (1) befestigt

ist und vorzugsweise eine Aufienfldche (2) des Klimatisierungselements (1) bildet.
Klimatisierungselement (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, dass die Warmetibertragung vom Klimatisierungselement (1) an einen

Gebadudeinnenraum (100) vorwiegend durch Strahlung erfolgt.

Klimatisierungssystem zur Temperierung von Gebédudeinnenrdumen (100), umfassend

zumindest zwei Klimatisierungselemente (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 14,
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dadurch gekennzeichnet, dass die Warmetauscheinrichtungen (20) der zumindest zwei
Klimatisierungselemente (1) kommunizierend miteinander verbunden und von einem

Warmetragermedium (200) gemeinsam durchstrémbar sind.
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