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本发明涉及一种耐磨耐高温输送带覆盖胶

的制备方法，属于输送带材料技术领域。本发明

利用硅橡胶耐高温性优于普通橡胶的特点，在乙

烯基硅橡胶中引入苯基等以防止由于硅橡胶有

机侧基的氧化分解引起的交联和降解，从而提高

材料的热稳定性能，同时引入硅氮烷以防止主链

环化解聚引起的降解，气相白炭黑具有良好的补

强作用，能够有效提高覆盖胶的耐摩擦性能；玄

武岩纤维布具有优异的抗压缩强度和耐高温性，

作为输送带覆盖胶的骨架材料，能够大大提高输

送带覆盖胶的剪切强度，避免了覆盖胶在工作过

程中长时间运输重物而导致不平整，影响使用的

问题；本发明所制备的耐磨耐高温输送带覆盖胶

表面光滑平整，强度高，具有良好的耐磨擦性与

耐高温性。
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1.一种耐磨耐高温输送带覆盖胶的制备方法，其特征在于，具体制作步骤为：

（1）取二甲基硅油、八苯基环四硅氧烷、氢氧化钾混合搅拌10min，得到混合液A，将混合

液A边加热边搅拌，升温至160℃时保温并继续搅拌7h，得到反应液A；

（2）停止加热，将反应液A在室温下静置冷却，加入18mol/L硫酸溶液、甲基环己烷和高

含氢硅油，搅拌5h，再加入碳酸钠中和2h，得到反应液B，将反应液B真空抽滤，滤去溶剂得到

苯基含氢硅油；

（3）取端乙烯基硅油、八苯基环四硅氧烷和氢氧化钾，搅拌均匀，得到混合液B；

（4）将混合液B边加热边搅拌，升温至160℃时保温并继续搅拌7h，再向其中加入甲基环

己烷和6mol/L醋酸溶液中和1h，然后冷却至室温，真空抽滤，脱除溶剂，得到苯基乙烯基硅

油；

（5）取苯基乙烯基硅油、硅氮烷、去离子水和气相白炭黑混合，置入搅拌机搅拌10min，

得到混合液C；

（6）向混合液C中加入硅氮烷、去离子水和气相白炭黑，再关上盖子搅拌10min，重复此

步骤3次；

（7）物料加完后继续搅拌2~3h，抽真空脱水后得到苯基乙烯基橡胶；

（8）取苯基乙烯基橡胶、苯基含氢硅油、硅烷偶联剂和催化剂，搅拌均匀，流延在玄武岩

纤维布上，得到复合胶；

（9）将复合胶真空脱泡至无气泡残留，放入烘箱中150℃加热3h后，冷却至室温，得到耐

磨耐高温输送带覆盖胶。

2.如权利要求1所述的一种耐磨耐高温输送带覆盖胶的制备方法，其特征在于，步骤

（1）所述二甲基硅油、八苯基环四硅氧烷、氢氧化钾的质量比为50:70:1。

3.如权利要求1所述的一种耐磨耐高温输送带覆盖胶的制备方法，其特征在于，步骤

（2）所述18mol/L硫酸溶液、甲基环己烷和高含氢硅油和碳酸钠的质量比为2:40:15:6。

4.如权利要求1所述的一种耐磨耐高温输送带覆盖胶的制备方法，其特征在于，步骤

（3）所述端乙烯基硅油、八苯基环四硅氧烷和氢氧化钾的质量比为200:100:1。

5.如权利要求1所述的一种耐磨耐高温输送带覆盖胶的制备方法，其特征在于，步骤

（4）所述甲基环己烷和6mol/L醋酸溶液的质量比为200:1。

6.如权利要求1所述的一种耐磨耐高温输送带覆盖胶的制备方法，其特征在于，步骤

（5）所述苯基乙烯基硅油、硅氮烷和去离子水气相白炭黑的质量比为60:4:1:10。

7.如权利要求1所述的一种耐磨耐高温输送带覆盖胶的制备方法，其特征在于，步骤

（6）所述硅氮烷、去离子水和气相白炭黑的质量比为5:1:25。

8.如权利要求1所述的一种耐磨耐高温输送带覆盖胶的制备方法，其特征在于，步骤

（8）所述苯基乙烯基橡胶、苯基含氢硅油、硅烷偶联剂和催化剂的质量比为200:5:1:1，硅烷

偶联剂为KH550，催化剂为铂催化剂。
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一种耐磨耐高温输送带覆盖胶的制备方法

技术领域

[0001] 本发明涉及一种耐磨耐高温输送带覆盖胶的制备方法，属于输送带材料技术领

域。

背景技术

[0002] 输送带是物料输送机的重要组成部分，广泛应用于化工、冶金、煤炭、矿山、港口、

建材、机电、轻工、纺织、农业、汽车等各行各业。输送带与工农业生产及人民生活息息相关，

对我国国民经济的发展及科技进步起到重要的促进作用。随着我国机械化水平和自动化技

术的提高，输送带的需求量逐年提高，种类规格不断增加。针对不同的工作条件以及不同的

用途，对输送带性能要求的侧重点也是不一样的。

[0003] 耐热输送带主要用于冶金企业的烧结矿、建材企业的水泥熟料等高温物料的输

送。近年来，在钢铁、水泥、焦炭行业迅猛发展的带动下，对于耐热等级更高、使用寿命更长

的耐热输送带的需求更为迫切。现在国内炼焦、水泥、冶金等行业输送物料的温度常常在

200℃以上，加上输送过程中带来的严重磨损、冲击和屈挠作用，需要用到与使用环境相适

应的耐热输送带。化工行业标准HG2297-92将耐热输送带分为T1、T2和T3几个等级，其对应

的试验温度分别为100℃、125℃和170℃，已经明显不能适应当前的使用要求。

[0004] 钢铁、冶金、焦炭、水泥所运输的物料普遍具有高温性的特点，同时物料在运行的

过程中对输送带覆盖胶有较大的磨损，严重缩短了输送带的使用寿命，因而对耐高温输送

带的覆盖胶的耐热级别和耐磨性有了更高的要求，目前市场上的耐热输送带采用T3-T4级

别的乙丙橡胶，几乎不考虑耐磨性，磨耗值大部分在150mm3以上，但在运输过程中有些高温

物料体积较大，易堆积以及托辊与带体发生长时间接触摩擦，从而使以乙丙胶为主体的输

送带覆盖胶表面出现严重磨损、脱落等现象大大降低了输送带的使用寿命。

[0005] 为了提高在高温场所下耐高温输送带的使用寿命，提高输送效率，满足高温度物

料的运输，开发一种超耐磨耐高温输送带覆盖胶就显得尤为迫切与必要。

发明内容

[0006] 本发明所要解决的技术问题：针对现今运输过程中有些高温物料体积较大，易堆

积以及托辊与带体发生长时间接触摩擦，从而使以乙丙胶为主体的输送带覆盖胶表面出现

严重磨损、脱落的问题，提出了一种耐磨耐高温输送带覆盖胶的制备方法。

[0007] 为解决上述技术问题，本发明采用的技术方案是：

（1）取二甲基硅油、八苯基环四硅氧烷、氢氧化钾混合搅拌10min，得到混合液A，将混合

液A边加热边搅拌，升温至160℃时保温并继续搅拌7h，得到反应液A；

（2）停止加热，将反应液A在室温下静置冷却，加入18mol/L硫酸溶液、甲基环己烷和高

含氢硅油，搅拌5h，再加入碳酸钠中和2h，得到反应液B，将反应液B真空抽滤，滤去溶剂得到

苯基含氢硅油；

（3）取端乙烯基硅油、八苯基环四硅氧烷和氢氧化钾，搅拌均匀，得到混合液B；
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（4）将混合液B边加热边搅拌，升温至160℃时保温并继续搅拌7h，再向其中加入甲基环

己烷和6mol/L醋酸溶液中和1h，然后冷却至室温，真空抽滤，脱除溶剂，得到苯基乙烯基硅

油；

（5）取苯基乙烯基硅油、硅氮烷、去离子水和气相白炭黑混合，置入搅拌机搅拌10min，

得到混合液C；

（6）向混合液C中加入硅氮烷、去离子水和气相白炭黑，再关上盖子搅拌10min，重复此

步骤3次；

（7）物料加完后继续搅拌2~3h，抽真空脱水后得到苯基乙烯基橡胶；

（8）取苯基乙烯基橡胶、苯基含氢硅油、硅烷偶联剂和催化剂，搅拌均匀，流延在玄武岩

纤维布上，得到复合胶；

（9）将复合胶真空脱泡至无气泡残留，放入烘箱中150℃加热3h后，冷却至室温，得到耐

磨耐高温输送带覆盖胶。

[0008] 步骤（1）所述二甲基硅油、八苯基环四硅氧烷、氢氧化钾的质量比为50:70:1。

[0009] 步骤（2）所述18mol/L硫酸溶液、甲基环己烷和高含氢硅油和碳酸钠的质量比为2:

40:15:6。

[0010] 步骤（3）所述端乙烯基硅油、八苯基环四硅氧烷和氢氧化钾的质量比为200:100:

1。

[0011] 步骤（4）所述甲基环己烷和6mol/L醋酸溶液的质量比为200:1。

[0012] 步骤（5）所述苯基乙烯基硅油、硅氮烷和去离子水气相白炭黑的质量比为60:4:1:

10。

[0013] 步骤（6）所述硅氮烷、去离子水和气相白炭黑的质量比为5:1:25。

[0014] 步骤（8）所述苯基乙烯基橡胶、苯基含氢硅油、硅烷偶联剂和催化剂的质量比为

200:5:1:1，硅烷偶联剂为KH550，催化剂为铂催化剂。

[0015] 本发明与其他方法相比，有益技术效果是：

（1）硅橡胶具有价格低，耐高温性优于普通橡胶的特点，在乙烯基硅橡胶中引入苯基等

以防止由于硅橡胶有机侧基的氧化分解引起的交联和降解，从而提高材料的热稳定性能，

同时引入硅氮烷以防止主链环化解聚引起的降解，气相白炭黑具有良好的补强作用，能够

有效提高覆盖胶的耐摩擦性能；

（2）玄武岩纤维布具有优异的抗压缩强度和耐高温性，作为输送带覆盖胶的骨架材料，

能够大大提高输送带覆盖胶的剪切强度，避免了覆盖胶在工作过程中长时间运输重物而导

致不平整，影响使用的问题；

（3）本发明所制备的耐磨耐高温输送带覆盖胶表面光滑平整，强度高，具有良好的耐磨

擦性与耐高温性。

具体实施方式

[0016] 取50～100g二甲基硅油、70～140g八苯基环四硅氧烷、1～2g氢氧化钾混合搅拌

10min，得到混合液A，将混合液A边加热边搅拌，升温至160℃时保温并继续搅拌7h，得到反

应液A；停止加热，将反应液A在室温下静置冷却，加入20～40g18mol/L硫酸、400～800g甲基

环己烷和150～300g高含氢硅油，搅拌5h，再加入60～120g碳酸钠中和2h，得到反应液B，将
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反应液B真空抽滤，滤去溶剂得到苯基含氢硅油；取200～400g端乙烯基硅油、100～200g八

苯基环四硅氧烷和1～2g氢氧化钾，搅拌均匀，得到混合液B；将混合液B边加热边搅拌，升温

至160℃时保温并继续搅拌7h，再向其中加入400～800g甲基环己烷和2～4g6mol/L醋酸溶

液中和1h，然后冷却至室温，真空抽滤，脱除溶剂，得到苯基乙烯基硅油；取300～600g苯基

乙烯基硅油、20～40g硅氮烷、5～10g去离子水和50～100g气相白炭黑混合，置入搅拌机搅

拌10min，得到混合液C；向混合液C中加入5～10g硅氮烷、1～2g去离子水和25～50g气相白

炭黑，再关上盖子搅拌10min，重复此步骤3次；物料加完后继续搅拌2～3h，抽真空脱水后得

到苯基乙烯基橡胶；取200～00g苯基乙烯基橡胶、5～10g苯基含氢硅油、1～2g硅烷偶联剂

和1～2g铂金催化剂，搅拌均匀，流延在玄武岩纤维布上，然后真空脱泡至无气泡残留，放入

烘箱中150℃加热3h后，冷却至室温，得到耐磨耐高温输送带覆盖胶。

[0017] 实例1

取50g二甲基硅油、70g八苯基环四硅氧烷、1g氢氧化钾混合搅拌10min，得到混合液A，

将混合液A边加热边搅拌，升温至160℃时保温并继续搅拌7h，得到反应液A；停止加热，将反

应液A在室温下静置冷却，加入20g18mol/L硫酸、400g甲基环己烷和150g高含氢硅油，搅拌

5h，再加入60g碳酸钠中和2h，得到反应液B，将反应液B真空抽滤，滤去溶剂得到苯基含氢硅

油；取200g端乙烯基硅油、100g八苯基环四硅氧烷和1g氢氧化钾，搅拌均匀，得到混合液B；

将混合液B边加热边搅拌，升温至160℃时保温并继续搅拌7h，再向其中加入400g甲基环己

烷和2g6mol/L醋酸溶液中和1h，然后冷却至室温，真空抽滤，脱除溶剂，得到苯基乙烯基硅

油；取300g苯基乙烯基硅油、20g硅氮烷、5g去离子水和50g气相白炭黑混合，置入搅拌机搅

拌10min，得到混合液C；向混合液C中加入5g硅氮烷、1g去离子水和25g气相白炭黑，再关上

盖子搅拌10min，重复此步骤3次；物料加完后继续搅拌2h，抽真空脱水后得到苯基乙烯基橡

胶；取200g苯基乙烯基橡胶、5g苯基含氢硅油、1g硅烷偶联剂和1g铂金催化剂，搅拌均匀，流

延在玄武岩纤维布上，然后真空脱泡至无气泡残留，放入烘箱中150℃加热3h后，冷却至室

温，得到耐磨耐高温输送带覆盖胶。

[0018] 实例2

取75g二甲基硅油、105g八苯基环四硅氧烷、1.5g氢氧化钾混合搅拌10min，得到混合液

A，将混合液A边加热边搅拌，升温至160℃时保温并继续搅拌7h，得到反应液A；停止加热，将

反应液A在室温下静置冷却，加入30g18mol/L硫酸、600g甲基环己烷和225g高含氢硅油，搅

拌5h，再加入90g碳酸钠中和2h，得到反应液B，将反应液B真空抽滤，滤去溶剂得到苯基含氢

硅油；取300g端乙烯基硅油、150g八苯基环四硅氧烷和1.5g氢氧化钾，搅拌均匀，得到混合

液B；将混合液B边加热边搅拌，升温至160℃时保温并继续搅拌7h，再向其中加入600g甲基

环己烷和3g6mol/L醋酸溶液中和1h，然后冷却至室温，真空抽滤，脱除溶剂，得到苯基乙烯

基硅油；取450g苯基乙烯基硅油、30g硅氮烷、7g去离子水和75g气相白炭黑混合，置入搅拌

机搅拌10min，得到混合液C；向混合液C中加入7g硅氮烷、1.5g去离子水和37g气相白炭黑，

再关上盖子搅拌10min，重复此步骤3次；物料加完后继续搅拌2.5h，抽真空脱水后得到苯基

乙烯基橡胶；取300g苯基乙烯基橡胶、7g苯基含氢硅油、1.5g硅烷偶联剂和1.5g铂金催化

剂，搅拌均匀，流延在玄武岩纤维布上，然后真空脱泡至无气泡残留，放入烘箱中150℃加热

3h后，冷却至室温，得到耐磨耐高温输送带覆盖胶。

[0019] 实例3
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取100g二甲基硅油、140g八苯基环四硅氧烷、2g氢氧化钾混合搅拌10min，得到混合液

A，将混合液A边加热边搅拌，升温至160℃时保温并继续搅拌7h，得到反应液A；停止加热，将

反应液A在室温下静置冷却，加入40g18mol/L硫酸、800g甲基环己烷和300g高含氢硅油，搅

拌5h，再加入120g碳酸钠中和2h，得到反应液B，将反应液B真空抽滤，滤去溶剂得到苯基含

氢硅油；取400g端乙烯基硅油、200g八苯基环四硅氧烷和2g氢氧化钾，搅拌均匀，得到混合

液B；将混合液B边加热边搅拌，升温至160℃时保温并继续搅拌7h，再向其中加入800g甲基

环己烷和4g6mol/L醋酸溶液中和1h，然后冷却至室温，真空抽滤，脱除溶剂，得到苯基乙烯

基硅油；取600g苯基乙烯基硅油、40g硅氮烷、10g去离子水和100g气相白炭黑混合，置入搅

拌机搅拌10min，得到混合液C；向混合液C中加入10g硅氮烷、2g去离子水和50g气相白炭黑，

再关上盖子搅拌10min，重复此步骤3次；物料加完后继续搅拌3h，抽真空脱水后得到苯基乙

烯基橡胶；取400g苯基乙烯基橡胶、10g苯基含氢硅油、2g硅烷偶联剂和2g铂金催化剂，搅拌

均匀，流延在玄武岩纤维布上，然后真空脱泡至无气泡残留，放入烘箱中150℃加热3h后，冷

却至室温，得到耐磨耐高温输送带覆盖胶。

[0020] 取本发明制备的耐磨耐高温输送带覆盖胶及市售输送带覆盖胶按照HG/T3714-

2003和HG297-92标准进行机械性能测试，本发明制备的耐磨耐高温输送带覆盖胶及对比例

得到的市售输送带覆盖胶进行耐灼烧试验，实验方法：将质量为1kg的立方铁块放入实验所

需温度的环境中，待铁块升温至目标温度并稳定后，将其平放在按配方所制得的试验试样

上，保持30s，观察表面情况，具体检测结果如下表表1：

表1耐磨耐高温输送带覆盖胶性能表征

由表1可知本发明制备的耐磨耐高温输送带覆盖胶，机械性能优异耐磨损性能好，耐高

温性能佳，具有极其广阔的市场应用价值。
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