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Messen von Bremsemissionen (BE) mit einem
Gehéduse (3) zum Aufnehmen eines Priflings (2),
insbesondere einer Bremsenanordnung (2). Das
Gehause (3) weist einen trichterférmig ausgestalteten
Zuleitungsbereich (7) auf, tber welchen durch eine
Einlasséffnung (9) Kiihlluft (KL) fiir einen Kiihlung des
Priiflings (2) und zum Erfassen der Bremsemissionen
(BE) aus einem Zuluftkanal (4) in das Geh&use (3)
einleitbar ist. Die Bremsemissionen (BE) sind dann Fig. s
aus dem Gehause (3) durch eine Auslassdffnung (12)
in einen Abluftkanal (5) und zu einem Messsystem
weiterleitbar. Dabei ist im trichterférmig
ausgestalteten Zuleitungsbereich (7) zumindest ein
Lochblech (13) fiir eine Strémungsgleichrichtung der
in das Gehéause (3) eingeleiteten Kiihlluft (KL) an
einer Lochblechposition (P) angeordnet. Die
Lochblechposition (P) fiir eine Anbringung des
zumindest einen Lochblechs im Zuleitungsbereich (7)
zwischen der Einlassoffnung (9) und einer Offnung
(10) zu einem zentralen Aufnahmebereich (6) fiir den
Priifling (2) ist dabei beliebig wahlbar.
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Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung (1) zum Messen von Bremsemissionen (BE) mit einem
Gehéause (3) zum Aufnehmen eines Priiflings (2), insbesondere einer Bremsenanordnung
(2). Das Gehause (3) weist einen trichterférmig ausgestalteten Zuleitungsbereich (7) auf,
Uber welchen durch eine Einlasséffnung (9) Kuhlluft (KL) flr einen Kihlung des Priflings (2)
und zum Erfassen der Bremsemissionen (BE) aus einem Zuluftkanal (4) in das Gehause (3)
einleitbar ist. Die Bremsemissionen (BE) sind dann aus dem Gehd&use (3) durch eine Aus-
lasséffnung (12) in einen Abluftkanal (5) und zu einem Messsystem weiterleitbar. Dabei ist
im trichterférmig ausgestalteten Zuleitungsbereich (7) zumindest ein Lochblech (13) fir eine
Strémungsgleichrichtung der in das Gehause (3) eingeleiteten Kahlluft (KL) an einer Loch-
blechposition (P) angeordnet. Die Lochblechposition (P) flr eine Anbringung des zumindest
einen Lochblechs im Zuleitungsbereich (7) zwischen der Einlasséffnung (9) und einer Off-
nung (10) zu einem zentralen Aufnahmebereich (6) fir den Prufling (2) ist dabei beliebig

wahlbar.

Fig. 1
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Vorrichtung zum Messen von Bremsemissionen
Technisches Gebiet

Die gegenstandliche Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Messen von Bremsemissionen
mit einem Gehduse zum Aufnehmen eines Priflings, insbesondere einer Bremsenanord-
nung. Das Geh&use weist einen trichterférmig ausgestalteten Zuleitungsbereich auf, Gber
welchen durch eine Einlasséffnung eine Kahlluft fir einen Kuhlung des Priflings und zum
Erfassen der Bremsemissionen aus einem Zuluftkanal in das Gehause einleitbar ist. Die
Bremsemissionen sind dann aus dem Gehause durch eine Auslasséffnung in einen Abluft-

kanal und zu einem Messsystem weiterleitbar.
Stand der Technik

Eine Umweltbelastung mit Feinstaub durch Fahrzeuge, insbesondere Kraftfahrzeuge oder
Lastkraftwagen, ist seit langem bekannt und unterliegt immer strengeren gesetzlichen Rege-
lungen. Dabei wurde der Schwerpunkt bislang hauptséchlich auf die Feinstaubbelastung
gelegt, welche durch den Verbrennungsvorgang in einem Verbrennungsmotor erzeugt wird
und Uber die Abgase in die Umwelt gelangt. Mittlerweile wurden auch andere Feinstaubquel-
len in Fahrzeugen identifiziert, wobei insbesondere die Bremsanlage eines Fahrzeugs eine
weitere Feinstaubquelle darstellen kann. Wéhrend des Betriebs eines Fahrzeugs — vor allem
bei einem Bremsvorgang im Fahrzeug — werden Bremsscheibe und Bremsbelagen der
Bremsanlage derart abgerieben, dass dadurch feinste Partikel losgelést werden. Dieser Ab-
rieb von Bremsscheibe und Bremsbeldgen gelangt in die Umwelt und kann somit einen Be-
trag zur Feinstaubbelastung mit entsprechenden Risiken flr gesundheitliche Beeintrachti-

gungen leisten.

Die Hersteller von Fahrzeugen oder von Bremsanlagen legen daher vermehrt ihr Augenmerk
auf die Verringerung der Erzeugung von Feinstaub durch die Bremsanlage. Um eine Brem-
senanlage zu entwickeln, werden oftmals Bremsenprifstande verwendet, auf denen die
Bremsanlage aufgebaut und dynamischen Tests unterworfen wird. Um die Entstehung und
das Ausmal der Feinstauberzeugung durch Bremsemissionen bzw. den Abrieb der Brems-
scheibe und der Bremsbel&ge besser beurteilen zu kénnen, werden Bremsenprifstande
haufig erweitert, um die Bremsemissionen — d.h. den Bremsenabrieb — erfassen und messen
zu kénnen. Diese Thematik wurde beispielsweise bereits in der Fachliteratur, wie z.B. in der
Schrift Kukutschova J., et al., ,On airborne nano/micro-sized wear particles released from
low-metallic automotive brakes®, Environmental Pollution 159 (2011), S.998-1006. behandelt.
Dabei wird die Bremsscheibe und der Bremsbelag am Bremsenprifstand im Wesentlichen

eingehaust und die Luft in der Einhausung fur eine Analyse der Bremsemissionen abge-
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saugt. Ein weiteres Beispiel fUr eine entsprechende Erweiterung eines Bremsenprifstands
beschreibt z.B. die WO 2017/097901 A1, welche eine Vorrichtung zum Erfassen und Messen

von Bremsstaub-Partikel zeigt, welche in einen Bremsenprifstand integriert wurde.

Weiterhin ist aus der WO 2018/202421 A1 ebenfalls eine Vorrichtung zum Erfassen und
Messen von Bremsstaub bekannt, welche in einem Bremsenprifstand integriert ist. Bei die-
ser Vorrichtung ist die Bremse als Prifling in einem eingehausten Bremsenaufnahmeraum
angeordnet. Durch den Bremsenaufnahmeraum bzw. dessen Einhausung wird mittels einer
Geblaseanlage ein Luftstrom gefihrt, wobei ein Zuluftkanal und ein Abluftkanal der Geblase-
anlage dabei an den Bremsenaufnahmeraum angekoppelt sind. Die Bremsaufnahme, an
welcher die Bremse befestigt ist, ist dabei so positioniert, dass die Bremse zwischen einer
Auslasséffnung des Zuluftkanals und einer trichterférmig ausgestalteten Einlasséffnung des
Abluftkanals angeordnet ist. Weiterhin sind die Querschnitte von Zuluft- und Abluftkanal ent-
sprechend grof? gestaltet, dass der Luftstrom die Bremse voll erfasst und die Bremsemissio-
nen durch die Einlasséffnung des Abluftkanals der Entnahmeeinrichtung bzw. dem Partikel-
messgeréat zuflhrt. Zum Vergleichmagigen der Luftstrémung kénnen im Zuluftkanal auch

Stromflhrungselemente angeordnet sein.

Derartige Stromflhrungselemente oder Strémungsgleichrichter sind seit langem bekannt, um
eine Strémung in eine Strédmung mit bekannten Strémungsprofil Gberzufihren bzw. entspre-
chend zu leiten. So zeigt beispielsweise die DE 10 2014 111 585 A1 einen Prifstand mit
Kuhlgaszustrémvorrichtung, bei welcher fur einen gleichmaRigen Kihlgasstrom in einer Zu-
leitung, Uber welche der Kihlgasstrom zum Prufling geleitet wird, in einem geraden Teilstlick
der Zuleitung zumindest ein Strémungsgleichrichter angeordnet ist. Dieser Strémungsgleich-
richter ist beispielsweise aus einem Gitter aus Kihlgasleitblechen aufgebaut, welche parallel
zum geraden Teilstlick angeordnet sind, und ist in einem vorgegebenen Abstand zur Aus-
tritts6ffnung der Zuleitung angeordnet. Weiterhin weist die KUhlgaszustromvorrichtung z.B. in
einem gekrimmten Bereich der Zuleitung ebenfalls &quidistant angeordnete Kihlgasum-
lenkbleche auf, um einen gleichmé&Rigen Kihlgasstrom zu erzeugen. Um den Prufling im
Aufnahmebereich mit einem mdglichst gleichmé&Rigen Kuhlgasstrom zu beaufschlagen, sind
meist komplexe Strukturen aus z.B. mehreren Stromungsleitblechen notwendig. Insbesonde-
re bei nicht geradlinig ausgestalteten Zuleitungsbereichen, wie z.B. bei Krimmungen, trich-
terférmiger Ausgestaltung, etc. missen diese entsprechend ausgeformt (z.B. gebogen, auf-
geweitet, etc.) und dann aufwendig in der Zuleitung bzw. im Zuleitungsbereich angeordnet

werden, um eine gleichméBige Strémung des Fluidstroms zu erreichen.

Darstellung der Erfindung

37205



10

15

20

25

30

35

AV-4352 AT

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung zum Messen von Brem-
semissionen anzugeben, bei welcher bei einem beliebig ausgeformten, insbesondere trich-
terférmigen, Zuleitungsbereich mit sehr einfachen Mitteln ein Kihlluftstrom gleichméaRig Gber

einen Prifling geleitet und die zu messenden Bremsemission sicher erfasst wird.

Diese Aufgabe wird durch eine Vorrichtung gemar dem unabhéngigen Anspruch gelést. Vor-
teilhafte Ausfihrungsformen der vorliegenden Erfindung sind in den abhangigen Ansprichen

beschrieben.

Erfindungsgemal erfolgt die Lésung der Aufgabe durch eine Vorrichtung zum Messen von
Bremsemissionen, welche ein Gehduse zum Aufnehmen eines Priflings, insbesondere einer
Bremsenanordnung, aufweist. Das Gehduse weist einen trichterférmig ausgestalteten Zulei-
tungsbereich auf, Uber welchen durch eine Einlasséffnung Kuhlluft aus einem Zuluftkanal in
das Gehé&use einleitbar ist, um den Prifling zu kiihlen und um die Bremsemissionen zu er-
fassen. Die Bremsemissionen sind dann gemeinsam mit Kahlluft aus dem Geh&use durch
eine Auslassoéffnung in einen Abluftkanal und weiter an ein Messsystem leitbar. Dabei ist im
trichterférmig ausgestalteten Zuleitungsbereich zumindest ein Lochblech fir eine Stro-
mungsgleichrichtung der in das Geh&use eingeleiteten Klhlluft an einer Lochblechposition
angeordnet, wobei die Lochblechposition flr eine Anbringung des zumindest einen Loch-
blechs im Zuleitungsbereich — d.h. zwischen der Einlasséffnung und einer Offnung zu einem

zentralen Aufnahmebereich zum Aufnehmen des Priflings — beliebig wéhlbar ist.

Der Hauptaspekt der vorgeschlagenen Lésung besteht darin, dass durch das zumindest ein
im Zuleitungsbereich beliebig angeordnete Lochblech auf einfache Weise ein Strémungs-
gleichrichtungseffekt erzielt wird. Dadurch wird die in das Gehause eingeleitete Kuhlluft ide-
alerweise mit sehr einfachen Mitteln auf den Prifling gelenkt, um diesen effizient zu kihlen.
Weiterhin wird dadurch fir eine effektive Erfassung der Bremsemissionen im Aufnahmebe-
reich des Pruflings gesorgt, um die Bremsemissionen dann gemeinsam mit der Kihlluft Gber
die Auslasséffnung im Gehduse und den Abluftkanal an das Messsystem zur Auswertung
weiterzuleiten. Aufwendig und komplex ausgestaltete bzw. ausgeformte Strukturen aus z.B.
mehreren Strdmungsblechen im Zuleitungsbereich sind damit nicht mehr notwendig, um eine

gewunschte Strdomung der Kuhlluft zu erreichen.

Idealerweise ist ein Durchmesser des zumindest einen Lochblechs an einen Querschnitt des
trichterformig ausgestalteten Zuleitungsbereichs an der jeweils gewéhlten Lochblechposition
angepasst. Dadurch ist auf einfache Weise eine fir die Kihlluft durchstrémbare Offnungsfla-
che durch das Lochblech — d.h. eine Lochanzahl, eine Anordnung der Lécher, einen Loch-
durchmesser, eine LochgréRe, etc. bzw. durch ein Lochmuster des Lochblechs — definiert.

Das zumindest eine Lochblech kann beispielsweise viele Lécher mit einem kleinen Durch-
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messer oder weniger Lécher mit einem gréReren Durchmesser aufweisen. Weiterhin kann
das zumindest eine Lochblech ein Lochmuster mit reihenférmig angeordneten Léchern oder
reihenférmig versetzt angeordneten Léchern aufweisen, wobei die Abstande der Lochreihen
und/oder die Lochdurchmesser der Lécher gleichbleibend ausgestaltet sind. D.h. jede Loch-
reihe weist z.B. Lécher mit demselben Lochdurchmesser auf, welche im selben Abstand an-
geordnet sind. Es ist aber auch denkbar, dass Abstédnde und/oder Lochdurchmesser der
Lochreihen unterschiedlich gestaltet sind. So kénnen sich z.B. die Absténde zwischen L&-
chern in der Mitte des Lochblechs vergréfRern und/oder ein Lochdurchmesser verkleinern,
wahrend zum Rand hin sich die Abstande der Lécher verkleinern und/oder sich die Loch-
durchmesser vergrofiern. Es ist aber auch denkbar, dass sich z.B. die Abstédnde zwischen
Léchern in der Mitte des Lochblechs verkleinern und/oder ein Lochdurchmesser vergroern,
wahrend zum Rand hin sich die Absténde der Locher vergréRern und/oder sich die Loch-
durchmesser verkleinern. Auf diese Weise kann sehr einfach ein Gradient im Lochmuster
aufgebracht werden, um eine Strémung der Kihlluft entsprechend gezielt auf den Prifling

und fUr die Erfassung der Bremsemissionen zu lenken.

Alternativ ist auch eine Anordnung der Lécher in Form von konzentrischen Kreisen als
Lochmuster des zumindest einen Lochblechs denkbar. Dabei ist ebenfalls denkbar, dass die
kreisférmig angeordneten Lochkreise gleich ausgestaltet — d.h. Lécher mit gleichem Durch-
messer aufweisen — und in einem konstanten Abstand zueinander im Lochblech angeordnet
sind. Genauso ware es mdglich, das Lochmuster so auszugestalten, dass sich beispielswei-
se die Abstande zwischen den Ldchern und/oder die Lochdurchmesser der Lécher der ein-
zelnen Lochkreise mit einer Entfernung zu einer Mittelachse der konzentrisch angeordneten
Lochkreise veréandern. So kénnen sich z.B. die Abstande zwischen Léchern in der Mitte des
Lochblechs vergréRern und/oder ein Lochdurchmesser verkleinern, wahrend zum Rand hin
sich die Abstande der Lécher verkleinern und/oder sich die Lochdurchmesser vergréfiern. Es
ist aber auch denkbar, dass sich z.B. die Abstédnde zwischen Léchern in der Mitte des Loch-
blechs verkleinern und/oder ein Lochdurchmesser vergréern, wahrend zum Rand hin sich

die Absténde der Lécher vergréRern und/oder sich die Lochdurchmesser verkleinern.

Eine zweckmaRige Ausgestaltung der Vorrichtung zum Messen von Bremsemissionen sieht
vor, dass zuséatzlich zum zumindest einen Lochblech noch ein weiteres Lochblech fur die
Strédmungsgleichrichtung der Kahlluft im trichterférmig ausgestalteten Zuleitungsbereich an-
geordnet. Das zumindest eine Lochblech sowie das weitere Lochblech kdnnen dann an je-
weils beliebig wéhlbaren Lochblechpositionen im Zuleitungsbereich — d.h. zwischen der Ein-
lasséffnung und einer Offnung zu einem zentralen Aufnahmebereich zum Aufnehmen des
Praflings — angeordnet sein. Weiterhin ist es auch méglich, zumindest drei oder noch mehr

Lochbleche an beliebig wéhlbaren Lochblechpositionen im trichterférmigen Zuleitungsbe-
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reich des Gehduses anzuordnen. Diese zwei, drei oder mehreren Lochbleche kénnen sich
hinsichtlich ihres jeweiligen Lochbildes (z.B. Anzahl der Lécher, Lochdurchmesser, Loch-
muster, etc.) unterscheiden, solange eine jeweils gleiche durchstrdmbare Offnungsflache

sichergestellt ist.

ZweckmaRigerweise ist bei einem Einsatz von zumindest einem Lochblech dieses Lochblech
derart ausgestaltet, dass unabhé&ngig von der jeweils gewéhlten Lochblechposition, an wel-
cher das Lochblech im trichterférmig ausgestalteten Zuleitungsbereich angeordnet ist, ein
Verhaltnis zwischen einer durchstrémbaren Offnungsflache des Lochblechs und einer Quer-
schnittsflache der Zuleitungsbereichs an der jeweils gewahlten Lochblechposition einen kon-
stanten Wert aufweist. Das bedeutet, egal an welcher Position im Zuleitungsbereich das zu-
mindest eine Lochblech angeordnet ist, das Verhaltnis zwischen der durchstrdmbaren Off-
nungsflache des Lochblechs und der Querschnittsflache der Zuleitungsbereichs an der

Lochblechposition des Lochblechs ist immer gleich.

Weiterhin ist es vorteilhaft, wenn das Gehause der Vorrichtung zum Messen von Brem-
semissionen luftdicht abgeschlossen ist. Das bedeutet, dass das Gehause gegenuber einer
Umgebung entsprechend abgedichtet ist, damit ausschlieRlich Kuhlluft Gber den Zuluftkanal
in das Gehause eingeleitet werden kann, wobei die Kuhlluft gefiltert und entsprechend kondi-

tioniert (mit vorgebbarer Temperatur, Luftfeuchte, etc.) ist.

Idealerweise ist die Vorrichtung zum Messen von Bremsemissionen mit einem dynamischen
Bremsenprifstand kombinierbar oder in einen dynamischen BremsenprUfstand integrierbar.
Dadurch kann eine Prifung von Bremsenanordnungen am Bremsenprifstand sehr einfach

und effizient mit einer Messung und Bewertung von Bremsemissionen verbunden werden.
Kurzbeschreibung der Figuren

Die gegenstandliche Erfindung wird nachfolgend unter Bezugnahme auf die Figuren 1 bis 3
néher erlautert, die beispielhaft, schematisch und nicht einschrankend vorteilhafte Ausgestal-

tungen der Erfindung zeigen. Dabei zeigen

Fig.1 eine Ausflhrungsform einer erfindungsgeméten Vorrichtung zum Messen von
Bremsemissionen mit einem Gehduse zum Aufnehmen eines Priflings und einem

trichterférmig ausgestalteten Zuleitungsbereich und zumindest einem Lochblech

Fig. 2 einen weitere Ausfihrungsform der erfindungsgeméagen Vorrichtung zum

Messen von Bremsemissionen mit zwei Lochblechen
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Fig. 3  eine weitere Ausfihrungsform der erfindungsgeméaien Vorrichtung zum Mes-

sen von Bremsemissionen mit drei Lochblechen

Fig. 4a bis 4d Ausfuhrungsformen des zumindest einen Lochblechs

Ausfiihrung der Erfindung

Figur 1 zeigt beispielhaft und schematisch eine Vorrichtung 1 zum Messen von Bremsemis-
sionen BE, welche mit einem dynamischen Bremsenprifstand kombinierbar bzw. in einen
dynamischen Bremsenprufstand integrierbar ist. Der Einfachheit halber beschrankte sich die
in Figur 1 dargestellte AusfUhrungsform auf jenen Teilbereich der Vorrichtung 1 zum Messen
von Bremsemissionen BE, in welchem ein Prifling 2, insbesondere eine Bremsenanordnung
2, wahrend einer Bremsemissionsprifung angebracht ist bzw. in welchem wéhrend der
Bremsemissionsprifung die Bremsemissionen BE — d.h. ein Abrieb an Bremsscheiben und
Bremsbel&agen des Pruflings 2 — mittels zugefihrter Kahlluft KL erfasst wird. Ein Luftkonditio-
nierungssystem, in welchem beispielsweise Temperatur, Feuchtigkeit, Stréomung, etc. der
Kuhlluft KL Uberwacht und geregelt wird, Filtereinheiten zum Reinigen der Kihlluft KL sowie
ein Messsystem zum Messen und Bewerten der Bremsemissionen BE (z.B. Bremsstaub-

Partikel-Konzentration, Bremsstaub-Partikelgréfien, etc.) sind in Figur 1 nicht dargestellt.

Die Vorrichtung 1 zum Messen von Bremsemissionen BE weist ein Gehduse 3 auf, in wel-
chem ein Prifling 2 bzw. eine zu prifenden Bremsenanordnung 2 wéhrend der Bremsemis-
sionsprufung angebracht wird. Das Gehause 3 ist idealerweise luftdicht abgeschlossen, um
zu verhindern, dass unbehandelte Luft eindringt und die um den Prifling 2 strémende Kuhl-
luft KL verunreinigt. Das Gehduse 3 ist dabei so ausgestaltet, dass die Uber einen Zuluftka-
nal 4 zugefUhrte, konditionierte und klimatisierte Kiuhlluft KL gleichm&Rig um den Prifling 2
bzw. die Bremsenanordnung 2 geleitet wird. Die Bremsenanordnung 2 wird dadurch von der
Kuhlluft KL abgekuhlt. Weiterhin werden von der Kihlluft KL Bremsemissionen BE — insbe-
sondere Bremsstaub-Partikel, welche wahrend der Bremsemissionsprifung entstehen — er-

fasst und Uber einen Abluftkanal 5 zum Messsystem weitergeleitet.

Das Gehéuse 3 weist dazu einen zentralen Aufnahmebereich 6 auf, in welchen der Prifling 2
bzw. die Bremsenanordnung 2 fur die Bremsemissionsprufung angebracht ist. Dazu kann
der Prifling 2 beispielsweise an einer nicht dargestellten Aufnahmevorrichtung angeordnet
sein, welche den Prifling 2 und seine Komponenten (z.B. Bremsscheiben, Bremssattel mit
den Bremsbelagen, gegebenenfalls vorhandene Bremsfiltergerate, etc.) tragt und fur eine
stabile Abstltzung der Bremsmomente wahrend der Prifung sorgt. Der zentrale Aufnahme-
bereich 6 ist idealerweise derart ausgestaltet und dimensioniert, dass Bremsenanordnungen

2 unterschiedlicher GréRen flr eine Prifung angebracht werden kénnen. Dabei kann eine
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GréRe bzw. Dimensionierung sowie Ausgestaltung des zentralen Aufnahmebereichs 6 durch
die grofte, in der Vorrichtung 1 zu prifende Bremsenanordnung 2 vorgegeben werden. Der
zentrale Aufnahmebereich 6 kann beispielsweise — wie in Figur 1 beispielhaft dargestellt —
annahernd zylinderférmig bzw. an eine Form des Priflings 2 anpasst ausgestaltet sein, wo-

bei der Prifling 2 im Zentrum des Aufnahmebereichs 6 angebracht ist.

Weiterhin weist das Gehaduse 3 einen Zuleitungsbereich 7 und einen Ableitungsbereich 8
auf, welche beidseitig des zentralen Aufnahmebereichs 6 angeordnet sind. Der Zuleitungs-
bereich 7 reicht von einer Einlasséffnung 9, Gber welche das Gehduse 2 mit dem Zuluftkanal
4 verbunden ist, bis zu einer Offnrung 10 zum zentralen Aufnahmebereich 6. Analog reicht
der Ableitungsbereich 8 von einer Offnung 11 bis zu einer Auslasséffnung 12, Gber welche
das Gehéduse 3 mit dem Abluftkanal 5 verbunden ist. Wahrend der Bremsemissionsprifung
wird Uber den Zuluftkanal 4 die Kuhlluft KL vom Konditionierungssystem durch die Einlass-
6ffnung 9 in das Geh&use 3 bzw. in den Zuleitungsbereich 7 geleitet. Durch den Zuleitungs-
bereich 7 stromt die Kuhlluft KL Gber die Offnung 10 zum zentralen Aufnahmebereich 6 und
damit zum Prifling 2. Nachdem die Kuhlluft KL den Prifling 2 umstrémt hat bzw. die wah-
rend der Bremsemissionsprufung entstehenden Bremsemissionen BE erfasst hat, wird die
mit den Bremsemissionen BE gemischte Kuhlluft KL Gber die Offnung 11 des zentralen Aus-
nahmebereichs 6 in den Ableitungsbereich 8 geleitet. Von dort erfolgt eine Weiterleitung der
mit den Bremsemissionen BE gemischten Kuhlluft KL durch die Auslasséffnung 12 in den

Abluftkanal 5 und weiter zu einer Enthahmeposition flr das Messsystem.

Um fir eine gleichmaRige Durchstrémung des Gehauses 3 mit der Kihlluft KL sowie flr ent-
sprechenden Mischung der Kuhlluft KL mit den Bremsemissionen BE im zentralen Aufnah-
mebereich 6 zu sorgen, sind der Zuleitungsbereich 7 und der Ableitungsbereich 8 beispiel-
weise konisch oder trapezférmig ausgestaltet. Dabei ist z.B. ein Durchmesser der Einlassoéff-
nung 6, welcher auch dem Durchmesser des Zuluftkanals 4 entspricht, kleiner als ein
Durchmesser der Offnung 10 zum zentralen Aufnahmebereich 6, wodurch der Zuleitungsbe-
reich 7 die Form eines Trichters aufweist bzw. trichterférmig ausgestaltet ist. Die Trichterform
des Zuleitungsbereichs 7 ist dabei so gestaltet, dass ein Ubergang von der Einlasséffnung 6
zur Offnung 10 bzw. zum zentralen Aufnahmebereich 6 glatt und kontinuierlich — d.h. ohne
abrupte Anderungen von Querschnitten im Verlauf des Zuleitungsbereichs 7 — ist. Dazu kann
die Einlassoffnung 6 so bemessen sein, dass ein glatter Ubergangswinkel (z.B. von 15° bis

30°) in Richtung Offnung 10 zum zentralen Aufnahmebereich 6 sichergestellt ist.

Weiterhin kann auch der Ableitungsbereich 8 konisch oder trapezférmig ausgestaltet sein,
wobei die ein Durchmesser der Auslasséffnung 12, welcher auch dem Durchmesser des
Abluftkanals 5 entspricht, kleiner als die Offnung 11 des zentralen Aufnahmebereichs 6 zum

Ableitungsbereich 8 ist. D.h., auch der Ableitungsbereich 8 weist eine Trichterform aus, wel-
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che analog zum Zuleitungsbereich 7 ohne abrupte Anderungen von Querschnitten im Verlauf
des Ableitungsbereichs 8 gestaltet sein kann. Dazu kann ebenfalls vorgesehen sein, dass
die Auslasséffnung 12 derart dimensioniert ist, dass ein glatter Ubergangswinkel (z.B. 15° bis

30°) in Richtung Offnung 11 zum zentralen Aufnahmebereich 6 sichergestellt ist.

Idealerweise ist das Gehause 3 symmetrisch zu einer horizontalen Achse A und zu einer
vertikalen Achse B des Gehduses 3 ausgestaltet, wobei sich die beiden Achsen A und B im
Zentrum des zentralen Aufnahmebereichs 6 schneiden. D.h. die Trichterform des Zulei-
tungsbereichs 7 und des Ableitungsbereichs 8 ist ident ausgestaltet, wobei der Zuleitungsbe-
reich 7 und der Ableitungsbereich 8 den z.B. zylinderférmig ausgestalteten, zentralen Auf-
nahmebereich 6 in der jeweiligen Offnung 10, 11 schneiden. Weiterhin ist das Gehduse 3
idealerweise so ausgerichtet, dass die Kuhlluft nur in horizontaler Richtung — d.h. in Richtung

der horizontalen Achse A des Geh&duses 3 ein- und austritt.

Um eine mdglichst gleichmaRige Stromung der Kuhlluft KL im Geh&use 3 — vor allem im
zentralen Aufnahmebereich 6 und um den Prifling 2 — zu gewahrleisten, ist zumindest ein
Lochblech 13 an zumindest einer Lochblechposition P im Zuleitungsbereich 7 angeordnet.
Das Lochblech 13 dient einer Strdomungsgleichrichtung der in das Geh&use 7 Uber die Ein-
lasséffnung 9 eingeleiteten Kihlluft KL. Die Lochblechposition P des zumindest einen Loch-
blechs 13 im Zuleitungsbereich 7 kann beliebig gewahlt sein. Flr ein Anbringen des zumin-
dest einen Lochblechs 13 im Zuleitungsbereich 7 kann zumindest eine der vorgegebenen
Lochblechpositionen P1, P2, P3 gewéahlt werden. D.h., das zumindest eine Lochblech 13
kann — beispielsweise wie in Figur 1 dargestellt — an einer beliebigen Lochblechposition P
angebracht sein, welche im Bereich der Einlasséffnung 9 des Zuleitungsbereichs 7 bis zum
Bereich der Offnung 10 zum zentralen Aufnahmebereichs 6 liegen kann. Damit ist beispiels-
weise eine Position im Bereich der Einlasséffnung 9, eine Position im Bereich der Offnung 10
zum zentralen Aufnahmebereich 6 oder jede beliebige Position im Zuleitungsbereich7 dazwi-
schen als Lochblechposition P fir das zumindest eine Lochblech 13 wahlbar. Weiterhin kann
das zumindest eine Lochblech 13 mit einer Filtermatte 16 versehen sein, um z.B. die Kuhlluft

KL zusatzlich zu filtern und eine strdomungsbeeinflussende Wirkung zu verstarken.

Das zumindest eine Lochblech 13 ist dabei mit seinem Durchmesser an einen jeweiligen
Querschnitt des Zuleitungsbereichs 7 an der jeweils gewahlten Lochblechposition P ange-
passt. Das bedeutet, dass das zumindest eine Lochblech 13 einen umso gréReren Durch-
messer aufweist, je naher es zur Offnung 10 zum zentralen Aufnahmebereich 6 angeordnet
wird. Den gréRten Durchmesser weist das zumindest eine Lochblech 13 bei einer gewahlten
Lochblechposition P im Bereich der Offnung 10 zum zentralen Aufnahmebereich 6 auf. Den
kleinsten Durchmesser hat das Lochblech 13 bei einer gewéhlten Lochblechposition P im

Bereich der Einlasséffnung 9. Die jeweils fir die Kuhlluft KL durchstrémbare Offnungsflache
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kann dadurch durch das zumindest eine Lochblech 13 — insbesondere durch eine Lochan-
zahl, eine Anordnung der Lécher, einen Lochdurchmesser, eine LochgréRRe, etc. bzw. durch

ein Lochmuster des Lochblechs 13 definiert sein.

Das zumindest eine Lochblech 13 kann dazu beispielsweise eine gréRere Anzahl an Léchern
mit kleinerem Durchmesser bzw. geringerer LochgréRe aufweisen. Alternativ kénnen z.B.
auch nur eine kleinere Anzahl an Léchern mit groRerem Durchmesser bzw. gréRerer Loch-

gréRe im zumindest einen Lochblech 13 vorgesehen sein.

Als Lochmuster kann das zumindest eine Lochblech 13 beispielsweise reihenférmig ange-
ordnete Lécher aufweisen, wie beispielhaft in den Figuren 4a und 4b dargestellt. Dabei kén-
nen die Lochreihen beispielsweise, wie in Figur 4b dargestellt, gegeneinander versetzt sein.
Es ist auch denkbar, dass die Lécher im Lochblech 13 in Form von konzentrischen Kreisen
angeordnet sind, wie dies beispielhaft in den Figuren 4c und 4d dargestellt ist. Sowohl bei
einer reihenférmigen Anordnung der Lécher (mit oder ohne Versatz der Reihen) als auch bei
einer Anordnung der Lécher in konzentrischen Kreisen kdnnen die Abstande zwischen den
Lochreihen/-kreisen einen konstanten Abstand und alle Lécher denselben Durchmesser bzw.

dieselbe GroRe aufweisen.

Es ist aber auch mdglich, dass das zumindest eine Lochblech 13 so ausgestaltet ist, dass
die Abstdnde zwischen den Lochreihen bzw. Lochkreisen und/oder die Lochdurchmesser
bzw. -gréRen je nach Lochreihe bzw. Lochkreis sich z.B. mit einem Abstand zur Mitte des
zumindest einen Lochblechs 13 bzw. zu den Randern des zumindest einen Lochblechs 13
hin veréndern (z.B. ein gréRerer Abstand zwischen den Léchern und/oder kleinere Ldcher in
einem Mittelbereich des Lochblechs 13 und ein kleinerer Abstand zwischen den Léchern
und/oder gréRere Lécher in den Randbereichen des Lochblechs 13 oder umgekehrt — d.h.
ein kleinerer Abstand zwischen den Léchern und/oder gréRere Lécher im Mittelbereich des
Lochblechs 13 und ein gréferer Abstand zwischen den Léchern und/oder kleinere Lécher in
den Randbereichen des Lochblechs 13). D.h. es wird im Lochmuster des zumindest einen
Lochblechs 13 ein Gradient aufgebracht, um die Strémung der Kahlluft KL zusétzlich in eine
gewunschte Richtung zu lenken. Die Figuren 4c und 4d zeigen dazu beispielhafte Ausflh-

rungsformen flr kreisférmig angeordnete Lécher.

Weiterhin kann das Lochblech 13 in seiner Ausgestaltung an die jeweils gewahlte Loch-
blechposition P im Zuleitungsbereich 7 angepasst sein. Dazu kann das Lochblech 13 bei-
spielsweise derart ausgestaltet sein, dass ein Verhéltnis der von der Kuhlluft KL durchstrém-
ten Offnungsflache des zumindest einen Lochblechs 13 und eine Querschnittsflache des
trichterférmig ausgestalteten Zuleitungsbereichs 7 einen konstanten Wert aufweist. Das Ver-

héltnis ist damit unabhangig von der jeweils gewahlten Lochblechposition P, an welcher das

-0-
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Lochblech 13 im Zuleitungsbereich 7 angebracht ist, immer gleich. D.h., unabhangig davon,
ob das zumindest eine Lochblech 13 an einer Lochblechposition P in Nahe der Einlassoff-
nung 9 oder in Nahe der Offnung 10 zum zentralen Aufnahmebereich 6 angebracht ist, bleibt
das Verhaltnis der durchstrémbaren Oberflache zur Querschnittsflaiche des Zuleitungsbe-

reich 7 an der Lochblechposition P gleich.

Idealerweise kédnnen bei Bedarf weitere Lochblechen 13 — gestaffelt — im Zuleitungsbereich 7
angeordnet werden, um die Kuhlluft KL gleichmé&gRig Uber den Prufling 2 zu leiten. Dabei
kénnen die weiteren Lochbleche 13 an beliebigen Lochblechpositionen P im Zuleitungsbe-
reich 7 vorgesehen werden. Die einzelnen, im Zuleitungsbereich 7 angeordneten Lochbleche
13 kénnen sich dabei hinsichtlich ihres Lochbildes — d.h. in Lochanzahl, Anordnung der L6-
cher, Lochmuster, verwendeter Lochdurchmesser und/oder Lochgréfen, etc. — unterschei-
den, solange eine jeweils gleiche durchstrémbare Offnungsfléche durch das jeweilige Loch-
bild sichergestellt ist. Weiterhin kdnnen dabei von den angebrachten Lochblechen 13 alle

oder nur einzelne mit Filtermatten 16 versehen sein.

In der Folge zeigen die Figuren 2 bzw. 3 Ausfihrungsformen der Vorrichtung 1 zum Messen
von Bremsemissionen BE, bei welchen beispielsweise neben dem zumindest einen Loch-
blech 13 ein weiteres Lochblech 14 bzw. noch ein drittes Lochblech 15 im Zuleitungsbereich
7 vorgesehen ist. Die in den Figuren 2 und 3 beispielhaft gezeigten Ausfiihrungsformen stel-
len allerdings keine Einschrankung auf zwei bzw. drei Lochbleche 13, 14, 15 dar, sondern
sind nur als Beispiele fur eine Anordnung von mehr als einem Lochblech 13 im Zuleitungsbe-
reich 7 zu sehen. Es kénnen natlrlich — sofern zweckmafig — auch mehr als drei Lochbleche

13, 14, 15 im Zuleitungsbereich 7 angeordnet werden.

Figur 2 zeigt wieder den Teilbereich der Vorrichtung 1 zum Messen von Bremsemissionen
BE, in welchem der Prifling 2 bzw. Bremsenanordnung 2, wahrend einer Bremsemissions-
prufung angebracht ist. D.h., das Geh&use 3 mit dem zentralen Aufnahmebereich 6 zur Auf-
nahme des Priflings 2, dem trichterférmigen Zuleitungsbereich 7 und dem trichterférmigen
Ableitungsbereich 8. Dabei ist den in der Figur 2 dargestellten Ausfihrungsform der Vorrich-
tung 1 zum Messen von Bremsemissionen BE neben dem zumindest einen, ersten Loch-
blech 13 ein weiteres, zweites Lochblech 14 im trichterférmigen Zuleitungsbereich 7 vorge-
sehen. Dabei ist das erste Lochblech 13 an der ersten Lochblechposition P1 angeordnet.
Das weitere, zweite Lochblech 14 ist beispielsweise an der zweiten Lochblechposition P2
angebracht. Dabei sind sowohl die erste Lochblechposition P1 als auch die zweite Loch-
blechposition P2 im Zuleitungsbereich 7 beliebig wahlbar. In Figur 2 ist das erste Lochblech

13 z.B. néher bei der Offnung 10 zum zentralen Aufnahmebereich 6 als das zweite Loch-
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blech 14 angeordnet. Dadurch weist das erste Lochblech 13 beispielsweise einen gréReren
Durchmesser als das zweite Lochblech 14 auf, da beide Lochbleche 13, 14 an einen jeweili-
gen Querschnitt des Zuleitungsbereichs 7 an der jeweils gewéhlten Lochblechposition P1,
P2 angepasst sind. Es kann zur Filterung der Kuhlluft KL und zur Verstérkung der stré-
mungsbeeinflussenden Wirkung auf beiden Lochblechen 13, 14 oder (wie in Figur 2 bei-
spielhaft dargestellt) nur auf einem der beiden Lochbleche 13, 14 eine Filtermatte 16 vorge-
sehen sein. Es ist aber auch denkbar, dass keines der beiden Lochbleche 13, 14 eine Fil-
termatte 16 aufweist. Weiterhin kdnnen beide Lochbleche 13, 14 sich im Lochbild — das be-
deutet, in Lochanzahl, Anordnung der Lécher, Lochmuster, verwendeter Lochdurchmesser
und/oder LochgréRen, etc. — unterscheiden, solange eine jeweils gleiche durchstrémbare

Offnungsflache durch das jeweilige Lochbild sichergestellt ist.

In Figur 3 ist eine Ausfihrungsform der Vorrichtung 1 zum Messen von Bremsemissionen BE
dargestellt, bei welcher im Zuleitungsbereich 7 neben einem ersten Lochblech 13 und einem
weiteren, zweiten Lochblech 14 noch ein drittes Lochblech 15 angeordnet ist. Figur 3 zeigt
dazu wieder den Teilbereich der Vorrichtung 1 zum Messen von Bremsemissionen BE, in
welchem der Prifling 2 bzw. Bremsenanordnung 2, wahrend einer Bremsemissionsprifung
angebracht ist. D.h., das Gehduse 3 mit dem zentralen Aufnahmebereich 6 zur Aufnahme
des Pruflings 2, dem trichterférmigen Zuleitungsbereich 7 und dem trichterférmigen Ablei-
tungsbereich 8. Das erste Lochblech 13 ist dabei an der ersten Lochblechposition P1 ange-
ordnet. Das zweite Lochblech 14 ist an der zweiten Lochblechposition P2 angeordnet und
das dritte Lochblech 15 an einer dritten Lochblechposition P3. Flr jede der drei Lochpositio-

nen P1, P2, P3 kann dabei eine beliebige Position im Zuleitungsbereich 7 gewahlt werden.

Bei der in Figur 3 beispielhaft dargestellten Ausflhrungsform ist z.B. das erste Lochblech 13
naher bei der Offnung 10 zum zentralen Aufnahmebereich 6 angeordnet als das zweite
Lochblech 14 und das dritte Lochblech 15. Weiterhin liegt die gewéhlte dritte Lochblechposi-
tion P3 des dritten Lochblechs 15 liegt z.B. naher bei der Einlasséffnung 9 als die erste
Lochblechposition P1 des ersten Lochblechs 13 und die zweite Lochblechposition P2 des
zweiten Lochblechs 14. Da die Durchmesser der Lochbleche 13, 14, 15 wieder an den Quer-
schnitt des Zuleitungsbereichs 7 an die jeweilige Lochblechposition P1, P2, P3 angepasst
sind, ist beispielsweise der Durchmesser des ersten Lochblechs 13 an der ersten Loch-
blechposition P1 gréker als der Durchmesser des zweiten Lochblechs 14 an der zweiten
Lochblechposition P2, welcher wiederum gréRer als der Durchmesser des dritten Lochblechs
15 an der dritten Lochblechposition P3 ist. Es kénnen auch wieder alle drei Lochbleche 13,
14, 15 oder nur einzelne der Lochbleche 13, 14, 15 fir eine Filterung der Kuhlluft KL und zur
Verstarkung der strémungsbeeinflussenden Wirkung bzw. der Strdmungsgleichrichtung mit

Filtermatten 16 versehen sein. Es ist aber auch denkbar, dass keines der Lochbleche 13, 14,
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15 eine Filtermatte 16 aufweist. Weiterhin kénnen die drei Lochbleche 13, 14, 15 sich im
Lochbild — das bedeutet, in Lochanzahl, Anordnung der Lécher, Lochmuster, verwendeter
Lochdurchmesser und/oder LochgréRRen, etc. — unterscheiden, solange eine jeweils gleiche

durchstrémbare Offnungsflache durch das jeweilige Lochbild sichergestellt ist.

In den Figuren 4a bis 4d sind beispielhaft Ausfuhrungsformen des zumindest einen Loch-
blechs 13 bzw. der mdglichen weiteren Lochbleche 14, 15 dargestellt, insbesondere zeigen
die Figuren 4a bis 4d beispielhaft mégliche, unterschiedliche Lochmuster, welche das zu-
mindest eine Lochblech 13 aufweisen kann. In Figur 4a ist beispielsweise eine reihenférmige
Anordnung der Lécher als Lochmuster des zumindest einen Lochblechs 13 dargestellt, wo-
bei die Lécher einen gleiche Lochgrélie und einen konstanten Abstand zwischen den Loch-
reihen aufweisen. Weiterhin sind die Lécher der Lochreihen sowohl in eine horizontale als
auch in eine vertikale Richtung neben- bzw. untereinander angeordnet. Figur 4b zeigt ein
Lochmuster mit gegeneinander versetzten Lochreihen, wobei die Lécher ebenfalls gleiche
LochgréRe und die Lochreihen einen konstanten Abstand aufweisen. Dabei ist z.B. jede
zweite Lochreihe gegeniber einer vorhergehenden bzw. nachfolgenden Lochreihe versetzt.
D.h. ein Loch einer Lochreihe liegt z.B. in vertikaler Richtung unterhalb des Abstands zweier
Ldcher einer vorhergehenden bzw. nachfolgenden Lochreihen. Es ist aber auch denkbar,
dass die LochgrdfRe der einzelnen Lochreihen und/oder ein Abstand zwischen den Lochrei-

chen bei den in den Figuren 4a und 4b dargestellten Ausfihrungsformen variiert.

In den Figuren 4c und 4d sind weitere, mégliche Ausfiihrungsformen des zumindest einen
Lochblechs 13 bzw. des zugehérigen Lochmusters dargestellt. Dabei sind die Lécher im
Lochblech 13 in Form von konzentrischen Kreisen angeordnet. Auch bei der Anordnung der
Lécher in konzentrischen Kreisen kdnnen die Abstande zwischen den Lochreihen/-kreisen
einen konstanten Abstand und alle Lécher denselben Durchmesser bzw. dieselbe Grofie
aufweisen. Es ist aber auch mdglich, dass das zumindest eine Lochblech 13 so ausgestaltet
ist, dass die Abstédnde zwischen den Lochkreisen sich verandern — z.B. wie in Figur 4c¢ dar-
gestellt mit einem Abstand zur Mitte des zumindest einen Lochblechs 13 gréRer werden.
Alternativ kdnnten die Abstdnde auch zu den Randern des zumindest einen Lochblechs 13
hin gréRer werden. Es kann sich aber auch eine LochgréRe der einzelnen Lochkreis (z.B.
oder kleinere Lécher in einem Mittelbereich des Lochblechs 13 und gréRere Lécher in den
Randbereichen des Lochblechs 13 oder umgekehrt) verédndern. Weiterhin ist auch denkbar,
dass sich— z.B. wie in Figur 4d dargestellt — eine LochgréRRe zusatzlich zum Abstand der
Lochkreise &ndert, um durch das Lochmuster des zumindest einen Lochblechs 13 ein Gradi-
ent aufzubringen, welcher die Strémung der Kuhlluft KL zusatzlich in eine gewtinschte Rich-

tung lenkt.
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Bezugszeichenliste

Vorrichtung zum Messen von Bremsemissionen
Prafling bzw. Bremsenanordnung
Gehéause

Zuluftkanal

Abluftkanal

zentraler Aufnahmebereich
trichterférmiger Zuleitungsbereich
trichterférmiger Ableitungsbereich
Einlasséffnung

Offnung zum zentralen Aufnahmebereich
Offnung zum Ableitungsbereich
Auslasséffnung

(erstes) Lochblech

weiteres/zweites Lochblech

drittes Lochblech

Filtermatte

Bremsemissionen bzw. Bremsstaub-Partikel
Kahlluft
horizontale Achse

vertikale Achse

P, P1, P2, P3 Lochblechpositionen
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Patentanspriiche

1. Vorrichtung (1) zum Messen von Bremsemissionen (BE) mit einem Geh&use (3) zum
Aufnehmen eines Priflings (2), insbesondere einer Bremsenanordnung (2), wobei das Ge-
h&use (3) einen trichterférmig ausgestalteten Zuleitungsbereich (7) aufweist, Uber welchen
durch eine Einlasséffnung (9) Kahlluft (KL) aus einem Zuluftkanal (4) in das Geh&use (3) fur
eine Kihlung des Priflings (2) und zum Erfassen der Bremsemissionen (BE) einleitbar ist,
und wobei die Bremsemissionen (BE) gemeinsam mit der Kuhlluft aus dem Gehause (3)
durch ein Auslasséffnung (12) in einen Abluftkanal (5) und zu einem Messsystem weiterleit-
bar sind, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest ein Lochblech (13) fur eine Stro-
mungsgleichrichtung der in das Geh&use (3) eingeleiteten Kuhlluft (KL) im trichterférmig
ausgestalteten Zuleitungsbereich (7) an einer Lochblechposition (P) angeordnet ist, und

dass die Lochblechposition (P) im Zuleitungsbereich (7) beliebig wahlbar ist.

2. Vorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das zumindest eine

Lochblech (13) mit einer Filtermatte (16) versehen ist.

3. Vorrichtung (1) nach einem der vorangegangenen Anspriche, dadurch gekennzeich-
net, dass ein Durchmesser des zumindest einen Lochblechs (13) an einen Querschnitt des
trichterférmig ausgestalteten Zuleitungsbereichs (7) an die jeweils gewahlte Lochblechpositi-

on (P) angepasst ist.

4. Vorrichtung (1) nach einem der vorangegangenen Anspriche, dadurch gekennzeich-
net, dass das zumindest eine Lochblech (13) ein Lochmuster mit reihenférmig oder reihen-

foérmig versetzt angeordneten Léchern aufweist.

5. Vorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
das zumindest eine Lochblech (13) ein Lochmuster mit in konzentrischen Kreisen angeord-

neten Lochern aufweist.

6. Vorrichtung (1) nach einem der vorangegangenen Anspriche, dadurch gekennzeich-
net, dass das zusatzlich zum zumindest einen Lochblech (13) ein weiteres Lochblech (14)
far die Strémungsgleichrichtung der Kahlluft (KL) im trichterférmig ausgestalteten Zulei-
tungsbereich (7) vorgesehen ist, wobei das zumindest eine Lochblech (13) und das weitere
Lochblech (14) an jeweils zwei beliebig wahlbaren Lochblechpositionen (P1, P2) im Zulei-

tungsbereich (7) angeordnet sein kénnen.

7. Vorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest drei Lochbleche (13, 14, 15) fUr die Strdmungsgleichrichtung im trichterférmig

ausgestalteten Zuleitungsbereich vorgesehen sind, wobei die zumindest drei Lochbleche an
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jeweils drei beliebigen Lochblechpositionen (P1, P2, P3) im Zuleitungsbereich angeordnet

sein kénnen.

8. Vorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
das zumindest eine Lochblech (13) derart ausgestaltet ist, dass unabhangig von der jeweils
gewahlten Lochblechposition (P), an welcher das zumindest eine Lochblech (13) im Zulei-
tungsbereich (7) angeordnet ist, ein Verhaltnis zwischen einer durchstrémbaren Flache des
zumindest einen Lochblechs (13) und einer Querschnittflache des Zuleitungsbereichs (7) an

der jeweils gewahlten Lochblechposition (P) einen konstanten Wert aufweist.

9. Vorrichtung (1) nach einem der vorangegangenen Anspriche, dadurch gekennzeich-

net, dass das Gehdause (3) luftdicht abgeschlossen ist.

10. Vorrichtung (1) nach einem der vorangegangenen Anspriche, dadurch gekennzeich-
net, dass die Vorrichtung (1) zum Messen von Bremsemissionen (BE) mit einem dynami-
schen Bremsenprifstand kombinierbar oder in einen dynamischen Bremsenprufstand integ-

rierbar ist.
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