oo POPIS VYNALEZU

K AUTORSKEMU OSVEDCENI

(61)

(23) Vystavni priorita

(22) Prihladeno 29 04 81
(21) PV 3183 - 81

URAD PRO VYNALEZY :
(40) Zvefejnéno 30 11 81

A OBIEVY (45) Vydéno 150784

15 865

(11) (B1) .

1) . ClP’¢ 01 6 55/00

(75)
Autor vynilezu ~ ‘POHAJDA JAROSLAV ing,, USTI NAD LABEM

(54)  Zplsob elektrochemického rozpoudt&ni ruthenia

U%elem vyndlezu bylo nalézt §3inny a
jednoduchy zplisob elektrochemického roz-
poudténi ruthenia, Tohoto cile se doadhne
tak, Ze se elbktroda zhotov{ z prdlkového
ruthenis a ohranidf prilinditou pfepdf-
kou, Elektroda je protékdne kyselinou
smérem 2 elektrody ven pres pFepdiku.

V pribdhu rozpoustini se prédSkovd elek-
troda stiidavé polarizuje anodickym a
katodickym proudem,
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Vyndlez se tykd zplisobu elektrochemického rozpousténi ruthenia,

vRoztok chloridu ruthenia,.kterj ge pouéivé p¥i aktivaei titanovych anod, se dosud
pPipravoval nep¥imo, Prédsfkové ruthenium se neid#ive rozpust{ v roztoku alkelieckého chlor-
nanu za vzniku ruthenanu, ktery se v dals{ fdzi oxiduje chlorem a¥ na kyslidnik ruthenide-
1¥. Kyelidnfk ruthenidely se v roztoku oddestiluje v proudu chloru a absorpci v kyselind
chlorovodikové se pFevede na roztok chloridu rutheniditého. Posledni operaci je vakuové
zahuitovani vzniklého roztoku. Posftup je velmi pracny a vyZaduje neustdlou pf{tomnost ob-
8luhy. P¥i destilacl se strhdvd urdité mnoZstwvi Na¥ iontd do vyaledného produktu, co¥ Je
ne#é4douci z hlediska %ivotnosti anod,

Ruthenium se anodicky rozpoust{ v alkalickych louzich za vznika ruthenand, V rozto-

4+, pridemZ proudové

cich kyselin prechAzi anodicky polarizované ruthenium jako iont Ru
vytéiky jsou mendi neZ v roztocich alkalickfch hydroxidi. V kyselind chlorovodikové json
proutové vytdZky leSt& menSi neZ v roztocich kyslikatfch kyselin, P¥#i potencidlu vyS8im
ne¥ +1,2 V ge ruthenium povrchové pasivuje a proudové vyt8iky ddle s lasem klesaji na
ikor vyvoje chloru.

Tak nep¥{klad v roztoku kyseliny chlorovodikové (4 moly/litr) p¥i 50 °C byly p¥i ano-

dickém rozpousténi ruthenia namd¥eny ndsledujici ustdlené hodnoty:

proudovd hustota (mA/cm?) proudovy vyt3iek (%) potencidl Ru (V)
0,060 ‘ 60,6 | 0,95
0,325 - 11,2 1,05
8,6 1,1 1,15
90,1 0,02 ' 1,25

Jak je zfeﬁmé z tabulky, probihd anodické rozpoudtini ruthenia v kyselin& chlorovodikové
pomalu a g malym proudevym vytéZikem, Tato mefoda neni proto vhodnéd pro pFipravu roztoku
chloridu rutheniditého. K rozpoudt¥ni se pouZivalo bud kompaktni kovové ruthenium, nebo
galvanicky nanesend vovlaku ruthenia na titan.

Podstatnd vyhodnsidim je zplsob elektrochemického rozpcudté&ni ruthenia podle vyndle-
zu, jeho¥ podstate spodivd v tom, Ze elektroda z prd&kového ruthenia ohranidend prilindi-
tou prepdZfkou a protékané kyselinou smérem z elektrody ven prés prepdiku se v pribdhu roz-
poulitdni st¥idavd polarizuje anodickym a katodickym proudem,

Vyhodou zplsobu podle vyndlezu je, Ze jim lze dosdhnout proudovi¥ch vytS8ikl 25 a¥ 60
% p’i proudovych nustotdch 30 a% 500 mA/ om? plochy prilinéité prepdiky. Hmotnostni vyt$-
Zek je prakticky 100 % a vyrobeny roztok obsshuje a% 50 g Ru/litr, Zplisob lze realizovat
kontinudlnd a bez obsluhy.

Podstata vyndlezu spolivd v tom, %e skutednd proudovd hustota na povrchu prdskového
ruthenia je mnohndsobnd niZsi ne# na povrchu diafragmy.

Prilinditd prepdika je tvo¥ena nap¥iklad sklendnou fritou, azhestem, takninou ze skla
nebo z umélé hmoty, keramickou hmotou atd. Péry prdlindité prepdiky musi byt oviem men¥i
ne# &dstice kovu,/aby nedochdzelo k priniku kovu ven, Prﬁlinéité pFfepdZka ohraniluje pros~
tor elektrody, ktery je vyplndn prdsSkovym rutheniem. Elektricky kontakt s prdSkem ruthenia

je zprostfedkovdn vodi¥em z kompaktnfho ruthenia, grafitu, tantalu nebo titanu ve formd



drétu, mF{¥ky, plechu nebo tyde umisténéno v prdSkovém rﬁtheniu. Dobrého elektrického kon-
taktu mezi Sdsticemi kovového ruthenia a p¥ivodem proudu se dosdhne stlaovdnim ruthenio-
vych $4stic napiiklad pistem, zdvaZim, pruZnou stEnou atd, Geometrickym FeSenim elektrody
se mus{ zabrdnit hromadéni plynovych bublin v prostoru elektrody tak, Ze je orientovéne
prilinditou p¥epdfkon smérem nahoru nebo nejvyse svisle, nikdy vSak smirem dol&; Aby se
dosihlo rychlejdfho odvodu plynu 2z elektrody a aby byla zarudena dobrd vyména elektrolytu,
protékd elektrodou kyselina bud gerstvd, nebo ji% s obsahem rozpudténého ruthenia. Proté-
kaj{ci kyselina zéroven strhivd bubliny plynu z prostoru elektrody. Jako druhé elektrody
1ze pouzit elektrodu grafitovou nebo rutheniovou; kompaktni nebo prdSkovou, Aby se zabrd-
nilo pasivaci p¥i rozpousténi Ru-préSku, a t{m poklesu proudovych vyt8%fkl, je vyhodné
gt¥{dat anodickou polarizaci s katodickou v intervalech 10'2 a¥ 104 8. Rozpoudténi se
provddi v p{tomnosti kyseliny chlorovodikové, sirové, fosforedné atd.
Pfiklad

Do sklen¥né nddoby s kyselinou chlorovodikovou byla unisténa elektroda grafitové a
elektroda rutheniovd, kterd byla tvorena sklenénou fritou prim$ru 17 cm vyplndnou Ru-prds-
kem, Pies tuto elektordu byla Jerpine kyselina chlorovodikové rychlosti 50 ml/minutu s
poddtedni hmotnostni koncentraci 23 %, Pracovalo se s anodickou proudovou hustotou 33
mA/cmz. Vidy po 6 minutdch anodické polarizace byla anoda s katodou pfepélovéna po ﬁobu
1 minuty. Po 3 dnech nepretrZitého chodu leo pfipravenokS,OS 1 roztcku chloridu ruthenia
o koncentraci 22 g Ru/litr, co# odpovidd anodickému proudovému vitédku 25,5 %.

pXEDMET VYNALEZU
Zplsob elektrochemického rozpousténi ruthenia, vyznadeny tim, %e elektrcda z prédfko-
vého ruthenia, ohranidend prilinditou prepdZkou a protékand kyselinou smirem z elektrody
ven pres prepd¥ku, se v pribdhu rozpousténi gt¥idavé polarizujé anodickym a katodickym

prouden,
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