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Przedmiotemm wynalazku jest ozysko plaskie
Slizgowe i sposéb wytwarzania lozyska plaskiego
§lizgowego. :

Wynalazek dotyeczy wszelkich rodzajéow lozysk
$lizgowych wzdluznych lub poprzeeznych, w tym
zwyklych lozysk panewkowych do takich zastoso-
wan, jak loiyska waléw silniko6w oraz lozysk zle-
zonych z plaskich elementé4w metalowych przesuw-
nych wzgledem siebie, jakich wiele przykladéw
wystepuje w techniee, pokrytych warstwg S$lizgo-
wg.

Znane sa lozyska -$lizgowe, w ktérych miekka
powloka jest czesto nakladana na powierzehnie ro-
bocze lozysk, ma przykilad lozysk walu korbowegeo
silnitkéw spalinowych, przez osadzanie elektroli-
tyezne takich stopéw, jak ol6w-cyma, oldw-cyna-
-miedZ i oldw-ind. Rolg nakladki jest poprawienie
odpornog$ci lozyska na zatarcie, wehloniecie czg-
stek zanieczyszczernr naniesionyech przez olej sma-
rujgcy oraz w niektéryeh przypadkach zapewnie-
nie ochrony lozyska przed dzialaniem korodujgeymr
oleju. :

Zadaniem c¢yny lub indu zawdrtych w powlece
jest uodpormienie samej powloki przed korozjg.
Grubos$¢ powloki musi byé réwniez $ciSle kontro~
lowana, korzystnie w granicach *0,01 mm.

Pokrywante warstwg S$lizgows stosuje sie do
szeregu réznych materialéw lozyskowych tego ty-

pu, w ktérym wystepuje podloze stalowe, posSred-.

nia warstwa stopu miedz-otéw, olow-brgz, aluri-
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nium-cyna lub aluminium-krzem eraz powleka na
tej warstwie podredniej. Przygotowanie powierzch-
ni posredniej warstwy stopowej przed esadzeriiem
elektrolityeznym warstwy powierzchniowej jest
procesem wieloetapowym, obejmujacym jedén lub
wiecej etapdw trawiehia chemicinego oraz w przy-
padku stopéw aluminium, osadzamie elektrolitycz-
ne cienkiej posredniej warstewki niklu lub mie-
dzi. Osadzanie elektrotityczne powlok stanowi za-
tem proces zlozony, wymagajacy Scistej komtroli.
Z tego wzgledu jest to proces drogi, ktérego koszt
stanowi znaczng cze$é calkowitego kosztu lozyska.

Znianeé sy plaskie lozyska skladajgce sie ze sta-
lowegeo podioza folii aluminiowej i wykdadziny.

Zwykle powloki osadzane é¢lektrolitycznie wy-~
kazuja te niedogodno$é, ze podezas pracy w temw
peraturze silnika meoze nastlpowaé utrata cyny lub
indu droga dyfuzji do stopn warstwy posSredniej
lub tez do warstewki posredniej niklt lub miedzi.
Po ogoloceniu z eyny lub indu warstwa powierzch~
niowa ulega korozji przez olej silnikowy. Korozja
meze spowodowaé w €ieiszych przypadkach eze~
sciowe lub calkowite zniknigcie powloki. W takim
lozysku mozna zastosowat w charakterze powloki
ochremmej warstwe Slizgowa z siarezku poliferry-
leniu.

Celem wymaldazku jest wyeliminowanie wymie«
rnionych wad i niedegodnosci.

Istota wyndlazku polega na epracowdniau lozyska
plaskiego S§lizgowego zawierajacege wyktadzine,
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ktorag stanowi warstwa siarczku polifenylenu. Isto-
ta wynalazku polega réwniez na podaniu sposobu
wytwarzania lozyska plaskiego $lizgowego polega-
jacego na tym, ze spaja sie wykladzing z siarczku
polifenylenu z podlozem, przy czym wykladzine
naklada sie w postaci proszku na podloze i spaja
z nim przez walcowanie.

Siarczek polifenylenu jest materialem krystalicz-
nym otrzymywanym drogg reakeji p-dwuchloroben-
zenu i siarczku sodu w rozpuszczalniku polarnym.
Utworzony w ten sposéb polimer liniowy ma do-
stateczng wytrzymato§é mechaniczna, lecz moze byé
utwardzony przez ogrzanie w powietrzu w celu
wytworzenia w nim wigzan poprzecznych i uczy-
nienie-go ciggltwym, przewodzacym i w znacznym
stopniu: nierozpuszgzalnym. W tym opisie okresle-
mie ,siarczek polifenylenu” obejmuje polimery
io réznym stopniu: wiazania poprzecznego w zalez-

087 "0d zastosowanej obrébki cieplnej.

05C} od zastoss €] plnej
i-Koreystrie; "gdy lozysko ma podloze metalowe,
na przyklad ze stali, aluminium lub stopu alumi-
nium, a w przypadku lozyska z podlozem stalo-
wym gbérna powierzchnia tegoz moze byé aluminio-
wana lub tez moze by¢ z nig zigczony ewentualnie
przez nawalcowanie, pas folii aluminiowej, ponie-
waz siarczek polifenylenu przywiera bardzo latwo
do aluminium i jego stopéw. Z siarczkiem polife-
nylenu moze byé zmieszany dwutlenek manganu
lub tlenek olowiu w celu ulatwienia poprzecznego
wigzania i utlenienia powierzchni podloza dla po-
lepszenia potgczenia. Alternatywnie lub dodatkowo
przywieralno$é siarczku polifenylenu moze popra-
wié¢ dwutlenek tytanu.

Y.ozysko moze byé przeznaczone do pracy na mo-
kro lub na sucho, to znaczy moze byé przystoso-
wane do pracy z olejem, smarem lub innym odpo-
wiednim materialem smarujgcym, a w takim przy-
padku mogg byé w panewce przewidziane rowki
smarowe, ewentualnie przez wykonanie wglebien
w podlozu, ktére mozna napelnié tym materiatem
w iloSci wystarczajacej na caly czas pracy lozyska.
Alternatywnie tozyska moga by¢é uzywane jako tak
zwane lozyska suche po wprowadzeniu politetra-
fluoroetylenu z warstwg §lizgowa z siarczku poli-
fenylenu.

Siarczek polifenylenu moze zawieraé wypelnia-
cze do poprawienia wlasno$ci mechanicznych lub
smarownos$ci, na przyklad sproszkowang miedz lub
braz, azbest, dwusiarczek molibdenu, proszek olo-
wiu, sproszkowany tlenek olowiu, kadm, nikiel, ko-
balt lub azotek boru.

Wynalazek obejmuje réwniez spos6b wytwarza-
nia tozyska §lizgowego.

Sposéb wytwarzania lozyska plaskiego $lizgowe-
go polega na tym, ze spaja sie wykladzine siarczku
polifenylenu z podlozem. Panewka lozyska po-
przecznego moze byé réwniez wykonana przez po-
krycie plaskiej taSmy siarczkiem polifenylenu i na-
stepnie uformowanie z niej p6élwalcowej panewki.
Siarczek polifenylenu mozna nakladaé na podloze
ewentualnie w postaci proszku, cienkiej blachy lub
tez droga natryskiwania, na przyklad elektrosta-
tycznego, roztworowego, za pomocg plazmy lub
plomienia albo nawet przez wprowadzenie ze zlo-
za zawiesinowego. ‘
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4
Zwigzanie z podlozem mozna w prosty sposéb
uzyskaé przez ogrzanie wykladziny i podioza wy-
starczajacego do stopienia materiatu wykladziny

- oraz zastosowanie dodatkowej obrébki cieplnej, co

umozliwia otrzymanie dobrego spojenia. Tak wiec
spajajgc na przyklad ze stopem aluminiowym moz-
na otrzymaé stopy magnez-aluminium, krzem-alu-
minium lub cyna-aluminium przez ogrzanie do co
najmniej 370°C w powietrzu przez co .najmniej
10 minut. Alternatywnie mozna uzyskaé spojenie
sposobem walcowania, przy czym sposéb ten moze
byé réwniez uzyty do utworzenia w wykladzinie
wglebien stanowigcych wyzej omoéwione rowki na
smar. Obrébka cieplna siarczku polifenylenu mo-
ze spowodowaé zwiekszenie stopnia wigzania po-
przecznego w polimerze, co moze poprawié¢ jego
vylasnos’ci mechaniczne.

Ogo6lnie warstwa siarczku polifenylenu nie migk-
nie przy pracy w temperaturze ponizej 270°C, co
wystarcza jako temperatura robocza powierzchni
lozyska w bardzo wielu zastosowaniach. Lozysko
mozna spoié, uksztaltowaé i utwardzi¢ za pomoca
operacji, wytwarzajgcych powazne odksztalcenia la-
minatu tworzywo sztuczne-metal bez uszkodzenia
spojenia i bez utraty tolerancji wykonawczych, to
za§ powoduje szczegblng przydatnosé siarczku po-
lifenylenu do tych typéw lozysk, ktére wymagaja
takiego ksztalttowania.

Inny spos6b wigzania siarczku polifenylenu z po-
dlozem polega na powodowaniu przywarcia war-
stwy proszku metalu do podloza i nastepnie nasy-
ceniu jej siarczkiem polifenylenu, na przyklad
przez walcowanie. Poniewaz siarczek polifenylenu
jest stabilny wymiarowo, zatem mozna ksztalto-
waé lozyska o ostatecznych wymiarach, lecz mo-
zliwe jest réwniez obrabianie lozyska na wymiar
ostateczny, na przyklad przez wytaczanie. Tam,
gdzie wymagana jest okre§lona grubo§é warstwy
siarczku polifenylenu, moze ona byé utworzona
z jednej lub wiekszej liczby warstw.

Przedmiot wynalazku zostal zilustrowany w przy-
kladzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia lozysko plaskie $lizgowe z uwidocznio-
nym podiozem i wykladzing.

Wynalazek moze byé zrealizowar_ly praktycznie
réznymi sposobami i obecnie bedzie opisanych kil-
ka przykladéw.

Przyktad I. Ta§me grubosci 1 mm ze stopu,
zlozonego z 4,0 do 4,9% wagowych magnezu, 0,5 do
1,0%/0 manganu oraz aluminium (pozostato$¢), szczot-
kuje sie wirujaca szczotka druciang i naklada sie
na nig proszek siarczku polifenylenu o wielkosci
ziaren w granicach 90 do 350 mikronéw, w ktérym
spowodowano powstanie w niewielkim stopniu wig-
zan poprzecznych przez obrébke cieplna w po-
wietrzu. Proszek rozpoSciera sie za pomocay lopat-
ki o ruchu zwrotnym na grubo$é 2 mm i nastepnie
topi przez ogrzanie do temperatury 300°C od stro-
ny aluminium. Nastepnie stopiong warstwe prze-
nosi sie do pieca i utwardza przez godzine w tem-
peraturze 375°C, uzyskujge koncows grubo$é war-
stwy w granicach 0,3 do 04 mm. Panewki
tozyskowe wykonuje sie z takiego péHabrykatu
tasmowego.

Przyktad II. Z taSmg o grubosci 1,5 mm ze
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stali niskoweglowej spaja sie szczotkowang folie
aluminiowsa grubos$ci 0,1 mm o czystoSci handlo-
wej, przez walcowanie z redukcja 43%. Gérng po-
wierzchnie aluminium szczotkuje sig, a nastepnie
pokrywa sie ja wykladzing sposobem opisanym w
przykladzie I. W kazdym przypadku temperature,
w ktérej gotowe lozysko zaczyna odksztalca¢ sie,
mozna podwyzszyé przez diugie utwardzanie, ko-
rzystnie w temperaturze 375°C przez 16 godzin.

Przyktad III. Spos6b ten jest taki sam, jak
w przykladzie I, z tg r6znicg, ze po stopieniu poli-
meru tasme ochladza sie szybko i ksztaltuje sig
z niej tulejke, ktéra nastepnie ogrzewa sie w tem-
peraturze 375°C przez jedng godzine.

Przyklad IV. Sposéb ten jest taki sam, jak
w przykladzie II z tym, ze zamiast szybkiego chio-
dzenia ta$my stosuje sie cykl obrébki cieplnej, na
ktéry sklada sie ogrzewanie przez jedna minute
w temperaturze miedzy 300 i 375°C, przetrzymanie
przez pie¢ minut w temperaturze 375°C, oraz ogrze-
wanie przez 15 minut w temperaturze 375 do
440°C.

Przyktad V. Jest on taki sam, jak przyklad
I, lecz taSma o grubosci 1 mm jest wykonana ze
stopu zlozonego z 0,8 do 1,5% wagowych manga-
nu oraz aluminium (pozostalo§é). Po utwardzaniu
taS§me przepuszcza sie pod walcem wygniatajagcym
w celu utworzenia w niej ukladu prostokatnych
wglebien 2 mm na 1 mm, o giebokosci 0,4 mm.
Z pélfabrykatu wykonuje sie odcinki pélwalcowe
z wglebieniami rozciagajacymi sie¢ w kierunku
osiowym, a przed uzyciem wglebienia napelnia sie
smarem.

Przyklad VI Taki sam, jak przyklad V, az
do wgniatania, po czym péHabrykat walcuje sig
w wosku polietylenowym o malym ciezarze cza-
steczkowym i wykonuje zenh panewke.

Przyklad VII. Rure ciagniong o $rednicy we-
wnetrznej 30 mm i zewnetrznej 35 mm, oraz dlu-
gosci 50 mm, ze stopu zlozonego z 3,1 do 3,9%
wagowych magnezu oraz aluminium (pozostalosé),
odtluszeza sie i nagrzewa do 520°C. Nastepnie za-
nurza sie ja do zloza zawiesinowego ze sproszko-
wanego siarczku polifenylenu o nieznacznym stop-
niu wigzania poprzecznego, topigcego sie na po-
wierzchni. Proszek nie stopiony usuwa sie przez
wydmuchiwanie lub odsysanie, a pokryta nim ru-
re przenosi sie do pieca o temperaturze 310°C na
okres jednej godziny, po czym rure obrabia si¢ na
wymiar ostateczny.

Przyktad VIII. Powierzchnie panewki, wyko-
nanej ze stopu 60% aluminium i 40% cyny, szczot-
kuje si¢ i panewke naklada na oczyszczong po-
wierzchnie podloza stalowego. Podloze i wkladke
ogrzewa sie do 400°C i nastepnie obrabia jak w
przykladzie VII.

Przyktad IX. Sproszkowany siarczek polife-
nylenu, nie wykazujgcy wigzania poprzecznego,
miesza sie z proszkiem DQ3 w szybkobieznej mie-
szarce w réwnych ilo§ciach i rozposciera warstwa
grubo$ci 1 mm za pomoca lopatki o ruchu zwrot-
nym na oszczotkowanej powierzchni tasmy o gru-
bo$ci 1 mm wykonanej ze stopu zawierajacego 4,0
do 4,9%y magnezu, 0,5 do 1,0% manganu oraz alu-
minium (pozostalo§é). Proszek topi sie w tempera-
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turze 300°C droga nagrzewania od strony alumi-
nium i za pomoca zimnego walca uzyskuje sie
spojenie przy zestalaniu, po czym poéifabrykat
utwardza sie przez jedng godzine w temperaturze
375°C, ochladza i formuje zen panewke. .

Przyktad X. Sproszkowany siarczek polife-
nylenu, nie wykazujgcy wigzania poprzecznego, w
iloSci 75 czeSci roztapia sie i lgczy z 25 cze$ciami
proszku DQ3, rozdrabnia do wuzyskania czastek
wielko$ci miedzy 90 i 350 mikronéw, po czym na-
klada na tasme jak w przykladzie VII.

W powyzszych dwéch przykladach proszek DQ3
zawiera:

PTFE 26,80 wagowych
PbyO, 65,0%
PbO, 3,7%
Proszku cyna-braz  4,5%

Przyklad XI. Jest on taki sam, jak przykiad
VIII, lecz nalozony na stop zawierajacy 10,3 do
11,0% krzemu, 0,9 do 11,0% miedzi oraz aluminium
(pozostato$é). W poszczegblnych przykladach wy-
mienialiSmy temperature 375°C. W rzeczywisto$ci
temperature i czas obrébki mozna zmieniaé stosow-
nie do wymagan w granicach od okolo 316°C w
ciggu trzech godzin do okoto 427°C w ciggu 10 mi-
nut.

Zastrzezenia patentowe

1. Lozysko plaskie $lizgowe majace podloze z
wykladzing lozyskows, znamienne tym, ze wykla-
dzine (13) stanowi siarczek polifenylenu. '

2. Lozysko wedlug zastrz. 1, znamienne tym, zZe
wykladzina (13) jest na podlozu (11) ze stali, przy
czym miedzy stalg a wykladzing (13) jest usytuo-
wana warstwa aluminium lub stopu aluminium.

3. Lozysko wedlug zastrz. 1, znamienne tym, ze

‘wykladzina (13) jest umieszczona na podiozu (11)

z aluminium lub stopu aluminium.

4. Lozysko wedlug zastrz, 1 albo 2 albo 3, zna-
mienne tym, ze wykladzina (18) ma plaskie rowki
smarowe (14) wzdluzne rozstawione symetrycznie.-

5. Spos6b wytwarzania lozyska ptaskiego §lizgo-
wego, znamienny tym, Ze spaja sie¢ wykladzine
z siarczku polifenylenu z podlozem.

6. Spos6b wedlug zastrz. 6, znamienny t{ym, ze
naklada sie wykladzine w postaci proszku na po-
dloze i spaja z nim przez walcowanie.

7. Spos6b wedlug zastrz. 6, znamienny fym, ze
naklada sie wykladzine w postaci cienkiej blaszki
na podloze po czym spaja sie z nim przez walco--
wanie.

8. Spos6b wedlug zastrz. 6, znamienny tym, Ze
naklada sie wykladzine na podloze przez natrys-
kiwanie.

9. Spos6b wedlug zastrz. 6, znamienny {ym, ze
powloke spaja sie wykladzing z podlozem przez
stopienie siarczku polifenylenu, usytuowanego na
pcdiozu.

10. Spos6b wytwarzania lozyska $lizgowego, zna-
mienny tym, ze wywoluje sie przywarcie warstwy
proszku metalowego do podloza metalowego, a na-
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stepnie naklada sie¢ warstwe siarczku polifenylenu mienny tym, ze warstwa aluminium spaja sie
na powierzchnie tego proszku. z podlozem stalowym po czym warstwa siarczku
11. Spos6b wytwarzania lozyska $lizgowego, zna- polifenylenu spaja sie z warstwg aluminium.
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