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(57)Die Erfindung kann beispielsweise in Einkammer-Vakuumoefen angewendet werden bzw. in solchen Einrichtungen, in
denen eine schnelle Abkuehlung der metallischen Werkstuecke gefordert ist. Waehrend des Ziel in einer Senkung der
Anlagekosten zu sehen ist, besteht die Aufgabe darin, einen Ofen der gattungsgemaefien Art zu schaffen, bei dem

die Gaskuehlung mit hoher GleichmaeRigkeit und Intensitaet erfolgt. Dieses wird im wesentlichen bei einem Ofen,
insbesondere einem Einkammer-Vakuumofen, mit einer mit elektrischen Heizelementen versehenen Heizkammer, die
verschlieRbare Oeffnungen zum Durchflu des Kuehlgases aufweist, dadurch erreicht, da® unmittelbar vor der
verschlieBbaren Oeffnung der Heizkammer, auf dem Weg der Kuehlgasanstroemung, ein drehbares Laufrad mlimmdestens
awei Schaufeln angeordnet ist. - Figur 1 -
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Ofen zur Warmebehandlung metallischer VWerkstiicke, 1nsbe-
sondere Einkammer-Vakuumofen '

Anwendungsgebiet der Erfindung
- Die Erfindung bezieht sich auf einen Ofen zur Uarmebehand~
lung metallischer Verkstiicke, insbesondere einen Einkammer-

Vakuumofen mit beschleunigter Gaskithlung des Ofeneinsatzes,

" Charakteristik der bekannten technischen Lésungen

Es sind Einkammeréfen mit entsprechend wirmeisolierter
Heizkammer bekannt, die durch darin angeordnete elektrische:
Heizelemente erhitzt wird, In der Decke und im Boden der in
einem Stahlgehduse angeordneten Heizkammer sind wihrend der
Erhitzungsdauer verschlieBbare Uf fnungen vorgesehen, durch
welche ein Kihlgas stromt,

So ist z, B, eine L&sung bekannt, in welcher tber der oberen
verschlieBbaren Heizkammerdffnung ein Ventilator eingebaut
ist, der die Kiuhlgasstrémung durch den in der Heizkammer
eingesetzten Ofeneinsatz erzwingt. Nach seiner Erhitzung
vom Ofeneinsatz wird das Kihlgas durch den Ventilator von
der oberen Heizkammerdffnung zu dem zwischen Ofenstahlge-
hduse und der Heizkammer liegenden Raum und nachfolgend
“wieder zur unteren Heizkammerdffnung geleitet. Das er-
warmte Kihlgas gibt die Wirme an den im Raum zwischen Ofen-
gehduse und Heizkammer angeordneten Wirmetauschern sowis
an das stdhlerne, wassergekiihlte Ofengehiuse ab,
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Weiterhin ist eine L&sung bekannt, in der das Kithlgas durch
ein Gebladse zur oberen Heizkammer&dffnung gefdrdert wird,
Das Kithlgas wird, nachdem es die Heizkammer mit dem darin
angeordnetan Ofeneinsatz durchstrdmt hat, an die Viarme-
austauscher geleitet und danach vom Gebl&dse angesaugt,

- Un die geforderte DurchfluBgeéchwindigkeit des Kuhlgases
zu erreichen, von der die Kihlintensit&t abh&ngig ist, wird
zwischen dem Geblase und der oberen Heizkammerdffnung

eine Verbindungsleitung mit einer mehrfach kleineren Quer-
schnittsflache als diejenige der Heizkammer angewandt,
Damit die ganze Heizkammer vom DurchfluB des Kihlgasstrahles
erfabt werden kann, wird eine Kippblende oder eine Kipp=-
blendengruppe am Heizkammereingang montiert, Diese Blende
steuert periodisch das anstromende Kihlgas in aufeinander-
folgende Querschnittsbereiche der Heizkammer,

Die bekannten L&sungen gewdhrleisten aber noch nicht eine
ausreichende Kithlintensitdt des Ofencinsatzes, welche insbe=-
sondere bei der Wirmebehandlung der Werkzeuge, besonders
solcher aus Schnell-~ und rostfreiem Stahl erforderlich ist,
Die Ldsung mit dem (ber der oberen Heizkammerdffnung ange-
ordneten Ventilator charakterisiert eine niedrige Kihlin-
tensitiét, insbesondere in der ersten Periode, -Die niedrige
Dichte des zum Ventilator einstrémenden, erwarmten Gases
bewirkt, daB sogar ein im VerhiZltnis zum atmosphérischen
Druck erheblicher Druckanstieg des Kithlgases im Ofen kelnen
erforderlichen Anstieg der DurchfluBgeschwindigkeit des
Kiihlgases zur Folge hat, Die damit erreichte Kihlintensitat
des Ofeneinsatzes ist fur Werkstiicke aus allen Stahlsorten
ungenigend, insbesondere bei dichter Belegung derjenigen

in der Heizkammer, Die Lﬁsﬂng mit umgekehrter'Strémungs~
richtung des durch das Geblise iiber eine Leitung zur oberen
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Heizkammerd&ffnung geférderten Kiihlgases gewahrleistet die
erforderliche Erh&hung der Kihlintensitat, insbesondere
in dem Fall, wenn die Gasdriicke im Ofen wesentlich héher
als der atmospharische Druck liegen,

- Die Anwendung einer Kippblende oder Kippblendengruppe ver-
ursacht eine periodische Verlagerung des Kithlgasstroms
in der Heizkammer, Der Mangel dieser Lésung beruht jedoch
darauf, daB eine einfach gekichtete Steuerungsweise des
Kihlgasstroms iber die Kippblende keine gleichmiéBige
Kihlung des Ofeneinsatzes im gesamten Heizkammervolumen
‘gewshrleistet, Die Heizkammerbereiche bei den Seitenwanden,
die parallel zur Verlégerungsrichtung des Gasstromes gelegt
sind, werden wesentlich langsamer gekiihlt, weil das Gas
nicht direkt von der Kippblende dorthin geleitet wird,

Zie)l der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, einen Ofen zur Warmebehandlung
metallischer Werkstiicke, insbesondere einen Einkammer-
Vakuumofen der gattungsgemiBen Art so auszubilden, daf
die Anlagekosten fir die Herstellung eines solchen Ofens
gesenkt werden.

Darlegung des Weseng der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Ofen zur
Warmebehandlung metallischer VWerkstofie, insbesondere einen
Einkammer~Vakuumofen mit einer mit elektrischen Heizelemen=-
ten versshenen Heizkammer, die-verschlieﬁbare Uf fnungen

zum DurchfluB des durch ein Geblise geférderten Kiihlgases
aufweist, zu schaffen, der sich durch eine hohe Gleich-
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miBigkeit und Intensitét der Gaskihlung im gesamten Heiz~
kammervolumen auszeichnet.

'Erfindungsgeméﬁ wird diese Aufgabe dadurch geldst, dal
unmittelbar vor der verschlieBbaren Heizkammerdéffnung, auf
dem Weg der Kihlgaseinstrdmung, ein drehbares Laufrad mit
mindestens zwei Schaufeln und mit zur Gaseinstrémrichtung
paralleler Drehachse angeordnet ist.

Vorzugsweise sind die Laufradschaufeln formsymmetrisch ge-
staltet und haben in der Drehachse des Laufrades liegende
Symmetrieebenen, Die Schaufeln sind zur Drehachse des
Laufrades unter einem Winkel geneigt, was das Ablenken eines
Teils des einstrdmenden Gases ermdglicht, Die rinnenartige
Form der mit der konkaven Fléche in der Einstrémungsrichtung
des Kithlgases eingestellten Laufradschaufeln ermdglicht es,
die von den Schaufeln abgelenkten Kihlgasstrome zu kon-
zentrieren,

VWeitere erfindungsgeméBe Vorteile werden dadurch erreicht,
daB die Schaufeln mit der Laufradwelle mittels Schaufel-
trager mit einstellbarer Lange und Neigungswinkel verbunden
sind, was ein unabhangiges Einstellen des Neigungswinkels
"sowie-des Abstandes der Schaufeln von der Drehachse des
Laufrades erméglicht, Vorzugsweise wird das Laufrad in

einer Haube angeordnet, welche die Kihlgaszuleitung, die eine
kleinere Querschnittsflache aufweist, mit der verschlief-
baren, eine groéfere Querschnittsfliche aufweisenden Heiz-
kammerdffnung verbindet, Einen weiteren erfindungsgemdben
Vorteil erreicht man dadurch, daB der Druckstutzen des
Geblases mit der Kihlgaszuleitung zur oberen verschlieb-
baren Heizkammerdffnung verbunden ist. Der Wirmeaustauscher,
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der die Abkiihlung des durch den Ofeneinsatz erwirmten Gases
erméglicht, befindet sich innerhalb des Ofengehduses,
zwischen der unteren verschlieBbaren Heizkammerdffnung und
dem Geblise,

- Der Viarmebshandlungsofen nach der Erfindung zeichnet sich
~durch eine schnelle und gleichmafige Abkiihlung des Ofen~

einsatzes im gesamten Heizkammervolumen aus,

Ausfihrungsbeispiel

Die Erfindung wird im folgenden an Hand eines in der Zeich~
nung dargestellten Ausfiihrungsbeispiels naher erlautert,
In der zugeh&rigen Zeichnung zeigen:

Fige 1: eine schenatlsche Darstellung des Ofens wihrend
der Kihlung des Ofeneinsatzes im Langsschnitt;

Figs 2: die Darstellung nach Fig, 1 im Querschnitt;
Fig. 3: die Einzelheit %A" nach.Fig, 2;
Fig, 4: eine schematische Darstellung. des Kithlgasstroms

durch den Ofeneinsatzquerschnitt,

Das vaLuumdlchte, stahlerne Ofengehiuse 1, das gleichzeitig
~einen fir den Betriebslberdruck bis 0,5 Mpa berechneten
Druckbehalter bildet, hat eine schwenkbare Ofentir 2,
Innerhalb des Ofengehiuses 1 befindet sich eine wirme-~
~isolierte Heizkammer 3, in der die elektrischen Heizelemente
4 angeordnet sind, Die Heizkammer 3 ist mit einer parallel
zur Ofentir 2 im Ofengehiuss 1 eingebauten, schwenkbaren
Helzkammertur 5 versehen, die die Einfuhrung des zur Warme=-
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In der Decke und im Boden der Heizkammer 3 befinden sich
fur die Phase der Erwirmung des Ofeneinsatzes 6 verw
schlieBbare Heizkammerdffnungen 7; 8. In dem zwischen dem
- Ofengehduse 1 und der Heizkammer 3 gelegenen Raum befinden
. sich die Warmeaustauscher 9; 10, die in der Form der von
innen wassergekithlten Rippenrohre ausgefithrt sind,

Im Ofengehiuse 1 ist weiterhin ein Geblise 11 angeordnet,
- das einen in der Richtung des Wirmeaustwauschers 10 gerich-
teten Gasansaugstutzen 12 und einen Druckstutzen hat, der
mit einer auBerhalb des Ofengehduses 1 installierten zur
Heizkammer fihrenden Gaszuleitung 13 verbunden ist,

Die innerhalb des Ofengehiuses 1 angeordnete Haube 14 ver=
bindet die Gaszuleitung 13, die eine kleinere Querschnitts~
flédche hat, mit der oberen Heizkammerdffnung 7, die eine
grébere Querschnittsfliche aufweist,

Das CGeblése 11 wird von einem Motor 415 angetrieben, der in
einer mit dem Ofengehsuse 1 verbundenen vakuum- und gas=-
dichten Motorkappe 16 angeordnet ist,

Wahrend der Abkihlungszeit des Ofeneinsatzes 6 mittels des
Kﬁhlgases,sinidie obere Heizkammerdffnung 7 und die untere
Heizkammerdffnung 8 gedffnet, Das Kihlgas wird vom Gebldse
11 tber die Zuleitung 13 zur Heizkammer 3 geférdert, Nach-
dem das Kihlgas den Ofeneinsatz 6 passiert und damit ein
Teil der Wirme des Ofeneinsatzes aufgenommen hat, wird es
Uber die untere Heizkammerdffnung 8 zu den Warmeaustauschern
9; 10 geleitet, wo es rickgekihlt wird, Das Gas, das durch
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den Wirmeaustauscher 10 durchgestrémt ist, wird tber den
Ansaugstutzen 12 des Geblases 11 angesaugt, der es wieder
durch die Zuleitung 13 zur Heizkammer 3 férdert. In der
die Zuleitung 13 mit der oberen Heizkammeréffnung 7 vers
bindenden Haube 14 ist ein Laufrad 17 angeordnet, das vom
Triebwerk 18 von einer zur Gaseinstromrichtung durch die

Zuleitung 13 parallel angeordneten Drehachse angetrieben
‘wird.

Die Welle 19 des Laufrades 17 ist im Kérper 20 gelagert,
Das Laufrad 17 ist mit dem Triebwerk 18 iber ein Ketten=
getriebe verbunden, von dem ein Zahnrad 21 auf der Lauf-
radwelle 19 und das andere Zahnrad 22 auf der Tériebwerks-
welle 18 angeordnet ist, Das Zahnrad 17 hat zwei gleiche
Schaufeln 23, die mit der Laufradwelle 19 mittels der
Schaufeltrager 24 verbundsn sind, Die rinnenférmigen, mit
der konkaven Fliche in der Caqauostronrlchtang ausgebil=
deten Laufradschaufeln 23 haben eine gemeinsame, durch

die Drehachse des Laufrads 17 durchgehende Symmetrieebene,
Der tber die Zuleitung 13 einstrdmende Kihlgasstrom wird
teilweise von seiner urspringlichen Richtung an den Lauf=-
radschaufeln 23 abgelenkt., Ein Teil des Gasstroms, der den
Raum zwischen den Schaufeln 23 durchstrémt, wird durch

- diese nicht abgelenkt. Infolge dieser Ablenkwirkung der
Schaufeln 23 wird der Gasstrom in vier Teilstréne aufge~
teilt, die mit groRer Geschwindigkeit durch den Raum deés
Ofeneinsatzes 6 strémen,

Bei langsamer Drehung des Laufrads 17 flicRen die Gasstrénme
periodisch durch das gesamte Volumen des Ofeneinsatzes 6.
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Der Schaufeltridger 24 besteht aus zwel Teilen, von denen
der eine mit der Laufradwelle 19 und der andere mit der
Schaufel 23 verbunden ist, Die beiden Teile des Schaufelw
‘tragers 24 sind durch zwel Schrauben verbunden, die durch
die in einen der beiden Teile des Schaufeltrigers 24 ent=~
sprechend gestalteten Langsoffnungen angeordnet sind, Die
Anordnung der Schrauben sowie die Form der Langsoffnungen
erlauben ein unabhéngiges Einstellen des Abstandes und des
Neigungswinkels der Laufradschaufeln 23 gegeniiber der
Laufradwelle 19, Durch die Anderung des Abstandes sowie
des Neigungswinkels der Schaufel 23 zur Laufradwelle 19
kann auch die Intensitat des Stridmungsverhidltnisses zwi=
schen abgelenktéh und nichtabgelenkten Teilen des Kihlgas=
stroms geédndert sowie der Ablenkwinkel der abgelenkten
Gasstrbme reguliert werden,

Auf diese Weise kann der Durchfluf des Kuhlgases durch das
gesamte.Volumén des Ofeneinsatzes 6 geregelt sowie der
Gasdurchfluf durch den mit dem Ofeneinsatz 6 nicht ausge-
fallten Teil der Heizkammer 3 vermieden werden,
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Erfindungsanspruch

1.

3.

4,

5,

Ofen zur Wirmebehandlung metallischer Werkstiicke, insbe-
sondere Einkammer~Vakuumofen mit einer mit elektrischen
Heizelementen versehenen Heizkammer, die verschlief-
bare Uffnungen zum DurchfluB des durch ein Geblise ge~
foérderten Kithlgases aufweist, gekennzeichnet dadurch;
daB unmittelbar vor der verschlieBbaren Gffnung (7) der
Heizkanmer (3), auf dem llege der Kihlgasanstrémung, ein
drehbares Laufrad (17) mit mindestens zwei Schaufeln
(23) angeordnet ist,

Ofen nach Punkt 1, gekennzeichhét dadurch, daB die form=-
symmetrischen und in der Drehachse des Laufrads (17)
liegende Symmetrieebenen aufweisenden Schaufeln (23) zu
dieser Drehachse unter einem Winkel geneigt sind,

Ofen nach Punkt 2, gekennzeichnet dadurch, daf die
Flachen der Schaufeln (23) von der Kihlgasanstrémungs~
seite konkav ausgebildst sind,

Ofen nach Punkt 2 oder 3, gekennzeichnet dadurch, daB die
Schaufeln (23) mit der Welle (19) des Laufrads (17)
mittels Schaufeltrégern (24) mit unabhéngig einstellbarer
Lange und Neigungswinkel verbunden sind,

Ofen nach Punkt 1 oder 2 oder 3, gekennzeichnet dadurch,
dab das Laufrad (17) in einer Haube (14) angeordnet ist,
welche die Kihlgaszuleitung (13), die eine kleinere
Querschnittsflache aufweist, mit der verschlieBbaren,
eine grdBere Querschnittsfliche aufweisenden Of fnung (7)
in der Heizkammer (3) verbindet,
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6., Ofen nach Punkt 1 oder 2 oder 3, gekennzeichnet dadurch,
dap der Druckstutzen des Geblases (11) mit der zur oberen,
verschlieBbaren Tifnung (17) der Heizkammer (3) fihrenden
Kithlgaszuleitung (13) verbunden ist, und daf der Wirme-
austauscher (10), der die Abkithlung des vom Ofenein-
satz (6) erwarmten Kihlgases erméglicht, dinnerhalb des
Ofengehiuses (1) zwischen der unteren verschlieBbaren
Offnung (8) der Heizkammer (3) und dem Geblase (11) an-
geordnet ist, )

’

Hierzu 4 Seiten Zeichnungem
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