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1 -

Vyndlez se tykd zplsobu chromo¥indnif usni, pPi kterém se pouZivé piipravku obsahujfci~
ho neutrélni nebo bezidké chloridy hlinité e/nebo sfreny hlinité & komplexotvorné &inidlo
v prostfedi okyseleném napffklad kyselinou chlorovodikovou a/nebo sirovou,
¢ ;
PouZit{ hlinitych solf pfi ¥in¥n{ usnf je dobie znémo, piilemZ se poufivéd nepiiklad
s{ranu hlinitého nebo chloridu hlinitého, vice nebo mén& bazického.

Vysledky takového &in¥nf nejsou visk zcela uspokojivé pro malou odolnost vy&inénych

usn{ proti plisobenf vody @ pro nizkou teplotu smritovéni.
. L]

Pou¥{fvéni soif chromu pti &indni usni p¥indsf technologicky dobré vysledky, z hledis~
ka ochreny ¥ivotnfho prostfedf v¥aek nevyhovujl{. Krom¥ toho se v budoucnosti o¥ekdvd znalny
nedostatek minerdld ousshujicich chrom pro stoupajfci vzrist spotfeby této suroviny v nejriz-
néjsich primyslovych oborech. '

Okolem vyndlezu je proto nalézt zplsob, ktery by byl vhodny pro €iné&n{ usni bez sho-
ra zminnych nedostatkd a ktery by byl pouZitelny snadno v primyslovém m&H{tku.

Zpﬂsobem podle vynélezu se t¥chto c{1ld dosehuje chromo&indnim usnf, pfi kierém se po-
uzfvd piipravku obsshujfciho hlinfk, ktery je vyznafen tim, Ze se usen zpracovévéd chromo&i-
n&nim kyselou sm¥si obsshujfci neutrdlni nebo bazické chloridy hlinité a/nebo sirany hlini-~
té v mno¥stvi 0,6 a% 2 % hmotnostnfho hlinfku, vyjéd¥eno jeko oxid hlinity, vziaZeno na hmot-
nost surové usn&, a komplexotvorné &inidlo, sestdvajici z polykarboxylovych organickych ky-
selin nebo z jejich alkalickych solf, pridem¥ mnoZstvi chromu vyjddrené jako oxid chromity .’
je alespon 0,2 % hmotnostnfho, vztaZeno na hmotnost surové usns.
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Zjistilo se toti¥ s prekvapenim, %e pouZitf uvedeného p¥fipravku obsahujiciho hlinfk
28 normélnfho zplsobu &in¥nf umo¥nuje podstatné sniZeni obvykle nutného mnoZstvi chromu,
pfifem? se dosahuje vysledkk podobnych nebo dokonce lepsich neZ za normélnfho chromoindni.

P¥i normélnim chromoéindni se pouZfvd mnoZstvi bazického sfrenu chromitého, je% pre-
podteno ne oxid chromity odpovidd asi 3 %, obvykle 2 % a% 4 % oxidu chromitého, vztaZeno
na hmotnost surové usn&. P¥i postupu podle vyndlezu se vSek potfeba bazického sirenu chro-
mitého, prepodtenoc na oxid chromity, mi¥e snfZit a% na 0,2 ¥ i na ni%3%{ mnofstvi, pfidd-li
se takové mnoZstvi pi{pravku podle vyndlezu, aby byl obseh hlinfku, pPepo&teny na oxid hli-
nity, 0,6 8% 2 %, vztaZeno ne hmotnost surové usn&. Takto vy&in¥né usnd maj{ podobné nebo
lepSf vlastnosti neZ pii obvyklém chromo¥indni. PFi zplsobu podle vyndlezu se dosahuje jem-
n&jstho a kompektn&jsfho zrn¥ni, m&kkého omaku & jednotn¥ lesklého vybarveni.

Nejlep8ich vysledki se dosmhuje za pou¥itf 0,7 % bazického sirenu chromitého, vyjddfe-
no jako oxid chromity, vztaZeno na hmotnost surové usné&.

PFi pou¥itf produktu podle vyndlezu je také vyhodné, %e odpadni vody, které se must
gistit, Jjsou "&ist3{", protoZe se podstatné snf{#f koncentrace chromu, &dste¥n& nebo zcela
nahrazeného hlinfkem, ktery se dd odstranit dokonsle, takZe jsou v nékterych p¥ipadech od-
padni vody zcela prosty chromu.

Pr{prava pfipravku podle vyndlezu je déle podrobnd popséna.

X soli hlinfku se p¥idé ze stélého mfchén{ v prost¥edi kyseliny, napPiklad chlorovodi~
kové a/nebo sirové, komplexotvorné &inidlo. Pro tento dZel jsou zvléité vhodnd organické
polykarboxylové kyseliny nebo jejich ealkalické soli.

Nejmen3i a nejlep3f mnoZstvi komplexotvorného &inidla kolisd v zdvisloti na jeho pova-
ze. PouZije-1li se nap¥fklad jako komplexotvorné ldtky ke stabilizovéni roztoku za hodnoty
pH asi 4 kyseliny citrénové, je nutné nejniZs{ mno¥stvi 50 d{1l monohydrdtu kyseliny citrd-
nové na 100 d{l& oxidu hlinitého za koncentrace 100%, zatimco nejlepSi mno%stvi Jje 70 &%

80 d{1% 100% kyseliny citrdnové na 100 df1} oxidu hlinitého.

Roztok takto piipraveny se ponechd v klidu, 8% teplota klesne na 25 a% 30 °C. Pak se
piidd slkalizujfci ld4tka, obvykle hydroxid alkalického kovu nebo kovu alkalické zeminy,
nebo odpovidajfcl uhliditen nebo hydrogenuhli¥iten do hodnoty pH 3,9 a% 4,3,

Jakékoliv koncentrace hlinfku v roztoku miZe byt vhodnd, obvykle je vZek vyhodné, aby
byla koncentrace hliniku v roztoku, vyjddfend jeko oxid hlinity, 3 aZ 11 % hmotnostnich.

Produkt se také mie pouZivat v pevném stavu, JestliZe se z n&ho vyloudi voda.

Vyndlez je bliZe objasn¥n v ndsledujfcich p¥{kladech, které rozsah vyndlezu nijak ne-
omezujsl.

Procenta a dfly jsou vidy min¥ny hmotnostn&, pokud neni jinak uvedeno.

Pirfklad 1
100 kg pFipravku se pPiprav{ timto zplisobem:
Do 33 kg roztoku, obsshujicfho bazicky chlorid hlinity a bazicky sfran hlinity o kon~

centraci hlinfku, prepodteno na oxid hlinity, 11 % a o hodnot¥ pH 1,7, se pfidd 2,8 kg mo-
nohydratu kyseliny citrdnové, rozpustdného v.11 kg vody.
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Po krétkém michénf se p¥idd 5,0 kg kyseliny sfrové o koncentraci 66 Bé za stélého mi-
chéni, sm¥s se ochlad{ na teplotu 25 %c, pridd se 16 kg vody & psk 27 kg vodného roztoku
5,4 kg hydroxidu sodného, Tim se hodnota pH upravi na 4,1 ai 4,2.

Pridénim vody se doplnf na 100 kg. inf se 10 usn{ ze zad hoviziho dobytka o hmotnosti
surovych usnf 230 kg.

Po b&¥ném odvépnini, mo¥eni a piklovéni se usnd &inf v lézni tohoto sloZent (procenta
se vidy vztahuj{ na hmotnost surovych usni):

Do 20 % vody, 1,8 % soli (chloridu sodnsho) se pPidd 7,25 % shora popsaného p¥{pravkuy,
obsahujicfch 0,26 % hli«~"lw, pPepodteno na oxid hlinity. Usen se zpracovévd v ldzni v sudu
po dobu 4,5 hodiny, pak se ponechdé v ldzni pfes moc v klidu, ddle se zpracovévd v sudu
po dobu 30 minut a p¥idd se 2,4 % bazického sirenu chromitého, obsahujictho 25 % chromu,
plepo&tenoc na oxid chromity¥, co% odpovidd 0,6 % chromu v &iniei 1dézni, rovnd% piepodteno
na oxid chromity.

Ve se michd po dobu dal¥fch 5C minut & po p¥idéni 0,5 % kationického likru se lézen
miché po dobu del¥fch dvou hodin a pak se pridé 0,9 % hydrognnuhliéitanu sodného. Michd se
po dobu 2 a &tvrt hodiny ; hodnota pH roztoku je 3,6.

Nyni se pridd 20 %, vztafeno na hmotnost surové usng, shoras pfipraveného pFipravku,
co¥ odpovidd obsshu 0,72 % hlinfku, pFepofteno na oxid hlinitf. Sm&s se déle michd 2 a pll
hodiny, pfidd se 0,55 % hydrogenuhligitanu sodného, di{mZ se hodnote pH zvys{ na 3,9, & re-
ek¥n{ sm&s se mich& del3f dvd hodiny a pak se nechd v klidu pies noc. Déle se usen zZpraco-
vdvéd o sobd zndmym zpisobem.

Viastnosti vy&in&né usn& jsou velmi podobné jako pfi obvyklém chromoiingni,

Pr{iklad 2

Pripravek se pPiprav{ taekto:
P
Smis{ se 322 kg hydroxidu hlinitého o obsahu 57 % oxidu hlinitého, 756 kg 20,6% kyse-
liny chlorovodfkové a 293 kg 98% kyseliny sfrové. K roztoku se pfidd 133 kg monohydrdtu
kyseliny citrdnové za teploty 90 °Cc a 510 kg vody.

Pak se v prib&hu dvou hodin a z& stélého michéni pPidd 1 530 kg 30% roztoku uhliZite-
nu sodného, prilem? se doséhne konedné teploty 50 °c,

T{m se ziskd 3 350 kg smdsi o koncentraci 5,5 % oxidu hlinitého a o hodnot& pH 3,9.
Po odstrandni vody se ziskd 1 025 kz pevného produktiu o koncentraci 18 % oxidu hlinitého.

8int se 8 telecich usni o hmotnosti surovych usni 130 kg. Po obvyklém odvdpndni, mo-
teni a piklovéni se usnd ¢inf timito zplisobem (procenta se vztahuji op¥t na hmoinost suro-
vyeh usni): ’

Do 25 % vody, 2 % soli (chlorid sodny) se p¥idd 1,5 % shora pfipraveného suchého p¥i-
pravku o koncentraci 18 % hliniku, p¥epoteno na oxid hlinity, co¥ odpovidd 0,27 % hlinf-
ku, prepodteno na oxid hlinity, v ¢inieci ldzni.

V &inief lézni se v sudu zpracovévd surovd useh po dobu dvou hodin, nadel se prids
2,8 % bazického siranu chromiiého (25 % chromu, prepodteno na oxid chromity), cof odpovidd
0,7 % chromu v &inicf 1dzni, vyjddfeno jeko oxid chromity.
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Zpracovévéd se v sudu daldf{ dv® hodiny, nadeZ se ve tfech nebo ve &tyfech dévkdch pri-
dé 0,7% hydrogenuhli¥iten sodny do hodnoty pH 3,7 &% 3,8. V té chvili se priddé 4 %, stdle
vztafeno na hmotnost surové usn&, shora pripraveného suchého p¥ipravku, coZ odpovidd 0,72 %
hliniku, pfepodteno na oxid hlinity, v &inici lézni.

Zpracovévé se v sudu po dobu dvou a pil hodiny, roztok se alkalizuje p¥iddnim hydro-
genuhliditenu sodného ve tiech nebo ve &tyfech dévkdch o koncentraci 0,2 a% 0,3% a¥ do hod-
noty pH 3,9 ai 4.

Pak se usn¥ nechajf pfes noc v sudu s lopatkami a ddle se zpracovévajl o sob& znémym
zplisobem. .

Viastnosti vydindnfch usni jsou podobné jako p¥i stenderdnim chromo¥indnf.

‘P¥iklad 3

Pripravek se piipravi zpisobem popsanym v p¥fkledu 2, aviak misto 133 kg monohydrétu
kyseliny citrdnové se pouZije 186 kg dihydrdtu citranu sodného a 1 194 kg mfsto 1 530 kg
30% uhliditenu sodného. Po odstrandnf vody pf{pravek obsahuje 18 % oxidu hlinitého.

8ini se 25 hov&zfch usni o hmotnosti surovych usni 100 kg. Po obvyklém odvédpng&ni{, mo-
fen{ a piklovéni se usn¥ &inf za déle uvedenych podminek (procenta se vztshujf na hmotnost
surovych usni):

Do 25 % vody a 2 % soli .(chloridu sodného) se p#idd 1,5 % shora pripraveného pii{prev-
ku obsahujfcfho 18 % hlinfku, pFepo¥teno na oxid hlinity, coZ tedy odpovidd 0,27 % hlinfku,
pfepodteno ne oxid hlinity, v &inic{ ldzni.

Useh se zpracovédvéd v sudu v této lézni po dobu dvou hodin, nadef se piidé 2,8 % bazic-
kého sirenu chromitého (obsah chromu 25 %, piepodteno na oxid chromit®¥; co% odpovidd obsa-
hu chromu, p¥epoteno ns oxid chromity, v &inicf lézni 0,7 %. Dédle se zpracovévd v sudu
po dobu dvou hodin & ve 'tiech nebo ve ¥tyiech dédvkdch se vnese asi 0,7 % hydrogenuhliZita-
nu sodného e% do hodnoty pH roztoku 3,7 aZ 3,8.

V této chvili se pridd, stdle vztaZeno na hmotnost surové usn&, 4 % shora pfipravené-
ho pevného p¥ipravku, coZ odpovidd obsshu 0,72 % hlinfku, pPepodteno na oxid hlinity, v &i-
nici lézni. Zprecovédvd se v sudu po dobu dvou & pil hodiny, roztok se slkalizuje hydrogen-
uhliditenem sodnym ve t¥ech nebo ve &tyPech ddvkdch o koncentraci 0,2 a% 0,3 %, a% do hod-
noty pH 3,9 a% 4,0. Usenh se pak ponechd v sudu s lopatkemi p¥es noc. '

Déle se zpracovévé o sobd zndmym zplsobem. Vlestnosti vy&indnych usnf jsou podobné
Jeko pii stendardnim chromoZindni.
P¥{klad 4

P¥{pravek se pfipravi timto zpdisobem:

Smfs{ se 97 kg 57% oxidu hlinitého, 290 kg roztoku hydroxidu sodného o koncentraci
31 % a po ukon&eni reeskce se pridd 40 kg monohydrétu kyseliny citrénové; ziskeny roztok se
postupnd bdhem jedné hodiny priddvéd za michdni a pFi teplot& 50 %Cc do dalsfho roztoku to-

hoto sloZeni:

40 kg monohydrdtu kyseliny citrdnové, 540 kg krystalického sfrenu hlinitého (obsah oxi-
du hlinitého 17 %) a 650 kg vody.
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Reakéni sm&s se michd po dobu dvou hodin p¥i teplot& 50 °C, &f{m¥% se ziskéd 1 657 kg
roztoku obsahujfcfho 8,9 % oxidu hlinitého a o hodnot& pH 3,9. Po odstrenéni vody se ziské
590 kg pevného piipravku s obgsahem 25 % oxidu hlinitého.

Cinf se 100 kozich usnf{ o hmoinosti surovych usni 106 kg. B&%nym zplisobem se provede
odvépnéni, moFfen{ a piklovén{, nadeZ se usnd &inf{ timto zplisobem (procenta se vztahuj{ na
hmotnost surovych usni): -

Do 25 % vody & 2 % soli (chloridu sodného) se pfidé 1,04 % shora pfipraveného p¥iprav-
ku (o koncentraci oxidu hlinitého 25 %), coZ odpovidé obsshu hlinfku, pfepolteno na oxid
hlinity, 0,26 %.

Usn& se zpracovdvaji v 1dzni v sudu po dobu dvou hodin a p¥idé se 2,8 % bazického sf-
ranu chromitého (obsah chromu 25 %, prepodteno na oxid chromity), co¥ odpovidd obsahu chro-
mu v &inicf{ ldzni 0,7 %, prepo¥teno na oxid chromity.

Po dvouhodinovém zpracovévéni v sudu se ve tPech nebo ve &tyPech ddvkdch pridd asi
0,7% hydrogenuhlifiten sodny do hodnoty pH 18zn& 3.7 a¥ 3,8. V této chvili se, stéle se zie-
telem na hmotnost surové usnd, pridéd 2,8 % shora pripraveného suchého pripravku, coZ odpovi-
dé 0,72 % hlinfku, prepo&tenc na oxid hlinity, v &inici lézni.

Zpracovévéd se v sudu po dobu dv& a pil hodiny a pak se alkalizuje piidénim 0,2 aZ 0,3%
hydrogenuhlifitenu sodného ve tfech nebo ve Etyfech dévkdch aZ do hodnoty pH 3,9 af 4. ‘Usng
se pak nechajf pres noc v sudu s lopatkami & pak se zpracovédvaji o sob¥ zndémymi zplsoby.

Vlestnosti vydinné usn& jsou podobné Jako p¥i standardnim chromodin&ni.

Pr{klad 5

P¥{pravek se piiprav{ zplsobem popsaenym v pfikladu 3. Po odstrandni vody se ziské pro-
dukt s obsshem oxidu hlinitého 18 %,

Ginf se 10 usni ze zad hov¥zfho dobytka o hmotnosti surovych usni 150 kg. Po obvyklém
odvépn¥n{, mofeni & piklovdnf se useh &in{ déle uvedenym zpisobem (procenta se vztahuj{
na hmotnost surovych usni):

Do 25 % vody, 2 % soli (chloridu sodného) se piidd 1,5 % shoram piipraveného produktu
o koncentraci hlinfku, pPfepodteno na oxid hlinity, 18 %, coZ odpovidd obsahu hliniku, pire-
podteno na oxid hlinity, v #inic{ ldzni 0,26 %.

Usn& se &inf v sudu po dobu dvou hodin, nade? se pifidéd 0,8 % bazického siranu chromi-
tého (obsah chromu, p¥epodteno na oxid chromity, 25 %), coZ odpovidé obsahu chromu, prepod-
teno na oxid chromity, v &inief 1ldzni 0,2 %.

Zpracovdvd se v sudu po dobu dvou hodin a pak se pi*idéd ve t¥ech nebo ve &tylPech dévkséch
asi 0,7% hydrogenuhliditan sodny, a% do hodnoty pH 3,7 a% 3,8. Pak se pridé se zfetelem na
hmotnost surové usné 6,8 % shora pripraveného suchého p¥ipravku, coZ odpovidd 1,22 % hlinf-
ku, prepolteno na oxid hlinity, v &inicf lézni,

Zpracovévd se v sudu po dobu dal¥fch dvou a pil hodiny, naleZ se roztok alkalizuje 0,2
az 0,3% hydrogenuhlidéitanem sodnym ve tiech aZ Etybech dédvkéch a% do hodnoty pH 3,9 aZ 4,0.

Pak se usné ponechajf pfes noc v sudu a déle se zpracovdvajl o sobd znémymi zplhsoby.

Vliastnosti vy&inéné usn® jsou velmi dobré.
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Priklad 6

P¥{pravek se pFipravi tfmto zplsobem:

Ze michénf a za teploty 90 °C se rozpusti v 44 kg vody 37 kg sirenu hlinitého o obse-
hu 16 % oxidu hlinitého, 19 kg hexahydrdtu chloridu hlinitého a 20 kg dihydrétu kyseliny
3lavelové. Do takto zfskeného roztoku se pridé 174 kg 20% roztoku uhli&itanu sodného za sté-
1ého michéni a¥ do konedné teploty 40 °C.

Ziské se 269 kg roztoku o koncentraci oxidu hlinitého 3,71 % @ o hodnotd pH 3,92.

Uinf se 10 usni z telat o hmotnosti surovych usnf 150 kg. Po obvyklém odvdépnéni, mo-
¥enf a piklovéni se usn¥ &in{ za ddle uvedenych podminek (procenta se vztahuji na hmotnost
surovych usni):

Do 20 % vody, 2 % soli (chlorid sodny) se p¥idé shora pPipraveny roztok v mnoZstvi
7 % (za obsshu 3,71 % hlin{ku, pPfepo¥teno na oxid hlinity), coZ odpovidd 0,26 % hlinfku,
pFepolteno na oxid hlinity, v éinic{ lézni.

Zpracovdvéd se v sudu po dobu dvou hodin a pak se ptidd 2,8 % zdsaditého siranu chromi-
tého (p*i 25 % chromu, prepodteno na oxid chromity), co% odpovidd 0,7 % chromu, pFepodteno
na oxid chromity, v &inic{ ldzni. Zpracovdvd se v sudu po dobu dvou hodin, pak se pridd
ve i¥ech nebo ve &tyfech ddvkdch 0,7% roztok hydrogenuhliditenu sodného a% do hodnoty pH
lézn& 3,7 a% 3,8.

V této chv{li se pFidd 19,4 %, opdt vztafeno na hmotnost surovych usni, shora pripra-
veného roztoku, co% odpovidd 0,72 % hlinfku, pPfepoftenc na oxid hlinity.

Zpracovévd se v. sudu po dobu dvou a pil hodiny, pak se pridd ve dvou nebo ve éiyiech
dévkéeh 0,2 a¥ 0,3% roztok hydrogenuhliditanu sodného a¥ do hodnoty pH 3,9 a% 4,0. Usn& se
pek .ponechaji v klidu v sudu s lopatkemi a ddle se zpracovévaji o sobd znémym zplisobem.

Ziskané vy&in&né usné maji podobné vlestnosti Jako pri standardni{m chromo&in&ni.

Priklad 7
Piipravek se p¥ipravi timto zplsobem:

Za michénf p#il teplot& 90 %c se rozpust{ v 44 kg vody 37 kg siranu hlinitého (obsah
oxidu hlinitého 16 %), 19 kg hexahydrdtu chloridu hlinitého a 20 kg kyseliny vinné. Do tak-
to ziskaného roztoku se pfidd 148 kg 20% roztoku uhlilitenu sodného za stélého michdéni
a% do konedné teploty 40 °C, Ziské se 235 kg roztoku o obsahu 4,24 % oxidu hlinitého
a o hodnot& pH 3,91.

{inf se 25 kravskych usni o hmotnosti surovyéh usnf{ 100 kg. Po obvyklém odvépn&ni, mo-
fenf a piklovdni se usn¥ Xin{ za- ddle uvedenych podminek (procente se vidy vztahujf na hmot-
nost surovyeh usn{):

Do 20 % vody, 2 % soli (chloridu sodného) se p¥idd 6,13 % shora piipraveného prfprav~
ku o koncentraci 4,24 % hlinfku, pPfepolteno na oxid hlinity, co% odpovidd 0,26 % hliniku,
prepoéteno na oxid hiinity, v &inici ldzni,

Zpracovédvd se v sudu po dobu dvou hodin a pak se piidé 2,8 % bazického siranu chromi-
tého (p¥i 25 % chromu, pfepodtenoc na oxid chromity), co% odpovidd 0,7 % chromu, pfepodteno
ne oxid chromity, v &inic{ ldani.

)
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Zpracovév4 se v sudu po dobu dvou hodin a pak se pfidé ve t¥ech nebo ve &tyPech dév-
kdch asi 0,7% hydrogenuhli¥itan sodny a¥ do hodnoty pH 3,7 a% 3,8. V této chvili ée, stdle
se zhetelem na hmotnost surové usng, pPidd 17 % shora piipraveného p¥ipravku, coZ odpovidé
0,72 % hliniku, pFepodteno na oxid hlinity,

.

ZpracovAavd se v sudu po dobu dvou a pil hediny, nafe¥ se ldzen alkelizuje pFiddnfm
ve tiech nebo ve &tybech dévkéch 0,2 i 0,3% roztoku hydrogenuhliZitanu sodného a¥ do hod=-
noty pH 3,8 s% 3,9.

Usn& se ponecheji pPes noc v klidu v sudu s lopatkemi a pak se zpracovdvej! o sobé
zndmymi zplsoby.

Vlastnosti vy&inény:n usni Jsou podobné jako p¥i stendardnim zpisobu Cinéni.

PREDMET VYINALEZU

1. Zpisob chromoiin&ni usni pifpravkem obsahujfcim hlinik, vyznadeny tim, Ze se usen
zpracovdvd chromodindnim kyselou sm¥si obsahujicd neutrdlnf asho bazické chloridy hlinité
a/nebo sireny hlinité v mno¥stvi 0,6 a% 2 % hmotnostni hlinfku, piepo&teno na kysli&nik hli-
nity, a komplexotvorné &inidlo sestévajici z polykarboxylovych organickfch kyselin nebo je-
jich alkalickych solf, pPifem% mno¥stvi chromu, pPepodtené na kyslidnik chromitj, je elespoh
0,2 % hmotnostni. ’

2. Zplsob podle bodu 1, vyznaleny tinm, %o sm¥s obsahuje kyselinu chlorovodikovou a/ne-
bo kyselinu sirovou.

3. Zplscb podle bodu 1, vyznadeny tim, Ze se Jako komplexotvorného &inidla pou%iv§ ky-
seliny citrinové.

4. Zpisob podle bodu 1, vyzneleny tim, %e se konedné hodnota pH smési upravyje ns 3,9
aZz 4,3.

5. Zphsob podle bodld 1 a% 4, vyznafeny tim, Ze obseh hlinfku v roztoku, ﬁfepoéteny
na kysliZnf{k hlinity, je 3 a% i1 % hmotnostnich. .
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