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SEPARATE  STORAGE  CONTAINER. 

©  A  communication  section  (9)  has  a  piercing  nee- 
dle  (8)  capable  of  piercing  through  a  piercing  section 
(11)  of  a  solute  container  (10)  storing  therein  a  solute 
such  as  a  drug,  and  a  closing  section  (7)  which  is 

r j   separable  inside  a  storage  chamber  (2)  storing 
^therein  a  solvent.  The  communication  section  (9)  is 
CO  disposed  between  the  solute  container  and  the  stor- 

tion  and  sterile  dissolution  can  be  ensured. 

FIG.  2 

tf*age  chamber,  and  a  bellows-like  guide  cover  (12) 
^"covers  the  piercing  needle.  Accordingly,  the  piercing 
IO  needle  is  positively  kept  separated  from  the  piercing 
jjJJ  section  when  not  in  use  and  the  guide  cover  under- 

goes  plastic  deformation  under  an  external  force 
O  exceeding  a  predetermined  value  when  in  use, 
^thereby  permitting  the  piercing  operation  to  be  ini- 
LUtiated  and  then  maintained.  Due  to  the  subsequent 

separation  of  the  closing  section,  the  solute  and  the 
solvent  are  mixed  through  the  communication  sec- 

age  chamber,  and  a  bellows-like  guide  cover  (12) 
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D E S C R I P T I O N  

SEPARATE  STORAGE  CONTAINER 

T e c h n i c a l   F i e l d  

The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to  a  c o n t a i n e r  

f o r   s e p a r a t e l y   c o n t a i n i n g   two  or  more   s u b s t a n c e s ,  

and   more   p a r t i c u l a r l y ,   to   a  s e p a r a t e   s t o r a g e   c o n t a i n e r  

in   w h i c h   a  s o l v e n t ,   s u c h   as  a  s o l u t i o n ,   in   a  s t o r a g e  

c h a m b e r   i s   f e d   i n t o   a  s o l u t e   c o n t a i n i n g   member   w h i c h  

c o n t a i n s   a  s o l u t e ,   s u c h   as  a  p o w e r e d   or   l i q u i d  

m e d i c i n e ,   so  t h a t   t h e   s o l u t e ,   s u c h   as  t h e   p o w d e r e d  

or   l i q u i d   m e d i c i n e ,   can   be  m i x e d   and   s t e r i l e l y  

d i s s o l v e d .  

B a c k g r o u n d   A r t  

Many  of   m e d i c i n e s   as  s o l u t e s   a r e   d i s s o l v e d   i n  

a  s o l u t i o n   f o r   u s e   as  a  s o l v e n t   i m m e d i a t e l y   b e f o r e  

t h e y   a r e   a d m i n i s t e r e d   to  a  p a t i e n t   by  an  i n t r a v e n o u s  

i n j e c t i o n .   T h e r e   a r e   v a r i o u s   r e a s o n s   f o r   t h i s .   A 

t y p i c a l   r e a s o n   in  t h a t   t h e   m e d i c i n e s   can   m a i n t a i n  

t h e i r   e f f e c t   o n l y   f o r   a  s h o r t   p e r i o d   of   t i m e   a f t e r  

t h e y   a r e   d i s s o l v e d   in   t h e   s o l u t i o n .   When  a d m i n i s t e r i n g  

a  p o w d e r e d   m e d i c i n e ,   s u c h   as  an  a n t i b i o t i c ,   c o n t a i n e d  

in  a  s o l u t e   v e s s e l   f o r   u s e   as  a  s o l u t e   c o n t a i n i n g  

member ,   t h e r e f o r e ,   t h e   f o l l o w i n g   m e t h o d s   h a v e  



EP  0  395  758  A1  . . . .  

2 

c o n v e n t i o n a l l y   b e e n   u s e d   in   g e n e r a l .  

In   a  f i r s t   e x a m p l e ,   a  s u i t a b l e   a m o u n t   o f   a  

s o l u t i o n ,   s u c h   as  a  p h y s i o l o g i c a l   s a l i n e   s o l u t i o n  

or   5  %  g r a p e   s u g a r   i n j e c t i o n   s o l u t i o n ,   i s   s u c k e d   i n  

by  m e a n s   of  an  i n j e c t o r ,   and  t h e   n e e d l e   of  t h e   i n j e c t o r  

i s   s t u c k   i n t o   a  s o l u t e   v e s s e l   c o n t a i n i n g   a  p o w d e r e d  

m e d i c i n e ,   t h e r e b y   i n j e c t i n g   t h e   s o l u t i o n .   A f t e r   t h e  

p o w d e r e d   m e d i c i n e   i s   d i s s o l v e d ,   t h e   s o l u t i o n   i s   s u c k e d  

in  a g a i n   to  g i v e   a  p a t i e n t   an  i n j e c t i o n .  

A c c o r d i n g   to  a  s e c o n d   e x a m p l e ,   as  i s   d i s c l o s e d  

in   J a p a n e s e   P a t e n t   D i s c l o s u r e   No.  5 9 - 5 0 0 6 0 0 ,   f o r  

e x a m p l e ,   a  s o l u t e   v e s s e l   c o n t a i n i n g   a  p o w d e r e d   m e d i c i n e  

and  a  b a g   s t u f f e d   w i t h   a  s o l u t i o n   a r e   s t e r i l e l y  

c o n n e c t e d   by  m e a n s .   of  an  a d a p t e r   w h i c h   c o n s t i t u t e s  

c o m m u n i c a t i o n   means   h o l d i n g   a  p i e r c i n g   n e e d l e   a n d  

a  f r a n g i b l e   p o r t i o n ,   t h e   s o l u t i o n   i s   i n j e c t e d   i n t o  

t h e   s o l u t e   v e s s e l   w h i c h   c o n t a i n s   t h e   p o w d e r e d   m e d i c i n e ,  

t h e r e b y   d i s s o l v i n g   t h e   p o w d e r e d   m e d i c i n e ,   and  t h e  

r e s u l t i n g   s o l u t i o n   i s   r e t u r n e d   to  t h e   bag   to  s u b j e c t  

a  p a t i e n t   to  an  i n t r a v e n o u s   d r i p .  

In  t h i s   c a s e ,   m o r e o v e r ,   a  s l e e v e   i s   g i v e n   w h i c h  

i s   d i s p o s e d   so  as  to   s u r r o u n d   t h e   p i e r c i n g   n e e d l e  

and  i s   f o r m e d   of  a  f l e x i b l e   m a t e r i a l   w h i c h   e x p a n d s  

and   c o n t r a c t s   as  t h e   n e e d l e   m o v e s .  

■ A c c o r d i n g   to  a  t h i r d   e x a m p l e ,   as  i s   d i s c l o s e d  

in   U . S .   P a t .   No.  4 , 4 8 4 ,   920,   m o r e o v e r ,   a  s o l u t e   v e s s e l  
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c o n t a i n i n g   a  p o w d e r e d   m e d i c i n e ,   a  bag   s t u f f e d   w i t h  

a  s o l u t i o n ,   and  an  e m p t y   bag   a r e   s t e r i l e l y   c o n n e c t e d  

to  one   a n o t h e r   by  means   of  an  a d a p t e r   w h i c h   i n c l u d e s  

a  n e e d l e   and  a  f r a n g i b l e   p o r t i o n .   The  s o l u t i o n   i s  

p u t   i n t o   t h e   s o l u t e   v e s s e l   to  d i s s o l v e   t h e   p o w d e r e d  

m e d i c i n e ,   w h e r e u p o n   an  a n t i b i o t i c   or   t h e   l i k e   i s   f u l l y  

d i s s o l v e d   by  u s i n g   t h e   e m p t y   bag   as  an  a i r   v e n t .  

The  r e s u l t i n g   s o l u t i o n   i s   r e t u r n e d   to   t h e   bag  t o  

s u b j e c t   a  p a t i e n t   to  an  i n t r a v e n o u s   d r i p .  

A l s o   in   t h i s   c a s e ,   as  in   t h e   c a s e   of   t h e   s e c o n d  

e x a m p l e ,   a  f l e x i b l e ,   e l a s t i c   s l e e v e   or   b o o t   s u r r o u n d i n g  

t h e   p i e r c i n g   n e e d l e   i s   g i v e n .  

H o w e v e r ,   t h e   a f o r e m e n t i o n e d   p r i o r   a r t   e x a m p l e s  

h a v e   v a r i o u s   p r o b l e m s   to  be  s o l v e d .   In  t h e   c a s e   o f  

t h e   f i r s t   e x a m p l e ,   v e s s e l s   mus t   be  p r o v i d e d   s e p a r a t e l y  

f o r   t h e   s o l u t i o n ,   i n j e c t o r ,   and  p o w d e r e d   m e d i c i n e ,  

and  m u s t   be  o p e r a t e d   in  e q u i p m e n t   f o r   s t e r i l e   w o r k ,  

s u c h   as  a  c l e a n   b e n c h ,   so  t h a t   t h e   o p e r a t i o n   i s  

t r o u b l e s o m e ,   and  t h e r e   i s   a  p o s s i b i l i t y   of   e x t e r n a l  

b a c t e r i a l   c o n t a m i n a t i o n .   In  t h e   c a s e   of   t h e   s e c o n d  

e x a m p l e ,   t h e r e   i s   no  n e e d   of   t h e   s t e r i l e   e q u i p m e n t ,  

s u c h   as  a  c l e a n   b e n c h ,   h o w e v e r ,   s i n c e   no  means   i s  

p r o v i d e d   f o r   p o s i t i v e l y   k e e p i n g   t h e   p r i c k   p o r t i o n  

of   t h e   s o l u t e   v e s s e l   c o n t a i n i n g   t h e   p o w d e r e d   m e d i c i n e  

s e p a r a t e d   f r o m   t h e   p i e r c i n g   n e e d l e   on  t h e   a d a p t e r  

when  n o t   in   u s e   in   a  n o r m a l   s t a t e ,   so  t h e   s o l u t e   v e s s e l  
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and  t h e   a d a p t e r   may  p o s s i b l y   be  c o n n e c t e d   by  m i s t a k e .  

When  i n   u s e ,   m o r e o v e r ,   t h e   c o n n e c t i n g   o p e r a t i o n   i s  

t r o u b l e s o m e   f o r   an  o p e r a t o r ,   and   t h e   c o n s t r u c t i o n  

of  t h e   a d a p t e r   i s   c o m p l i c a t e d .  

In  t h e   c a s e   of   t h e   t h i r d   e x a m p l e ,   m o r e o v e r ,   n o  

m e a n s   i s   p r o v i d e d   f o r   p o s i t i v e l y   k e e p i n g   t h e   p i e r c i n g  

s e c t i o n   of   t he   s o l u t e   v e s s e l   s e p a r a t e d   f r o m   t h e  

p i e r c i n g   n e e d l e   on  t h e   a d a p t e r   when  n o t   in   u s e ,   j u s t  

as  in   t h e   c a s e   of  t h e   s e c o n d   e x a m p l e ,   so  t h a t   t h e  

p i e r c i n g   s e c t i o n   may  p o s s i b l y   be  u n e x p e c t e d l y   p i e r c e d  

by  m i s t a k e ,   t h e r e b y   a l l o w i n g   t h e   s o l u t e   v e s s e l   a n d  

t h e   a d a p t e r   to  be  c o n n e c t e d .   In  t h e   c a s e   of   t h i s  

e x a m p l e ,   f u r t h e r m o r e ,   t h e   s o l u t i o n   of  t h e   p o w d e r e d  

m e d i c i n e   may  e n t e r   t he   e m p t y   bag   d u r i n g   u s e ,   and  i t  

i s   n o t   e a s y   to  r e t u r n   t h e   r e s u l t i n g   s o l u t i o n   to  t h e  

bag   c o n t a i n i n g   t h e   s o l u t i o n .  

A c c o r d i n g l y ,   t h e   o b j e c t   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n  

i s   to   p r o v i d e   a  m e d i c i n e   s t o r a g e   c o n t a i n e r   w h i c h  

e l i m i n a t e s   t he   v a r i o u s   p r o b l e m s   of   t h e   p r i o r   a r t  

s e p a r a t e   s t o r a g e   c o n t a i n e r s   d e s c r i b e d   a b o v e ,   a n d  

w h i c h ,   d e s p i t e   i t s   s i m p l e   c o n s t r u c t i o n ,   can   p o s i t i v e l y  

k e e p   a  p i e r c i n g   s e c t i o n   of  one  c o n t a i n i n g   m e m b e r  

c o n t a i n i n g   one  s u b s t a n c e   s e p a r a t e d   f r o m   a  p i e r c i n g  

e l e m e n t   c a p a b l e   of   p i e r c i n g   t h e   p i e r c i n g   s e c t i o n   a s  

r e q u i r e d ,   when  n o t   in  u s e   in  a  n o r m a l   s t a t e ,   and   c a n  

e n a b l e   an  o p e r a t o r   to  p e r f o r m   t h e   p i e r c i n g   o p e r a t i o n  
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e a s i l y   and   s e c u r e l y ,   when  in   u s e ,   so  t h a t   a  c h a m b e r  

f o r   t h e   one   c o n t a i n i n g   member   and  a  c h a m b e r   f o r   t h e  

o t h e r   c o n t a i n i n g   member   c o n t a i n i n g   t h e   o t h e r   s u b s t a n c e  

a r e   s t e r i l e l y   c o n n e c t e d   to  e f f e c t   r e q u i r e d   m i x i n g  

( d i s s o l u t i o n ) ,   and  w h i c h   is   e a s y   to  h a n d l e .  

D i s c l o s u r e   of   t h e   I n v e n t i o n  

In  o r d e r   to  a c h i e v e   t h e   a b o v e   o b j e c t ,   t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n   i s   b a s e d   on  t h e   common  a r r a n g e m e n t   d i s c l o s e d  

in   t h e   s e c o n d   and  t h i r d   p r i o r   a r t   e x a m p l e s .  

More  s p e c i f i c a l l y ,   t h e   i n v e n t i o n   i s   p r e m i s e d  

on  an  a r r a n g e m e n t   w h i c h   c o m p r i s e s   a  f i r s t   c o n t a i n i n g  

member   i n c l u d i n g   a  f i r s t   c h a m b e r   h a v i n g   a  d i s c h a r g e  

p o r t   and   c o n t a i n i n g   a  f i r s t   s u b s t a n c e   t h e r e i n ;   a  s e c o n d  

c o n t a i n i n g   member   c o n t a i n i n g   s e c o n d   s u b s t a n c e   a n d  

i n c l u d i n g   a  p i e r c i n g   s e c t i o n ;   and  c o m m u n i c a t i o n   m e a n s  

i n c l u d i n g   a  p i e r c i n g   e l e m e n t   c a p a b l e   of   p i e r c i n g   t h e  

p i e r c i n g   s e c t i o n   of  t h e   s e c o n d   c o n t a i n i n g   member   w i t h  

a  p r e d e t e r m i n e d   p i e r c i n g   r e s i s t a n c e ,   as  r e q u i r e d ,  

and  a  c l o s i n g   s e c t i o n   e x t e n d i n g   i n t o   t h e   f i r s t   c h a m b e r  

and  a d a p t e d   n o r m a l l y   to  c u t   o f f   t h e   c o m m u n i c a t i o n  

b e t w e e n   t h e   f i r s t   c h a m b e r   and  t h e   p i e r c i n g   e l e m e n t ,  

t h e   c l o s i n g   s e c t i o n   b e i n g   s e p a r a b l e   as  r e q u i r e d   s o  

t h a t   t h e   c o m m u n i c a t i o n   i s   a l l o w e d   when  t h e   c l o s i n g  

s e c t i o n   i s   s e p a r a t e d ,   w h e r e b y   s t e r i l e   c o m m u n i c a t i o n  

b e t w e e n   t h e   f i r s t   and  s e c o n d   c h a m b e r s   i s   e f f e c t e d  
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as  r e q u i r e d .  

B a s e d   on  t h e   a r r a n g e m e n t   d e s c r i b e d   a b o v e ,  

a c c o r d i n g   to  t he   p r e s e n t   i n v e n t i o n ,   a  s e p a r a t e   s t o r a g e  

c o n t a i n e r   i s   p r o p o s e d   w h i c h   i s   c h a r a c t e r i z e d   b y  

c o m p r i s i n g :   h o l d i n g   means   d i s p o s e d   b e t w e e n   t h e   s e c o n d  

c o n t a i n i n g   member   and  t h e   f i r s t   c h a m b e r   and   s u r r o u n d i n g  

t h e   p i e r c i n g   e l e m e n t ,   and  a d a p t e d   n o r m a l l y   to  k e e p  

t h e   p i e r c i n g   s e c t i o n   of   t he   s e c o n d   c o n t a i n i n g   m e m b e r  

and  t h e   p i e r c i n g   e l e m e n t   s e p a r a t e d   and  to   u n d e r g o  

p l a s t i c   d e f o r m a t i o n   in  t h e   a x i a l   d i r e c t i o n   of   t h e  

p i e r c i n g   e l e m e n t   when  s u b j e c t e d   to   an  e x t e r n a l   f o r c e  

of   a  v a l u e   g r a t e r   t h a n   a  p r e d e t e r m i n e d   v a l u e   in   t h e  

a x i a l   d i r e c t i o n ,   t h e r e b y   a l l o w i n g   t h e   p i e r c i n g   e l e m e n t  

to  p i e r c e   t h e   p i e r c i n g   s e c t i o n   and   m a i n t a i n i n g   t h e  

p i e r c e d   s t a t e ,   w h e r e b y   t h e   c l o s i n g   s e c t i o n   of   t h e  

c o m m u n i c a t i o n   means   is   s e p a r a t e d   a f t e r   t h e   p i e r c i n g  

s e c t i o n   i s   p i e r c e d   by  . the  p i e r c i n g   e l e m e n t ,   so  t h a t  

t h e   s t e r i l e   c o m m u n i c a t i o n   b e t w e e n   t h e   f i r s t   and   s e c o n d  

c h a m b e r s   i s   e f f e c t e d   t h r o u g h   t h e   c o m m u n i c a t i o n   m e a n s .  

W i t h   t h e   a r r a n g e m e n t   d e s c r i b e d   a b o v e ,   t h e   h o l d i n g  

means   c an   p o s i t i v e l y   k e e p   t h e   p i e r c i n g   e l e m e n t   o f  

t h e   c o m m u n i c a t i o n   means   s e p a r a t e d   f r o m   t h e   p i e r c i n g  

s e c t i o n   of   t he   s e c o n d   c o n t a i n i n g   m e m b e r ,   so  t h a t   a n  

u n e x p e c t e d   wrong   p i e r c i n g   o p e r a t i o n   c an   be  p r e v e n t e d .  

When  in   e s s e n t i a l   u s e ,   t h e   h o l d i n g   means   i s   p l a s t i c a l l y  

d e f o r m e d   by  s o m e w h a t   s t r o n g l y   a p p l y i n g   t h e   e x t e r n a l  
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f o r c e   or   an  o p e r a t o r ' s   m a n u a l   f o r c e   to   a  v a l u e   g r e a t e r  

t h a n   t h e   p r e d e t e r m i n e d   v a l u e ,   so  t h a t   t h e   p i e r c i n g  

o p e r a t i o n   can   be  e f f e c t e d ,   and  t h e   p i e r c e d   s t a t e   c a n  

be  s e c u r e l y   m a i n t a i n e d   by  t h e   p l a s t i c a l l y   d e f o r m e d  

h o l d i n g   means   . 

Thus  ,  t h e   s e p a r a t e   s t o r a g e   c o n t a i n e r   of  t h e  

p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s   s i m p l e   in   c o n s t r u c t i o n   due  t o  

i t s   few  c o m p o n e n t s ,   and   i t s   c o m m u n i c a t i n g   p o r t i o n ,  

w h i c h   c o n s t i t u t e   t h e   c o m m u n i c a t i o n   m e a n s ,   i s   s e a l e d  

to  be  k e p t   s t e r i l e .   F u r t h e r ,   a  g u i d e   c o v e r ,   w h i c h  

c o n s t i t u t e s   t h e   h o l d i n g   m e a n s ,   c a n n o t   be  p l a s t i c a l l y  

d e f o r m e d   u n l e s s   i t   i s   s u b j e c t e d   to   an  a x i a l   e x t e r n a l  

f o r c e   of   a  v a l u e   g r e a t e r   t h a n   t h e   p r e d e t e r m i n e d   v a l u e ,  

so  t h a t   a  p i e r c i n g   n e e d l e ,   w h i c h   c o n s t i t u t e s   t h e  

p i e r c i n g   e l e m e n t   of  t h e   c o m m u n i c a t i n g   p o r t i o n ,   c a n  

h a r d l y   be  u n e x p e c t e d l y   r u n   t h r o u g h   t h e   p i e r c i n g   s e c t i o n  

by  m i s t a k e .   S i n c e   t h e r e   i s   no  e m p t y   bag   or   t h e   l i k e ,  

m o r e o v e r ,   t h e   d i s s o l v i n g   o p e r a t i o n   i s   e a s y .  

A c c o r d i n g   to  a  p r e f e r r e d   s p e c i f i c   a r r a n g e m e n t  

of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ,   t h e   p r e d e t e r m i n e d   v a l u e  

of   t h e   e x t e r n a l   f o r c e   to  s u b j e c t   t h e   h o l d i n g   m e a n s  

to  t h e   p l a s t i c   d e f o r m a t i o n   i s   s e t   to   be  g r e a t e r   t h a n  

t h e   p i e r c i n g   r e s i s t a n c e   of   t h e   p i e r c i n g   e l e m e n t  

p i e r c i n g   t h e   p i e r c i n g   s e c t i o n ,   e . g . ,   to  3  k g f   or   m o r e ,  

p r e f e r a b l y   w i t h i n   t h e   r a n g e   of  3  k g f   to   5  k g f ,   f u r t h e r  

p r e f e r a b l y   to  3 .5   k g f .  
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P r e f e r a b l y ,   m o r e o v e r ,   t h e   h o l d i n g   means   i s  

c o m p o s e d   of   a  b e l l o w s - l i k e   g u i d e   c o v e r   i n t e g r a l l y  

f o r m e d   f r o m   t h e r m o p l a s t i c   r e s i n   by  b l o w   m o l d i n g ,   f o r  

e x a m p l e .   A c c o r d i n g   to  t h e   b l o w   m o l d i n g ,   in   p a r t i c u l a r ,  

o u t w a r d l y   p r o j e c t i n g   c r e s t   p o r t i o n s   of   t h e   b e l l o w s -  

l i k e   g u i d e   c o v e r   can   be  e a s i l y   f o r m e d   t h i n n e r   t h a n  

i n w a r d l y   r e c e s s e d   b o t t o m   p o r t i o n s ,   so  t h a t   a  d e s i r a b l e  

p r o p e r t y   f o r   t h e   g u i d e   c o v e r   can   be  o b t a i n e d .  

O t h e r   p r e f e r r e d   s p e c i f i c   a r r a n g e m e n t s   a n d  

a d v a n t a g e s   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   w i l l   be  u n d e r s t o o d  

f r o m   t h e   a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s   and   t h e   f o l l o w i n g  

d e s c r i p t i o n   t a k e n   in   c o n j u n c t i o n   w i t h   t h e   d r a w i n g s .  

B r i e f   D e s c r i p t i o n   of  t h e   D r a w i n g s  

F i g s   .  1  to  4  show  one  e m b o d i m e n t   of   t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n ,   in  w h i c h   F i g .   1  is   a  p e r s p e c t i v e   v i e w   o f  

a  m e d i c i n e   s t o r a g e   c o n t a i n e r   w r a p p e d   in   a  p a c k a g e ,  

F i g .   2  is  an  e n l a r g e d   p e r s p e c t i v e   v i e w   of   t h e   m e d i c i n e  

s t o r a g e   c o n t a i n e r   w i t h   t h e   p a c k a g e   of   F i g .   1  r e m o v e d  

t h e r e f r o m ,   F i g .   3  is  an  e n l a r g e d   l o n g i t u d i n a l   s e c t i o n a l  

v i e w   of  t h e   m e d i c i n e   s t o r a g e   c o n t a i n e r   shown  in   F i g .   2 ,  

e s p e c i a l l y   p o r t i o n s   c o r r e s p o n d i n g   to   a  g u i d e   c o v e r  

and   c o m m u n i c a t i o n   means   and  F i g .   4 ( a ) ,   4 ( b ) ,   4 ( c )  

and  4 ( d )   a r e   i l l u s t r a t i v e   d i a g r a m s   f o r   i n d i v i d u a l l y  

s h o w i n g   s t a t e s   of   o p e r a t i o n   of  t h e   m e d i c i n e   s t o r a g e  

c o n t a i n e r ;   a n d  
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F i g .   5  is  a  p e r s p e c t i v e   v i e w   of   a  m e d i c i n e   s t o r a g e  

c o n t a i n e r   a c c o r d i n g   to  a n o t h e r   e m b o d i m e n t   of  t h e  

p r e s e n t   i n v e n t i o n .  

B e s t   Mode  of  C a r r y i n g   Out  t h e   I n v e n t i o n  

E m b o d i m e n t s   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   w i l l   now 

be  d e s c r i b e d   in   d e t a i l   w i t h   r e f e r e n c e   to   t h e  

a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s   . 

F i g .   1  is   a  p e r s p e c t i v e   v i e w   of  a  m e d i c i n e   s t o r a g e  

c o n t a i n e r   as  a  s e p a r a t e   s t o r a g e   c o n t a i n e r   of   t h e  

p r e s e n t   i n v e n t i o n   w r a p p e d   in   a  p a c k a g e ,   and  F i g .   2 

i s   a  p e r s p e c t i v e   v i e w   of  t h e   m e d i c i n e   s t o r a g e  

c o n t a i n e r .   In  b o t h   t h e s e   d r a w i n g s ,   n u m e r a l   1  d e n o t e s  

t h e   m e d i c i n e   s t o r a g e   c o n t a i n e r ,   and   t h e   m e d i c i n e  

s t o r a g e   c o n t a i n e r   1  c o m p r i s e s   a  s t o r a g e   c h a m b e r   2 

and   a  h o u s i n g   c h a m b e r   3  w h i c h   a r e   i n t e g r a l l y   f o r m e d  

of  a  f l e x i b l e   s y n t h e t i c   r e s i n   s h e e t   and   a r e   i n d e p e n d e n t  

of   e a c h   o t h e r .   T h i s   m e d i c i n e   s t o r a g e   c o n t a i n e r   1 

i s   e n t i r e l y   c o v e r e d   by  a  r e c t a n g u l a r   p a c k a g e   4,  w h i c h  

e n s u r e s   t h e   s t a b i l i t y   of   a  s o l u t i o n   S  ( m e n t i o n e d   l a t e r )  

f o r   u s e   as  a  s o l v e n t   s e a l e d   in   t h e   s t o r a g e   c h a m b e r   2 .  

The  s t o r a g e   c h a m b e r   2  c o n t a i n s   50  to  100  ml  of   t h e  

s o l u t i o n   S,  e . g . ,   a  p h y s i o l o g i c a l   s a l i n e   s o l u t i o n  

or   5  %  g r a p e   s u g a r   s o l u t i o n .   In  F i g .   2,  a  d i s c h a r g e  

p o r t   5  is   p r o v i d e d   a t   t h e   l o w e r   p o r t i o n   of   t h e   s t o r a g e  

c h a m b e r   2,  and  f u r t h e r ,   an  a l u m i n u m   cap   6  i s   f i t t e d  
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on  t h e   d i s c h a r g e   p o r t   5  so  t h a t   t h e   s o l u t i o n   S  c a n n o t  

r u n   o u t   . 

A  h o l e   l a ,   w h i c h   i s   u s e d   to   h a n g   t h e   c o n t a i n e r  

1  on  a  h a n g e r   14  of   a  t r a n s f u s i o n   s t a n d   13  m e n t i o n e d  

l a t e r ,   i s   f o r m e d   a t   one  end  p o r t i o n   of  t h e   c o n t a i n e r ,  

and   a  b o u n d a r y   p o r t i o n   1b  f o r   d i v i d i n g   t h e   two  c h a m b e r s  

2  and   3  is   f o r m e d   a t   t h e   m i d d l e   p o r t i o n .   A 

c o m m u n i c a t i n g   s e c t i o n   9  as  c o m m u n i c a t i o n   m e a n s   i s  

d i s p o s e d   b e t w e e n   t h e   u p p e r   p o r t i o n   of  t h e   s t o r a g e  

c h a m b e r   2  and  t h e   l o w e r   p o r t i o n   of   t h e   h o u s i n g  

c h a m b e r   3.  The  c o m m u n i c a t i n g   s e c t i o n   9  has   a  s e p a r a b l e  

c l o s i n g   s e c t i o n   7  l o c a t e d   in   t h e   s t o r a g e   c h a m b e r   2 

and  a  b o t t l e   n e e d l e   or  p i e r c i n g   n e e d l e   8  as  a  p i e r c i n g  

e l e m e n t   a t   t h e   d i s t a l   end  t h e r e o f   w h i c h   i s   l o c a t e d  

in  t h e   h o u s i n g   c h a m b e r   3.  T h i s   c o m m u n i c a t i n g   s e c t i o n  

i s   i n   t h e   f o r m   of   a  c y l i n d e r   c l o s e d   a t   i t s   end   p o r t i o n  

in  t h e   s t o r a g e   c h a m b e r   2,  and  a  n o t c h   i s   f o r m e d   i n  

t h e   i n n e r   p e r i p h e r a l   s u r f a c e   so  t h a t   t h e   c l o s i n g  

s e c t i o n   7  can   be  e a s i l y   b r o k e n   by  means   of   an  e x t e r n a l  

f o r c e .   The  b o t t l e   n e e d l e   8  i s   p r o v i d e d   w i t h   an  a n g l e d  

edge   8a ,   w h i c h   c a n n o t   be  e a s i l y   d r a w n   o u t   o n c e   i t  

i s   p a s s e d   t h r o u g h   a  p i e r c i n g   s e c t i o n   11  m e n t i o n e d  

l a t e r .   F u r t h e r ,   t h e   m i d d l e   p o r t i o n   of   t h e   c y l i n d r i c a l  

c o m m u n i c a t i n g   s e c t i o n   9  i s   h e l d   by  means   of   t h e  

b o u n d a r y   p o r t i o n   lb  .  A  g l a s s   or   p l a s t i c   v i a l   or   s o l u t e  

v e s s e l   10 ,   w h i c h   c o n s t i t u t e s   a  s o l u t e   c o n t a i n i n g  
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m e m b e r ,   i s   h o u s e d   in   t h e   h o u s i n g   c h a m b e r   3,  and  a n  

a n t i b i o t i c   A  as  a  p o w d e r e d   s o l u t e   i s   c o n t a i n e d   i n  

a  c h a m b e r   10b  in   t h e   v i a l   10.  A  m o u t h   10a  of  t h e  

v i a l   10  i s   f i t t e d   w i t h   a  r u b b e r   s t o p p e r   11  f o r   u s e  

as  t h e   p i e r c i n g   s e c t i o n   t h r o u g h   w h i c h   t h e   a f o r e s a i d  

b o t t l e   n e e d l e   8  can   be  r u n ,   and  t h e   s t o p p e r   11  i s  

f i x e d   by  means   of  a  m o u t h p i e r c e   l l a   ( F i g .   3 ) .   A 

b e l l o w s - l i k e   g u i d e   c o v e r   12  i s   p r o v i d e d   b e t w e e n   t h e  

m o u t h   10a  of   t h e   v i a l   10  and  a  b o t t o m   p o r t i o n   3a  o f  

t h e   h o u s i n g   c h a m b e r   3  d e f i n e d   by  t h e   b o u n d a r y   p o r t i o n  

lb  as  in   F i g .   2.  T h i s   g u i d e   c o v e r   12  c o n s t i t u t e s  

h o l d i n g   m e a n s .   The  g u i d e   c o v e r   12  i s   f o r m e d   of  a  

m a t e r i a l ,   e . g . ,   a  m e t a l   m a t e r i a l   s u c h   as  a l u m i n u m  

or   a  t h e r m o p l a s t i c   r e s i n   s u c h   as  p o l y p r o p y l e n e ,   w h i c h  

u n d e r g o e s   p l a s t i c   d e f o r m a t i o n   when  s u b j e c t e d   to  a n  

e x t e r n a l   f o r c e   of   a  v a l u e   g r e a t e r   t h a n   a  p r e d e t e r m i n e d  

v a l u e   in  t h e   a x i a l   d i r e c t i o n   of  t h e   b o t t l e   n e e d l e   8 ,  

t h a t   i s ,   in   a  d i r e c t i o n   s u c h   t h a t   t h e   b o t t l e   n e e d l e  

8  of  t h e   c o m m u n i c a t i n g   s e c t i o n   9  p i e r c e s   t h e   r u b b e r  

s t o p p e r   11  f i t t e d   in   t h e   mou th   10a  of   t h e   v i a l   1 0 ,  

by  an  o p e r a t o r ' s   h a n d ,   f o r   e x a m p l e .   U n l e s s   s u b j e c t e d  

to  an  a x i a l   f o r c e   of   a  v a l u e   g r e a t e r   t h a n   t h e  

p r e d e t e r m i n e d   v a l u e ,   t h e r e f o r e ,   t h e   b o t t l e   n e e d l e  

8  i s   k e p t   a t   an  o f f   p o s i t i o n ,   as  shown  in   F i g .   3 ,  

in   w h i c h   i t   n e v e r   p i e r c e s   t h e   r u b b e r   s t o p p e r   11,  a n d  

t h e   s o l u t i o n   S  c a n n o t   e n t e r   t h e   v i a l   10  by  m i s t a k e .  
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F u r t h e r ,   t h e   b o t t l e   n e e d l e   8  is   g u i d e d   by  t h e   g u i d e  

c o v e r   12  so  t h a t   i t   is   p r e v e n t e d   f r o m   m i s g u i d e d l y  

p i e r c i n g   any   o t h e r   o b j e c t   t h a n   t h e   r u b b e r   s t o p p e r   1 1 .  

Once  t h e   g u i d e   c o v e r   12  i s   d e f o r m e d   and   c o n t r a c t s ,  

m o r e o v e r ,   i t   m a i n t a i n s   t h e   d e f o r m e d   s t a t e   as  a  r e s u l t  

of   t h e   p l a s t i c   d e f o r m a t i o n ,   so  t h a t   t h e   p e n e t r a t i o n  

of  t h e   b o t t l e   n e e d l e   8  can   be  s e c u r e d .  

As  shown  in  F i g .   3,  one  end  p o r t i o n   12a  of   t h e  

g u i d e   c o v e r   12  s u r r o u n d s   t h e   m o u t h   10a  of   t h e   v i a l  

and   t h e   r u b b e r   s t o p p e r   11  and  i s   f i x e d   to   t h e   v i a l   1 0 .  

The  o t h e r   end   p o r t i o n   12b  of   t h e   g u i d e   c o v e r   12  e x t e n d s  

in   t h e   a x i a l   d i r e c t i o n   of   t h e   b o t t l e   n e e d l e   8  so  a s  

to  s u r r o u n d   t h e   n e e d l e ,   and  i s   f i x e d   to   t h e   b o t t o m  

p o r t i o n   3 a .  

I f   t h e   g u i d e   c o v e r   12  is  b l o w - m o l d e d   f r o m   t h e  

a  t h e r m o p l a s t i c   r e s i n ,   i t   can   g e t   b e t t e r   e x p a n s i o n  

and  c o n t r a c t i o n   b e c a u s e   c r e s t   p o r t i o n s   12c  of   t h e  

g u i d e   c o v e r   12,  w h i c h   p r o j e c t   r a d i a l l y   o u t w a r d ,   a r e  

t h i n n e r   t h a n   b o t t o m   p o r t i o n s   12d  w h i c h   a r e   r e c e s s e d  

r a d i a l l y   i n w a r d ,   as  shown  in   F i g .   3 .  

I t   i s   to  be  d e s i r e d   t h a t   t h e   p r e d e t e r m i n e d   v a l u e  

of   t h e   e x t e r n a l   f o r c e   w h i c h   c a u s e s   t h e   p l a s t i c  

d e f o r m a t i o n   of  t h e   g u i d e   c o v e r   12  s h o u l d   be  s e t   t o  

a  v a l u e   e q u a l   to   o r   g r e a t e r   t h a n   t h e   r e s i s t a n c e   a g a i n s t  

t h e   n e e d l e   8  p i e r c i n g   t h e   r u b b e r   s t o p p e r   11  of  t h e  

v i a l   10,   t h a t   i s ,   p i e r c i n g   r e s i s t a n c e .  
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S i n c e   t h e   a f o r e s a i d   p i e r c i n g   r e s i s t a n c e   i s   u s u a l l y  

a b o u t   3  k g f   ,  t h e   p r e d e t e r m i n e d   v a l u e   f o r   t h e   g u i d e  

c o v e r   12,   in   t h i s ,   c a s e ,   i s   p r e f e r a b l y   s e t   to  3  k g f  

as  a  m i n i m u m   v a l u e .   t h e   u p p e r   l i m i t   of   t h i s  

p r e d e t e r m i n e d   v a l u e   c o r r e s p o n d s   to  t h e   e x t e r n a l   f o r c e  

t h e   o p e r a t o r   can   a p p l y .   In  c o n s i d e r a t i o n   of   t h e   e a s e  

of  o p e r a t i o n ,   t h e   p r e d e t e r m i n e d   v a l u e   i s   s e t   w i t h i n  

t h e   r a n g e   of   3  k g f   to  5  k g f ,   p r e f e r a b l y   to  3 .5   k g f .  

I f   t h e   g u i d e   c o v e r   12  i s   f o r m e d   f r o m   a  m e t a l  

m a t e r i a l ,   t h e   m e t h o d   of   p r e s s - m o l d i n g   i s   p r e f e r a b l y  

u s e d .  

R e f e r r i n g   now  to  F i g .   4 ( a ) ,   4 ( b ) ,   4 ( c )   and  4 ( d ) ,  

how  to   u s e   t he   m e d i c i n e   s t o r a g e   c o n t a i n e r   1  w i t h   t h e  

a f o r e m e n t i o n e d   c o n s t r u c t i o n   w i l l   be  d e s c r i b e d .  

F i r s t ,   t h e   p a c k a g e   4  c o v e r i n g   t h e   m e d i c i n e   s t o r a g e  

c o n t a i n e r   1,  as  shown  in  F i g .   1,  i s   r e m o v e d .   T h e n ,  

t h e   b o t t l e   n e e d l e   8  of  t h e   c o m m u n i c a t i n g   s e c t i o n   9 

i s   r u n   ( s e e   F i g .   4 ( a ) )   t h r o u g h   t h e   r u b b e r   s t o p p e r  

11  in   t h e   m o u t h   10a  of   t h e   v i a l   10  in  t h e   h o u s i n g  

c h a m b e r   3  by  a x i a l l y   c o n t r a c t i n g   t h e   g u i d e   c o v e r   12 

t h r o u g h   p l a s t i c   d e f o r m a t i o n   by  m e a n s   of  an  e x t e r n a l  

f o r c e   of   a  v a l u e   g r e a t e r   t h a n   t h e   p r e d e t e r m i n e d   v a l u e .  

F u t h e r ,   t h e   c l o s i n g   s e c t i o n   7  of  t h e   c o m m u n i c a t i n g  

s e c t i o n   9  i s   b r o k e n   o r   s e p a r a t e d   so  t h a t   t h e   v i a l  

10  and  t h e   s t o r a g e   c h a m b e r   2  a r e   c a u s e d   to   c o m m u n i c a t e  

by  m e a n s   of   t h e   c o m m u n i c a t i n g   s e c t i o n   9  ( s e e   F i g .  
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4 ( b ) ) .   S u b s e q u e n t l y ,   t h e   s o l u t i o n   S  s e a l e d   in   t h e  

s t o r a g e   c h a m b e r   2  i s   i n j e c t e d   t h r o u g h   t h e   c o m m u n i c a t i n g  

s e c t i o n   9  i n t o   t h e   v i a l   10  by  h o l d i n g   t h e   s t o r a g e  

c h a m b e r   2  a b o v e   t h e   v i a l   10,   w h e r e b y   t h e   p o w d e r e d  

a n t i b i o t i c   A  in   t h e   v i a l   10  is  d i s s o l v e d .   T h e  

r e s u l t i n g   s o l u t i o n   of  t h e   p o w d e r e d   a n t i b i o t i c   A  i s  

r e t u r n e d   to   t h e   s t o r a g e   c h a m b e r   2  by  h o l d i n g   t h e   v i a l  

10  a b o v e   t h e   s t o r a g e   c h a m b e r   2.  By  r e p e a t i n g   s u c h  

o p e r a t i o n ,   t h e   p o w d e r e d   a n t i b i o t i c   A  in   t h e   v i a l   10  

i s   f u l l y   d i s s o l v e d   ( s e e   F i g .   4 ( c ) ) .  

The  m e d i c i n e   s t o r a g e   c o n t a i n e r   1  i s   hung   on  t h e  

h a n g e r   14  of   t h e   t r a n s f u s i o n   s t a n d   13  in   a  m a n n e r  

s u c h   t h a t   t h e   h a n g e r   14  is   p a s s e d   t h r o u g h   t h e   h o l e  

l a   of   t h e   m e d i c i n e   s t o r a g e   c o n t a i n e r   1  ( s e e   F i g .   4 ( d ) ) .  

In  o t h e r   w o r d s ,   t h e   m e d i c i n e   s t o r a g e   c o n t a i n e r   1  i s  

h u n g   on  t h e   h a n g e r   14  so  t h a t   t h e   s t o r a g e   c h a m b e r   2 ,  

w h i c h   c o n t a i n s   t h e   s o l u t i o n   of  t h e   p o w d e r e d  

a n t i b i o t i c   A,  i s   on  t h e   b o t t o m   s i d e .   A  t r a n s f u s i o n  

s e t   15  c o m p r i s e s   a  b o t t l e   n e e d l e   16  p i e r c i n g   t h e  

d i s c h a r g e   p o r t   5,  a  d r i p   c y l i n d e r   17,   a  c l a m p   1 8 ,  

an  i n t r a v e n o u s   n e e d l e   19  to  be  s t u c k   i n t o   a  v e i n   o r  

t h e   l i k e   of   a  p a t i e n t   M , a n d   a  t u b e   20  c o n n e c t i n g  

t h e s e   e l e m e n t s   . 

As  shown  in   F i g .   4 ( d ) ,   t h e   i n t r a v e n o u s   n e e d l e  

19  of  t h e   t r a n s f u s i o n   s e t   15  is   s t u c k   i n t o   t h e   v e i n  

o r   t h e   l i k e   of  t h e   p a t i e n t   M,  t h e   b o t t l e   n e e d l e   16  
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i s   r u n   t h r o u g h   t h e   d i s c h a r g e   p o r t   5  a f t e r   r e m o v i n g  

t h e   a l u m i n u m   cap  6  f i t t e d   on  t h e   d i s c h a r g e   p o r t   5 ,  

and   t h e   c l a m p   18  is   a d j u s t e d   so  t h a t   t h e   s o l u t i o n  

of   t h e   p o w d e r e d   a n t i b i o t i c   A  in   t h e   s t o r a g e   c h a m b e r  

2  of  t h e   m e d i c i n e   s t o r a g e   c o n t a i n e r   1  c a n   b e  

a d m i n i s t e r e d   to  t h e   p a t i e n t   M  by  an  i n t r a v e n o u s   d r i p .  

The  p a c k a g e   4  ( F i g .   1)  may  be  r e m o v e d   a f t e r   t h e  

a n t i b i o t i c   A  i s   d i s s o l v e d   in   t h e   s o l u t i o n   S  by  t h e  

a f o r e m e n t i o n e d   p i e r c i n g   o p e r a t i o n   and  b e f o r e   t h e  

s e t t i n g   on  t h e   t r a n s f u s i o n   s t a n d   1 3 .  

F i g .   5  shows  a n o t h e r   e m b o d i m e n t   of   t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n .   S i n c e   t h i s   e m b o d i m e n t   i s   c o n s t r u c t e d  

s u b s t a n t i a l l y   in   t h e   same  m a n n e r   as  t h e   e m b o d i m e n t  

shown  in  F i g .   2,  l i k e   r e f e r e n c e   n u m e r a l s   a r e   u s e d  

to  d e s i g n a t e   t h e   same  p o r t i o n s ,   and  a  d e s c r i p t i o n  

of   t h o s e   p o r t i o n s   i s   o m i t t e d .   In  t h e   e m b o d i m e n t   s h o w n  

in   F i g .   2,  t h e   m e d i c i n e   s t o r a g e   c o n t a i n e r   1  c o m p r i s e s  

t h e   s t o r a g e   c h a m b e r   2  and  t h e   h o u s i n g   c h a m b e r   3  w h i c h  

a r e   i n t e g r a l l y   f o r m e d   of  t h e   f l e x i b l e   s y n t h e t i c   r e s i n  

s h e e t   and  a r e   i n d e p e n d e n t   of   e a c h   o t h e r .   In  t h e  

p r e s e n t   e m b o d i m e n t ,   h o w e v e r ,   t h e   s t o r a g e   c h a m b e r   2 

and   a  h o u s i n g   c h a m b e r   30  a r e   f o r m e d   s e p a r a t e l y .   T h e  

h o u s i n g   c h a m b e r   3  0  is   in  t h e   f o rm  of   a  c y l i n d e r   h a v i n g  

a  b e l l o w s - l i k e   p o r t i o n   30a  f o r m e d   on  t h e   o u t e r  

p e r i p h e r a l   s u r f a c e   t h e r e o f .   A  h a n g i n g   r i n g   21  i s  

a t t a c h e d   to   an  end  f a c e   of   t h e   h o u s i n g   c h a m b e r   3 0 .  
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O t h e r   a r r a n g e m e n t s   and  f u n c t i o n s   of   t h i s   e m b o d i m e n t  

a r e   t h e   same  as  t h o s e   of   t h e   e m b o d i m e n t   shown  i n  

F i g .   2,  so  t h a t   a  d e s c r i p t i o n   t h e r e o f   i s   o m i t t e d .  

The  b e l l o w s - l i k e   p o r t i o n   30a  s e r v e s   to  s e c u r e   t h e  

a x i a l   p l a s t i c   d e f o r m a t i o n   of   t h e   g u i d e   c o v e r   12  a n d  

t h e   p i e r c i n g   s t a t e   of   t h e   p i e r c i n g   e l e m e n t   8 .  

A c c o r d i n g   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ,   t h e   p i e r c i n g  

s e c t i o n   and   t h e   p i e r c i n g   e l e m e n t   may  be  d i s p o s e d   o n  

t h e   s t o r a g e - c h a m b e r   s i d e   and  on  t h e   s o l u t e - v e s s e l  

s i d e ,   r e s p e c t i v e l y ,   in   c o n t r a s t   w i t h   t h e   a r r a n g e m e n t  

of  t h e   s t o r a g e   c h a m b e r   2  and  t h e   s o l u t e   v e s s e l   10  

d i s c l o s e d   in   c o n n e c t i o n   w i t h   t h e   e m b o d i m e n t s   d e s c r i b e d  

a b o v e .   M o r e o v e r ,   v a r i o u s   m o d i f i c a t i o n s   may  be  e f f e c t e d  

in   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   w i t h o u t   d e p a r t i n g   f rom  t h e  

s p i r i t   t h e r e o f ,   and  t he   i n v e n t i o n   i s   n o t   l i m i t e d   t o  

t h e   a r r a n g e m e n t s   of   t h e   e m b o d i m e n t s .  

I n d u s t r i a l   A v a i l a b i l i t y  

As  d e s c r i b e d   a b o v e ,   t h e   s e p a r a t e   s t o r a g e   c o n t a i n e r  

a c c o r d i n g   to   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s   s u i t a b l y   u s e d  

as  a  d r i p   bag   a d a p t e d   to  be  c o n n e c t e d   to   a  t r a n s f u s i o n  

s e t ,   w h e r e b y   a  m e d i c i n e   i s   a d m i n i s t e r e d   to  a  p a t i e n t  

by  an  i n t r a v e n o u s   d r i p .   H o w e v e r ,   t h e   s e p a r a t e   s t o r a g e  

c o n t a i n e r   of   t h e   i n v e n t i o n   may  be  a l s o   w i d e l y   u t i l i z e d  

in   o t h e r   f i e l d s   w h e r e   p o w d e r e d   or   l i q u i d   s o l u t e s   , 

as  w e l l   as  m e d i c i n e s ,   mus t   be  s t e r i l e l y   d i s s o l v e d  
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in   s o l v e n t s .  

Thus  ,  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   may  be  a p p l i e d   t o  

any   o t h e r   f i e l d s   t h a n   t h e   m e d i c a l   f i e l d   in   w h i c h  

m e d i c i n e s   and  t h e   l i k e   a r e   h a n d l e d .   A l t h o u g h   t h e  

m e d i c i n e   s t o r a g e   c o n t a i n e r   i s   d i s c l o s e d   as  an  e x a m p l e  

of   t h e   s e p a r a t e   s t o r a g e   c o n t a i n e r   of  t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n ,   in   c o n n e c t i o n   w i t h   t h e   e m b o d i m e n t s ,   t h e  

r a n g e   of   a p p l i c a t i o n   of  t h e   i n v e n t i o n   i s   n o t   l i m i t e d  

to  t h e   f i e l d   a s s o c i a t e d   w i t h   " m e d i c i n e s "   in   a  n a r r o w  

s e n s e .  
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CLAIMS 

1.  In  a  s e p a r a t e   s t o r a g e   c o n t a i n e r   c o m p r i s i n g :  

a  f i r s t   c o n t a i n i n g   member   i n c l u d i n g   a  f i r s t  

c h a m b e r   h a v i n g   a  d i s c h a r g e   p o r t   and   c o n t a i n i n g   a  f i r s t  

s u b s t a n c e   t h e r e i n ;  

a  s e c o n d   c o n t a i n i n g   member   i n c l u d i n g   a  s e c o n d  

c h a m b e r   c o n t a i n i n g   a  s e c o n d   s u b s t a n c e   and   a  p i e r c i n g  

s e c t i o n ;   a n d  

c o m m u n i c a t i o n   means   i n c l u d i n g   a  p i e r c i n g   e l e m e n t  

c a p a b l e   of   p i e r c i n g   t h e   p i e r c i n g   s e c t i o n   of  s a i d   s e c o n d  

c o n t a i n i n g   member   w i t h   a  p r e d e t e r m i n e d   p i e r c i n g  

r e s i s t a n c e ,   as  r e q u i r e d ,   and  a  c l o s i n g   s e c t i o n  

e x t e n d i n g   i n t o   s a i d   f i r s t   c h a m b e r   and  a d a p t e d   n o r m a l l y  

to  c u t   o f f   t h e   c o m m u n i c a t i o n   b e t w e e n   s a i d   f i r s t   c h a m b e r  

and   t h e   p i e r c i n g   e l e m e n t ,   s a i d   c l o s i n g   s e c t i o n   b e i n g  

s e p a r a b l e   as  r e q u i r e d   so  t h a t   s a i d   c o m m u n i c a t i o n   i s  

a l l o w e d   when  t h e   c l o s i n g   s e c t i o n   i s   s e p a r a t e d ,   w h e r e b y  

s t e r i l e   c o m m u n i c a t i o n   b e t w e e n   t h e   f i r s t   and  s e c o n d  

c h a m b e r s   i s   e f f e c t e d   as  r e q u i r e d ,  

s a i d   s e p a r a t e   s t o r a g e   c o n t a i n e r   b e i n g  

c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   : 

h o l d i n g   means   i s   d i s p o s e d   b e t w e e n   s a i d   s e c o n d  

c o n t a i n i n g   member   and  t h e   f i r s t   c h a m b e r   to  s u r r o u n d  

s a i d   p i e r c i n g   e l e m e n t ,   and  i s   a d a p t e d   n o r m a l l y   t o  

k e e p   t h e   p i e r c i n g   s e c t i o n   of  s a i d   s e c o n d   c o n t a i n i n g  
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member   and  t h e   p i e r c i n g   e l e m e n t   s e p a r a t e d   and  t o  

u n d e r g o   p l a s t i c   d e f o r m a t i o n   in   t h e   a x i a l   d i r e c t i o n  

of   t h e   p i e r c i n g   e l e m e n t   when  s u b j e c t e d   to  an  e x t e r n a l  

f o r c e   of   a  v a l u e   g r e a t e r   t h a n   a  p r e d e t e r m i n e d   v a l u e  

in   s a i d   a x i a l   d i r e c t i o n ,   t h e r e b y   a l l o w i n g   t h e   p i e r c i n g  

e l e m e n t   to  p i e r c e   s a i d   p i e r c i n g   s e c t i o n   and  m a i n t a i n i n g  

t h e   p i e r c e d   s t a t e ;   a n d  

t h e   c l o s i n g   s e c t i o n   of  s a i d   c o m m u n i c a t i o n   means   i s  

s e p a r a t e d   a f t e r   t h e   p i e r c i n g   s e c t i o n   i s   p i e r c e d   b y  

s a i d   p i e r c i n g   e l e m e n t ,   so  t h a t   t h e   s t e r i l e  

c o m m u n i c a t i o n   b e t w e e n   t h e   f i r s t   and  s e c o n d   c h a m b e r s  

i s   e f f e c t e d   t h r o u g h   t h e   c o m m u n i c a t i o n   m e a n s .  

2.  The  s e p a r a t e   s t o r a g e   c o n t a i n e r   a c c o r d i n g  

to   c l a i m   1,  c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   s a i d   p r e d e t e r m i n e d  

v a l u e   of   t h e   e x t e r n a l   f o r c e   to  s u b j e c t   s a i d   h o l d i n g  

m e a n s   to   t h e   p l a s t i c   d e f o r m a t i o n   i s   g r e a t e r   t h a n   t h e  

p i e r c i n g   r e s i s t a n c e   of  t h e   p i e r c i n g   e l e m e n t   p i e r c i n g  

t h e   p i e r c i n g   s e c t i o n .  

3.  The  s e p a r a t e   s t o r a g e   c o n t a i n e r   a c c o r d i n g  

to  c l a i m   2,  c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   s a i d   p r e d e t e r m i n e d  

v a l u e   of   t h e   e x t e r n a l   f o r c e   to  s u b j e c t   s a i d   h o l d i n g  

m e a n s   to  t h e   p l a s t i c   d e f o r m a t i o n   i s   3  k g f   or   m o r e .  

4.  The  s e p a r a t e   s t o r a g e   c o n t a i n e r   a c c o r d i n g  
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to  c l a i m   2  ,  c h a r a c t e r i z e d   in  t h a t   s a i d   p r e d e t e r m i n e d  

v a l u e   of   t h e   e x t e r n a l   f o r c e   to   s u b j e c t   s a i d   h o l d i n g  

means   to   t he   p l a s t i c   d e f o r m a t i o n   i s   s e t   w i t h i n   t h e  

r a n g e   of   3  kg f   to  5  k g f ,   p r e f e r a b l y   to  3 .5   k f g .  

5.  The  s e p a r a t e   s t o r a g e   c o n t a i n e r   a c c o r d i n g  

to  a n y   one  of  c l a i m s   1  to  4  ,  c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t  

s a i d   h o l d i n g   means   i s   c o m p o s e d   of   a  b e l l o w s - l i k e   g u i d e  

c o v e r .  

6.  The  s e p a r a t e   s t o r a g e   c o n t a i n e r   a c c o r d i n g  

to  c l a i m   5,  c h a r a c t e r i z e d   in  t h a t   s a i d   g u i d e   c o v e r  

has   one   end  p o r t i o n ,   s u r r o u n d i n g   t h e   p i e r c i n g   s e c t i o n  

of   s a i d   s e c o n d   c o n t a i n i n g   member   and   f i x e d   to   s a i d  

s e c o n d   c o n t a i n i n g   m e m b e r ,   and  t h e   o t h e r   end  p o r t i o n  

a x i a l l y   e x t e n d i n g   f r o m   s a i d   one  end   p o r t i o n   so  a s  

to  s u r r o u n d   t h e   p i e r c i n g   e l e m e n t   and  f i x e d   to   a  

b o u n d a r y   p o r t i o n   d i v i d i n g   s a i d   f i r s t   c h a m b e r   and  a  

h o u s i n g   c h a m b e r   h o u s i n g   t h e   s e c o n d   c o n t a i n i n g   m e m b e r .  

7.  The  s e p a r a t e   s t o r a g e   c o n t a i n e r   a c c o r d i n g  

to  c l a i m   6,  c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   s a i d   c o m m u n i c a t i o n  

means   i n c l u d e s   a  c e n t r a l   p o r t i o n   f i x e d   l i q u i d - t i g h t  

to  s a i d   b o u n d a r y   p o r t i o n ,   a  d i s t a l   end  p o r t i o n   f i t t e d  

w i t h   t h e   p i e r c i n g   e l e m e n t ,   and  a  c o m m u n i c a t i n g   p o r t i o n  

h a v i n g   a  p r o x i m a l   end  p o r t i o n   w i t h   s a i d   c l o s i n g  
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s e c t i o n .  

8.  The  s e p a r a t e   s t o r a g e   c o n t a i n e r   a c c o r d i n g  

to   c l a i m   5  ,  c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   s a i d   g u i d e   c o v e r  

i s   i n t e g r a l l y   f o r m e d   f rom  a  t h e r m o p l a s t i c   r e s i n   b y  

b l o w   m o l d i n g .  

9.  The  s e p a r a t e   s t o r a g e   c o n t a i n e r   a c c o r d i n g  

to   c l a i m   5,  c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   o u t w a r d l y   p r o j e c t i n g  

c r e s t   p o r t i o n s   of   s a i d   b e l l o w s - l i k e   g u i d e   c o v e r   a r e  

t h i n n e r   t h a n   i n w a r d l y   r e c e s s e d   b o t t o m   p o r t i o n s .  

10.  The  s e p a r a t e   s t o r a g e   c o n t a i n e r   a c c o r d i n g  

to  c l a i m   5,  c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   s a i d   g u i d e   c o v e r  

i s   i n t e g r a l l y   f o r m e d   f rom  a  m e t a l   m a t e r i a l   by  t h e  

m e t h o d   of   p r e s s   m o l d i n g .  

11.  The  s e p a r a t e   s t o r a g e   c o n t a i n e r   a c c o r d i n g  

to  c l a i m   1,  c h r a c t e r i z e d   in   t h a t   s a i d   f i r s t   c h a m b e r  

i s   f o r m e d   f r o m   a  s y n t h e t i c   r e s i n   s h e e t ,   and  s a i d  

h o u s i n g   c h a m b e r   h o u s i n g   s a i d   s e c o n d   h o u s i n g   m e m b e r  

is   i n t e g r a l l y   f o r m e d   i n s i d e   s a i d   s h e e t .  

12.  The  s e p a r a t e   s t o r a g e   c o n t a i n e r   a c c o r d i n g  

to  c l a i m   1,  c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   s a i d   f i r s t   c h a m b e r  

i s   f o r m e d   f r o m   a  s y n t h e t i c   r e s i n   s h e e t ,   and  s a i d  
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h o u s i n g   c h a m b e r   h o u s i n g   s a i d   s e c o n d   h o u s i n g   m e m b e r  

i s   f o r m e d   f r o m   a  s y n t h e t i c   r e s i n   s h e e t   i n d e p e n d e n t  

of   s a i d   s h e e t ,   s a i d   s e c o n d   s h e e t   h a v i n g   a  b e l l o w s -  

l i k e   p o r t i o n   on  t h e   o u t e r   p e r i p h e r a l   s u r f a c e   t h e r e o f .  

13.  The  s e p a r a t e   s t o r a g e   c o n t a i n e r   a c c o r d i n g  

to   c l a i m   1,  c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   s a i d   p i e r c i n g   e l e m e n t  

i s   f o r m e d   of  a  p i e r c i n g   n e e d l e   h a v i n g   an  a n g l e d   e d g e .  

14.  The  s e p a r a t e   s t o r a g e   c o n t a i n e r   a c c o r d i n g  

to   c l a i m   1,  c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   s a i d   f i r s t   s u b s t a n c e  

i s   a  s o l v e n t ,   s a i d   s o l v e n t   b e i n g   c o n t a i n e d   in   a  s t o r a g e  

c h a m b e r   c o n s t i t u t i n g   s a i d   f i r s t   c h a m b e r ,   and  s a i d  

s e c o n d   s u b s t a n c e   i s   a  s o l u t e   to  be  d i s s o l v e d   by  s a i d  

s o l v e n t ,   s a i d   s o l u t e   b e i n g   c o n t a i n e d   in   s a i d   s e c o n d  

c h a m b e r   d e f i n e d   i n s i d e   a  s o l u t e   c o n t a i n i n g   m e m b e r  

c o n s t i t u t i n g   t h e   s e c o n d   c o n t a i n i n g   m e m b e r .  

15.  The  s e p a r a t e   s t o r a g e   c o n t a i n e r   a c c o r d i n g  

to   c l a i m   14,  c h a r a c t e r i z e d   in  t h a t   s a i d   s o l v e n t   i s  

a  s o l u t i o n ,   and  s a i d   s o l u t e   i s   a  p o w d e r e d   m e d i c i n e .  
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