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1360-89

Fremgangsmide og apparat til fre;bringo1so af kunstigt aldede
overflader pid en til brolagning anvendelig betonsten. Den nye
frolglnqsnldo samt det nye apparat ber ikke pdvirke produk-
tionsforliebec ved fremstilling af betonsten, og den synlige
flade ph betonstenene ber cpnd det mest naturtro aldrende ud-
sesnde. En hammerindretning er en integreret del pd den tsrre
side i freamstillingsforiesbet pd en stenfreastillingsmaskine,
og er siledes udformet, at de pd freastillingsbradder anbragte
skifter af betonsten kontinuerligt feres fordi hammerindretn-
ingen. Herved kan betonstenene rammes af hammervarktsjerne.
Hammervarktejerne er sidledes udformet, at betonstenene brydes
ved kanten af de synlige flader og pi den mide ved slag fir en
slags patina, som giver brugeren indtryk af en naturlig foral-
delse. Betonsten gives kunstig foraldelse til opnidelse af no-
stalgisk effekt.

fortsettes
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Opfindelsen angdr en fremgangsmdde til kunstig forazldelse af
betonsten ved slagpdvirkning med en hammerindretning, hvis
hammervarktejer pavirker de p4 et fremstillingsbrat hvilende,
endnu ikke fuldstandigt hardede betonsten under den konti-
nuerlige fremstillingsproces i1 et stenanlag, hvorved de evre
stenkanter afslas, medens oversiden af betonstenene dog for-
bliver glatte. Opfindelsen angdr endvidere et apparat til
udevelse af fremgangsmdden samt kunstigt forazldede betonsten
med en synlig overflade, som er bearbejdet med dette apparat

med stumpe slagflader.

Betonsten til brolagning finder bred anvendelse ved vej-, gade-

og pladsbygning. Ofte sker det herved, at man m& anbringe
gammel og ny brolagning ved siden af hinanden. Specielt nar
det drejer sig om sanering i gamle byer, dukker spergsmilet
op, om det f.eks. gar an at forsyne gader, veje og pladser
med en ny brolzgning, som pa harmonisk vis passer ind i det
af tidens tand prazgede udseende af gadebilledet. Da det ved
stebte betonbrosten drejer sig om et nyt konstruk-
tionsmateriale, har det vist sig, at en kunstig forazldelse af

betonstenene er nedvendig.

Fra DE-0S-36 21 276 kendes en fremgangsmade og et apparat af
den indledningsvis navnte type. Der anvendes stokjern, som
under kraftig belastning pavirker overfladen pd brosten, som
er anbragt i et enkelt lag pd en plade. Herved bliver pd den
ene side kanterne brudt, og pd den anden side fdr brostenenes
overflade, som felge af bearbejdningen med de skarpkantede
stokjern, en markant og i forhold til en gammel stenoverflade
nermest atypisk struktur. Den saledes bearbejdede brosten
fremtrzder herefter n®rmere som en struktursten end som en
kunstig forzldet brosten. Derudover er der i dette kendte
skrift beskrevet, at der kun kan foregd afsldning af bro-
stenenes kanter. Stenoverfladerne forbliver derimod ubearbej-
dede. Kanterne pa en sdledes bearbejdet brosten udviser for
det ferste et urent brudbillede, og for det andet forbliver
overfladen fuldstandig ubearbejdet. En yderligere ulempe ved
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denne fremgangsmdade er, at under behandlingen af stenoverfla-
den i et stenfremstillingsanleg med integreret stokjern-appa-
rat md& hvert stenlag udtages af den ellers kontinuerlige

strem af sten i anlazgget.

Formalet med opfindelsen er at tilvejebringe en fremgangsmade
og et apparat af den indledningsvis angivne art, som med hen-
blik pa at give betonsten et aldet udseende uden pavirkning
af stenfremstillingsanlaggets fremforingsstrem kan give be-
tonstenenes synlige flader en sddan mekanisk efterbehandling,
at de trods en mekanisk overfladebehandling far et udseende
som svarer til en naturlig forzldelsestilstand. Det er yder-
ligere et formdl at kunne fremstille overfladebehandlede be-

tonsten, iszr brosten.

Til opfyldelse af dette formdl er fremgangsmaden ifelge op-
findelsen ejendommelig ved, at stenoverfladerne og stenkan-
terne bearbejdes, og hammervarktejerne har stumpe eller af-

rundede slagflader.

Bearbejdningen af overfladen med en hammer som slagvarktej,
dvs. en i forhold til et stokjern stump genstand, muligger
for det ferste en ren brydning af kanterne og for det andet
ogsd en overfladebehandling, som uden antydning af, at det
drejer sig om en efterbearbejdning, giver den synlig flade et
udseende, som snarere giver den synlige overflade udseende af
en form for patina end en strukturoverflade, som den, der
opnds ved anvendelse af den i DE-OS 36 21 276 beskrevne frem-

gangsmade.

Den p& et fremstillingsbrat anbragte fremstillingsformation
af betonsten bliver til stadighed fremfert under den herover
monterede hammerindretning. Herved sker der samtidigt en be-
vegelse af indretningen pa& tvars af fremferingsretningen.
Herved bliver en ensidig orientering af de af hammerslagene
frembragte spor pd den synlige flade udelukket, og der opnas
en naturligt udseende overflade.
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De varktejer, der er monteret i hammerindretningen ifelge
opfindelsen til bearbejdning af betonsten, er hammervarktojer
med afrundede slagflader. Ved denne udformning af slagflader-
ne forhindres, at overfladerne far kraftige klefter, som vil
modvirke forzldelseseffekten. Derimod opnds en ringe 1lidt
uregelmessig materialefjernelse, der er typisk for forazldel-
sesprocesser. Hammerindretningen bestdr af et stativ, hvori
der pa tvaers af fremstillingsformationens fremferingsretning
er monteret flere hammeraggregater pd en fazlles bazrer. Herved
opnds fazlles fremfering af hammervarktejerne.

Til opnaelse af storst mulig bearbejdningstazthed er hammerag-
gregaterne anbragt i to rakker, idet de er anbragt forsat i
mellemrummene i forhold til hinanden pd stativets bazrer. Til
sikring af fremstillingsformationen pd fremstillingsbrattet
under slagpdvirkningen ved hj®lp af hammerindretningen er der

tilvejebragt en bevagelig holdeindretning.

I det efterfelgende beskrives en foretrukken udferelsesform
for en hammerindretning ifelge opfindelsen, samt anbringelsen
af samme hammerindretning i forbindelse med et betonfremstil-
lingsanlag til udevelse af fremgangsmdden ifelge opfindelsen,
samt en dermed fremstillet betonsten (brosten) under henvis-

ning til tegningen, hvor:

fig. 1 viser et omrdde i en fremstillingsformation, set oven-

fra,

fig. 2 det i fig. 1 viste omrdde af fremstillingsformationen,

set fra siden,

fig. 3 en hammerindretning, set i omrd&det af en transporter

til betonsten,

fig. 4 en holdeindretning, der udger en enkelt del af den i
fig. 3 viste hammerindretning, set ovenfra,
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fig. 5 den i fig. 3 viste hammerindretning, set fra siden pa

langs af transportbanen, og

fig. 6 skematisk et stenfremstillingsanlag med hammerindret-
ning pa terresiden, set ovenfra.

Betonsten 10 fremstilles som regel i kendte stenfremstil-
lingsanlzg (fig. 6). Disse er opbygget af en stenfremstil-
lingsmaskine 11, en transporterbane 12, fortrinsvis i form af
et kontinuerligt bevageligt endelest transportbdnd eller lig-
nende, en tvarferer i form af en pa tvers af transportbanens
12 fremferingsretning frem og tilbage bevagelig gaffellefte-
vogn 13, ved hja®lp af hvilken nyformede betonsten liggende pa
paletter, henholdsvis fremstillingsbradder 14 kan feres ind i
et torrekammer 15, og efter terringen kan fjernes igen, og en
nermest parallelt med den forste transporter 12 forlebende
yderligere transportbane 16. Terrekammeret 15 eller flere
heraf er anbragt imellem transporterbanerne 12 og 16. Tran-
sporterbanen 12 er en del af vadbetonsiden, og transportbanen
16 er en del af terbetonsiden af fremstillingsanlagget. Ved
hjzlp af en stabiliseringsindretning 17 fjernes de terrede
betonsten 10 fra torbetonsidens transportband 16 og herefter
stables de oven p& hinanden som fardige stenpakninger 18.
Stenpakningerne 18 kan transporteres ved hjzlp af en gaffel-
leftevogn 19 til oplagringpladsen. Terbetonsidens tran-
sporterbane 16 er ligeledes som vadbetonsidens transporter-
bane 12 opbygget som en endeles transporter, f.eks. i form af
et kontinuerligt drevet endelest transportband eller i form

af en skinne- henholdsvis kadetransporter.

Gaffellsftevognen 13 kan fortrinsvis keres frem og tilbage pa
to parallelle skinner 20 i retning af dobbeltpilen 21. Tomme
fremstillingsbrezdder 14 transporteres via en transporter 22
til stenfremstillingsmaskinen 11. Transporteren 22 er for-

trinsvis en band-, rulle- eller kadetransporter.

Ved det udforelseseksempel, der er vist 1 fig. 6, er der i
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nzrheden af den pd terbetonsiden placerede transporter place-
ret en hammerindretning 23, som i det efterfelgende vil blive
beskrevet i detaljer. Hammerindretningen 23 er integreret i
produktionsprocessen, saledes at behandlingen af betonstenene
ikke pévirker fremstillingsforlebet og iszr ikke forhaler
det.

Som vist 1 fig. 3 og 5, er hammerindretningen 23 anbragt fast
oven over transporterbanen 16. De vasentligste bestanddele af
hammerindretningen 23 er hammeraggregater 25, som er monteret

pd en hejdejusterbar drager 24.

De pneumatisk drevne hammeraggregater 25 omfatter hammerverk-
tejer 26, som ved hjalp af passende trykluftstyring kan beva-
ges lodret frem og tilbage pa en sddan mdde, at de pd over-
fladen af de neden under fremforte betonster virkende ham-

mervarktejers 26 slagfrekvens og slagstyrke kan reguleres.

I fig. 1 og 2 er bearbejdningen af betonstenene 10 ved hjzlp
af hammervarktejerne 26 vist skematisk. Fig. 1 viser et ud-
snit af et lag af betonsten 10 pad et fremstillingsbrat 14.
Den temmelige tilfzldige placering af betonstenene 10 i dette
eksempel skal kun vise, at det ikke er en forudsaztning for
bearbejdningen af betonstenene 10 med hammervarktejerne 26,
at de er anbragt i1 et ordnet lag, sdledes som det fer i tiden
var tilfaldet under fremstillingen i et stenfremstillingsan-
lag. Betonstenene 10 fremferes i retning af pilen 27 under de
i tvarsnit viste hammervarktejer 26. Samtidig udferer de pa
bareren 24 (fig. 3) anbragte hammervarktejer en frem- og til-
bagegdende tvarbevagelse i1 retning af dobbeltpilen 28. Over-
lejringen af denne tvarbevegelse med den fremadgdende beva-
gelse af betonstenene 10 i fremferingsstremmen fra stenfrem-
stillingsanlagget 11 har til felge, at hammervarktejerne 26
pdvirker hele oversiden af betonstenene 10 under fremferel-
sesbevegelsen. Nar hammervarktejerne 26 med deres afrundede
slagflader 29 rammer inden for omrddet af betonstenenes 10
evre kanter 30, sker der en afbrzkning af betonen. I det om-
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ridde, der ligger tilstrazkkelig langt fra de evre kanter 13 pa
betonstenene 10, sker der en punktformig overfladekompression
af betonen. Oversiden forbliver i sig selv glat uden at virke
struktureret eller furet som felge af den mekaniske behand-
ling, men den far dog en art patina pd grund af den punktfor-
mige slagpdvirkning med de afrundede slagflader 29 pd hammer-
verktejerne 26, hvilket medferer et zldet udseende.

Mens de i to razkker, hver isar i hinandens mellemrum pa bzre-
ren 24 anbragte hammeraggregater 25 pdvirker de pa fremstil-
lingsbrettet 14 anbragte lag af betonsten 10, er laget fast-
holdt pd fremstillingsbrazdderne 14 ved hjzlp af en holdeind-
retning 31, da de ellers pa grund af de fra bearbejdningen
opstdede vibrationer ville kunne bevages, sdledes at beton-
stenene 10 vil kunne fores sidevarst vak fra fremstillings-

brettet 14.

Ved en bearbejdning af betonstenene 10 med hammerindretningen
23 1 et stenfremstillingsanlazg udferer bazreren 24 samt holde-
indretningen 31 sidevarts bevagelser, der er koblet sammen.
Ndr et fremstillingsbrzt 14 med et lag af betonsten 10 narmer
sig hammerindretningen 23, bliver holdeindretningen 31 ved
hjelp af to pneumatisk styrede stempel-cylinderenheder 32
anbragt pa fremstillingsbrazttet 14. Holdeindretningen 31
feres ved hjzlp af glidesko 33 i feringsskinner 34 og kan pa
denne ma&de felge transportbandets 15 fremferingsbevaegelse.
N&r fremstillingsbrzttet 14 nar razkken af hammeraggregater
25, sankes bareren 24, aktiveret af en ikke vist feler, sa
langt ned, at hammeraggregaterne 25, som ligeledes aktiveres
af en ikke vist foler, og som sattes i gang ved bersringen af
betonstenene 10, kan bearbejde de nedenfor fremferte beton-
sten 10. Nedsankningen af bazreren 24 sker pneumatisk via en
stempel-cylinderenhed 35. Samtidig med pdbegyndelsen af bear-
bejdningen bringes bareren 24 via de pneumatisk styrede stem-
pel-cylinderenheder 36 i den allerede beskrevne frem- og til-
bagegdende tvaerbevagelse. Efter at fremstillingsbrattet 14

har passeret hammerindretningen 23, bevages bareren 24 med
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hammeraggregaterne 25 igen op, og holdeindretningen 31 leftes
af fremstillingsbrettet 14. Med en passende ikke vist tran-
sportindretning keres holdeindretningen 31 igen tilbage til
udgangsstillingen, saledes at den pd ny kan sankes ned pd det

efterfelgende fremstillingsbrzt 14 i fremferingstremmen.

De igennem hammerindretningen 23 passerende betonsten 10 kan
bearbejdes af hammervarktejerne 26, for de er fuldstendigt
hardede, hvilket i reglen varer ca. 28 dage. P& grund af den
afrundede udformning af slagfladerne 29 pa hammervarktejerne
holdes den mekaniske belastning af de endnu ikke fuldstandigt
hzrdede betonsten 24, som ved enden af gennemlebet pid et
stenfremstillingsanlag kun er ca. 24 timer gamle, inden for
sadanne graznser, at betonstenene 10 ikke wodel®gges pd grund

af den beskrevne form for bearbejdning.

I stedet for de pneumatisk drevne stempel-cylinderenheder 32,
33 og 36 kan det naturligvis tankes at anvende andre passende

midler til fremgangsmaden.

Patentkravw

1. Fremgangsmade til kunstig foraldelse af betonsten (10)
ved slagpavirkning med en hammerindretning (23), hvis hammer-
verktejer (26) pavirker de p&d et fremstillingsbrzt (14) hvi-
lende, endnu ikke fuldstandigt herdede betonsten (10) under
den kontinuerlige fremstillingsproces i et stenanlzg, hvorved
de wovre stenkanter (30) afslas, medens oversiden af beton-
stenene (10) dog forbliver glatte, k e n d e t e g n e t
ved, at stenoverfladerne og stenkanterne (30) bearbejdes og
hammervazrkteojerne (30) har stumpe eller afrundede slagflader
(29) .

2. Fremgangsmade ifelge krav 1, k end e t e gnet ved,
at fremstillingsformationen hele tiden feres frem under den

faste hammerindretning (23).
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3. Fremgangsmdde ifelge krav 1 eller 2, k endeteg -

net ved, at de i hammerindretningen (23) installerede ham-
meraggregater (25) beveges relativt under fremferslen af
fremstillingsformationen, specielt pa tvers af stenfremstil-

lingsanlaggets fremferingsretning.

4. Apparat til udevelse af fremgangsmdden ifelge et af kra-
vene 1-3 med en hammerindretning (23) til kunstig forazldelse
af betonsten (23) ved slagpdvirkning af stenoverflader og
stenkanter (30) ved hjzlp af hammervarktejer (26) og med en
under hammerindretningen (23) anbragt transportbane (16) til
transport af endnu ikke fuldstandigt h®rdede betonsten (10)
pa fremstillingsbrazdder (14), k end e t e gnet ved, at
hammervarktejerne (26) har stumpe eller afrundede slagflader
(29), hvorved de evre stenkanter (30) kan afslas, men beton-
stenenes (10) oversider dog forbliver glatte.

5. Apparat ifelge krav 4, k ende t egnet ved, at det
har et stativ, hvori der er anbragt flere specielt i rakke
anbragte hammeraggregater (25), som bzres af hammervarktejer-
ne (26) pa& en barer (24), som er bevagelig, fortrinsvis pa
tvers af betonstenenes (10) fremstillingsformationers fremfoe-

ringsretning.

6. MApparat ifelge krav 5, k end e t e gnet ved, at
hammerorganerne (25) er anbragt i to rakker pd hammerindret-
ningens (23) barer (24), idet hver is®r er anbragt i mellem-
rummene i forhold til hinanden.

7. Apparat ifelge krav 4, k ende t egnet ved, at der
findes en bevagelig holdeindretning (31), der kan fastholde
en fremstillingsformation af betonsten (10) pa et fremstil-
lingsbrat (14) under bearbejdningen af betonstenenes overfla-

der.
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8. Kunstigt forzldet betonsten (10) med en sideflade, som er
bearbejdet ved hjzlp af en hammerindretning (23) med stumpe
slagflader (29), hvorved sidefladens kanter (30) er uregel-
messigt afbrazkket, og sidefladens overflade er i og for sig

glat, fremstillet ved fremgangsmdden ifelge et af kravene 1-

3.
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