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Abrégé descriptif d'une demande de brevet d'invention

La présente invention concerne un pulvérisateur agricole (1)
comportant un incorporateur (14) pouvant occuper au moins une position de
transport et au moins une position de remplissage. Selon linvention, un
déplacement dudit incorporateur (14) prédispose automatiquement un circuit
d'eau (11) dudit pulvérisateur (1) en vue de la préparation d'une bouillie de
traitement (5). Pour ce faire, le déplacement dudit incorporateur (14) provoque

I'ouverture ou la fermeture d'au moins une vanne (52, 53) dudit circuit d'eau

(11).
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PULVERISATEUR AGRICOLE

Description

[a présente invention concerne le domaine technique des pulvérisateurs
agricoles. Elle se rapporte plus particulierement a un procédé de commande,
d'un circuit d'eau équipant une telle machine, permettant de configurer ledit
circuit d'eau en mode "incorporation”.

Les pulvérisateurs agricoles sont utilisés pour €épandre, sous forme de
gouttelettes, une bouillie de traitement sur des plantes. A cet etfet, lesdits
pulvérisateurs comportent divers éléments reli€s entre eux par un circuit d'eau.
Ces éléments sont notamment une cuve principale contenant la bouillie, et des
buses de pulvérisation destinées a répartir ladite bouillie sur les plantes a
traiter. La pulvérisation consiste a pomper la bouillie, grace au circuit d'eau, de
la cuve principale jusqu'aux buses, tout en déplagant lesdites buses par rapport
aux plantes a traiter.

Avant de procéder effectivement a la pulvérisation, l'utilisateur doit entre
autres préparer la bouillie de traitement. En effet pour des raisons €videntes de
stockage, le composé actif de la bouillie est gén€ralement conditionne sous
forme concentré dans des bidons. La préparation de la bouillie consiste donc a
diluer un ou plusieurs composés actifs, par exemple des produits
phytosanitaires, dans de l'eau. Pour ce faire et dans un souci de sécurit€ pour
['utilisateur, la plupart des pulvérisateurs agricoles comportent €galement un
incorporateur. Celui-ci peut étre fixe ou mobile par rapport au pulvérisateur, et
il est de préférence accessible depuis le sol. L'incorporateur se compose d'un
bac dans lequel l'utilisateur déverse les bidons de composé actit. Lors de la
préparation de la bouillie, le bac est vidangé via le circuit d'eau dans la cuve
principale.

Aprés la pulvérisation, il est nécessaire de rincer tous les €léments qui

ont été en contact avec la bouillie de traitement. En effet ladite bouille a
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tendance a former, lorsqu'elle stagne, un dépdt néfaste au bon fonctionnement
dudit pulvérisateur. Dans ce but, la plupart des pulvérisateurs comportent en
sus une réserve d'eau stockée dans une cuve de ringage. e ringage consiste a
pomper cette réserve d'eau, via le circuit d'eau, de ladite cuve de ringage
jusqu'aux éléments souillés. Les résidus de bouillie, fortement dilués dans
l'eau de ringage, sont finalement expulsés par les buses de pulvérisation sur
lesdites plantes.

En générale, le circuit d'eau d'un pulvérisateur agricole permet €¢galement
de remplir la cuve principale en puisant l'eau provenant d'une riviere par
exemple. De plus, il est courant que ledit circuit d'eau permet aussi de
vidanger ladite cuve principale en transvasant la bouillie de traitement vers un
réservoir extérieur.

Pour effectuer les différentes fonctions énumérées ci-dessus, le circuit
d'eau comporte au moins une pompe, un réseau de conduites et une pluralite
de vannes. D'une maniére connue de 'homme de l'art, la position desdites
vannes détermine le type de fonction réalis¢ par le circuit d'eau
("pulvérisation", "incorporation”, "ringage", "remplissage", "vidange").

Avec la plupart des pulvérisateurs agricoles actuellement sur le marche et
notamment le pulvérisateur décrit dans la demande de brevet WO 95/03688,
I'utilisateur configure le circuit d'eau en manceuvrant individuellement
chacune des vannes afin de positionner celles-ci suivant un schéma
correspondant a la fonction désirée. Or un pulvérisateur agricole comporte
généralement un nombre important de vannes, et chaque vanne peut etre
orientée suivant au moins deux positions. La configuration d'un tel circuit
d'eau, que l'utilisateur modifie a chaque changement de fonction, constitue
donc une perte de temps relativement importante. De plus avec ce type de
manipulation, le risque d'erreur dans le positionnement des vannes ou tout

simplement le risque d'oublier d'orienter une vanne n'est pas négligeable. Dans

un tel cas de figure, la fonction réalisée par le circuit d'eau n'est pas celle
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désirée par l'utilisateur. Cela peut avoir comme conséquence, par exemple, la
perte dudit composé€ actif.

Pour résoudre ce probléme, la demande de brevet FR 2 714 572 décrit un
pulvérisateur agricole ou des vannes du circuit d'eau sont commandees par un
boitier de contrdle. Avec ce pulvérisateur connu, l'utilisateur choisit tout
d'abord la fonction a réaliser au moyen d'un sélecteur. Puis l'organe de
contrOle pilote électriquement différentes vannes du circuit d'eau afin de
configurer ce dernier dans le mode adéquat. Cependant, I'emploi d'une telle
solution engendre vraisemblablement un surcoit de fabrication non
négligeable. De plus cette solution nécessite toujours l'intervention de
l'utilisateur, lors de la préparation de la bouillie de traitement par exemple,
pour indiquer le type de fonction a réaliser. Par cons€quent les risques d'erreur
ne sont pas supprimés. Par exemple, 'utilisateur peut oublier de s€lectionner la
fonction "incorporation". Il peut également sélectionner une mauvaise
fonction.

Le but de la présente invention vise donc a remédier aux différents
inconvénients de 1'état de la technique en proposant une solution, pour un
pulvérisateur agricole comportant un incorporateur mobile, atin de supprimer
tout risque d'oubli et d'erreur de manipulation lors de la configuration du
circuit d'eau en mode "incorporation”.

A cet effet, il est proposé un procédé de commande de la configuration
en mode "incorporation" d'un circuit d'eau d'un pulvérisateur agricole, ledit
pulvérisateur comprenant un incorporateur pouvant occuper au moins une
position de transport et au moins une position de remplissage, caracteris€ par
le fait qu'un déplacement dudit incorporateur d'une position de transport a une
position de remplissage commande la configuration dudit circuit d'eau en
mode "incorporation". Avec les pulvérisateurs agricoles a incorporateur
mobile et lors de la préparation de la bouillie, l'utilisateur amene

I'incorporateur dans une position de remplissage afin de faciliter le versement
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des bidons de composé actif. Avec le procédé de commande de la présente
invention, ce geste préalable a toute incorporation a pour effet de configurer
automatiquement, et donc rapidement, le circuit d'eau du pulvérisateur a la
fonction adéquate. L'utilisateur n'agissant plus manuellement sur lesdites
vannes, le risque d'oubli et d'erreur de manipulation est donc €limine.

La présente invention concerne également un pulvérisateur agricole pour
la mise en ceuvre de ce procédé de commande. Ledit pulvérisateur comporte
donc un incorporateur mobile et un circuit d'eau configuré par des vannes.
Selon une autre caractéristique de la présente invention, le déplacement de
I'incorporateur agit directement sur les vannes participant a la configuration en
mode "incorporation" du circuit d'eau. Par conséquent, les moyens de mise en
ceuvre du procédé de la présente invention sont simples et donc peu on€reux.

D’autres caractéristiques de I’invention apparaitront encore dans les
autres sous-revendications et dans la description suivante d’un exemple de
réalisation non limitatif de I’invention représent€ sur les dessins annexes sur
lesquels :

- la figure 1 représente, en vue de coté et au transport, un pulvérisateur

agricole conforme a I’invention,

-la figure 2 est un schéma du circuit d'eau équipant le pulvérisateur
agricole de la figure 1, ledit circuit d'eau étant configuré en mode
"pulvérisation”,

-la figure 3 est un schéma du circuit d'eau équipant le pulvérisateur
agricole de la figure 1, ledit circuit d'eau étant configuré en mode
"ringage cuve',

-la figure 4 est un schéma du circuit d'eau équipant le pulvérisateur
agricole de la figure 1, ledit circuit d'eau étant configuré en mode

"ringage rampe”,
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-la figure 5 est un schéma du circuit d'eau équipant le pulvérisateur
agricole de la figure 1, ledit circuit d'eau étant configuré en mode
"remplissage”,

-la figure 6 est un schéma du circuit d'eau équipant le pulvérisateur
agricole de la figure 1, ledit circuit d'eau étant configuré¢ en mode
"vidange",

-la figure 7 est un schéma du circuit d'eau équipant le pulvérisateur
agricole de la figure 1, ledit circuit d'eau étant configuré en mode
"Incorporation”,

- la figure 8 représente, vu suivant la fleche I définie sur la figure 1, un
incorporateur équipant le pulvérisateur agricole de la figure 1, ledit
incorporateur €tant en position de transport,

- la figure 9 représente, également vu suivant la fleche I, I'incorporateur
en position de remplissage,

- la figure 10 représente, vu suivant le fleche I définie sur la figure 8,
I'incorporateur en position de transport.

La figure 1 représente un pulvérisateur agricole (1), conforme a
l'invention, en position de transport. Ledit pulvérisateur (1) comporte un
chassis (2) qui roule sur le sol au moyen de deux roues (3). Ledit chassis (2)
supporte d'une part une cuve principale (4) contenant une bouillie de
traitement (5), et d'autre part une pluralit¢ de buses de pulvérisation (6)
disposées a intervalle sensiblement régulier le long d'une rampe d'€épandage
(7). Ledit chassis (2) est lié, de mani¢re connue, a un ve€hicule moteur (non
représenté) au moyen d'un timon (8). Ledit véhicule moteur tracte ledit
pulvérisateur (1) suivant une direction d'avance (9). Dans cet exemple de
réalisation, ledit pulvérisateur (1) est donc de type trainé. Il va de soi que la
présente invention concerne également des pulvérisateurs de type port€ ainsi

que des pulvérisateurs automoteurs.
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Lors du travail, ledit pulvérisateur agricole (1) est déplacé sur un champ
comportant des plantes a traiter. Ladite rampe d'épandage (7) est disposee
transversalement a ladite direction d'avance (9), de part et d'autre d'un plan
vertical médian dudit pulvérisateur (1). Ladite rampe d'épandage (7) est lice
audit chéssis (2) au moyen d'un dispositif de liaison (10). La hauteur de
pulvérisation desdites buses (6) peut ainsi €tre adaptée a la taille plus ou moins
importante des plantes a traiter. Pour de plus amples informations sur ledit
dispositif de liaison (10), 'homme du métier pourra se référer a la demande de
brevet francais enregistrée sous le numéro 00/03454. Pour sa part, ladite
bouillie de traitement (5) est pompée, au moyen d'un circuit d'eau (11), depuis
la cuve principale (4) pour étre déposée, grace auxdites buses de pulvérisation
(6), sur lesdites plantes.

Hormis la fonction "pulvérisation" décrite ci-dessus, ledit circuit d'eau
(11) est également amené a réaliser d'autres fonctions, par exemple
"remplissage", "incorporation", "ringage" et "vidange". A cet effet dans
I'exemple de réalisation représenté sur les figures 2 a 7, ledit circuit d'eau (11)
comporte notamment une pompe (12), un réseau de conduites et une pluralité
de vannes. D'une maniére connue de 'homme de l'art, la position desdites
vannes détermine le type de fonction réalisée par ledit circuit d'eau (11). D'une
maniére également connue de 'homme de I'art, ladite pompe (12) est entrainee
en rotation, au moyen d'un arbre de transmission a joints universels (13), par la
prise de force (non représentée) dudit véhicule moteur. Les différentes autres
fonctions énumérées ci-dessus seront décrites ultérieurement.

Comme visible sur la figure 1, ledit pulvérisateur agricole (1) comporte
en sus un incorporateur (14). Le rdle et la réalisation dudit incorporateur (14)
seront €également décrits ultérieurement.

Pour des raisons de clarté, ledit réseau de conduites et lesdites vannes

n'apparaissent pas sur la figure 1.
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La figure 2 représente, schématiquement, un exemple de réalisation d'un
circuit d'eau (11) pouvant équiper le pulvérisateur agricole (1) de la figure 1.
Ledit circuit d'eau (11) comporte une premicre vanne de sélection (15)
disposée en amont de ladite pompe (12). Cette premicre vanne de se€lection
(15) permet a l'utilisateur de choisir la source d'alimentation de ladite pompe
(12). A cet effet, ladite premiére vanne de sélection (15) comporte trois voies
d'entrée (15A, 15B, 15C) et une voie de sortie (15D). Ladite voie de sortie
(15D) de ladite premiére vanne de sélection (15) est reliée a l'orifice
d'aspiration (16) de ladite pompe (12) au moyen d'une premiere conduite (17).
La premiére voie d'entrée (15A) est reliée a une premiere prise extérieure (19)
au moyen d'une deuxiéme conduite (20). Ladite premiere prise extérieure (19)
permet avantageusement d'alimenter ledit circuit d'eau (11) a partir d'une
source extérieure audit pulvérisateur (1). La deuxieéme voie d'entrée (15B) est
reliée a un siphon (21), disposé au point le plus bas de ladite cuve principale
(4) (représentée en coupe sur les figures 2 & 7), au moyen d'une troisi€me
conduite (22). Pour sa part, la troisiecme voie d'entrée (15C) est relice a un
deuxiéme siphon (23), disposé€ cette fois-ci au point le plus bas d'une cuve de
rincage (24), au moyen d'une quatriéme conduite (25). Ladite cuve de ringage
(24) sera décrite ultérieurement.

Ledit circuit d'eau (11) comporte également une deuxiéme vanne de
sélection (26) disposée en aval de ladite pompe (12). Cette deuxieéme vanne de
sélection (26) permet a l'utilisateur de choisir la destination du fluide retoulé
par ladite pompe (12). A cet effet, ladite deuxieme vanne de s€lection (26)
comporte, pour sa part, quatre voies de sortie (26A, 26B, 26C, 26D) et une
voie d'entrée (26E). Ladite voie d'entrée (26E) de ladite deuxiéme vanne de
sélection (26) est reliée a 1'orifice de refoulement (27) de ladite pompe (12) au
moyen d'une cinquiéme conduite (28). La premicre voie de sortie (20A) est
reliée a une deuxiéme prise extérieure (29) au moyen d'une sixieme conduite

(30). Ladite deuxiéme prise extérieure (29) permet avantageusement de
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transvaser le contenue de la cuve principale (4) dans un réservoir extérieur
audit pulvérisateur (1). La deuxiéme voie de sortie (26B) est relice a un
dispositif de ringage (31) de ladite cuve principale (4) au moyen d'une
septiéme conduite (32). Ledit dispositif de ringage (31) sera deécrit
ultérieurement. La troisiéme voie de sortie (26C) est reliée a un dispositif de
répartition (33) au moyen d'une huitieme conduite (34). Ledit dispositit de
répartition (33) sera également décrit ultérieurement. Pour sa part, la
quatriéme voie de sortie (26D) de ladite deuxiéme vanne de sélection (26) est
reliée a ladite cuve principale (4) au moyen d'une neuvieme conduite (35).

Dans l'exemple de réalisation représentée sur les figures 2 a 7, ledit
circuit d'eau (11) comporte également un filtre (18) connecté sur ladite
premiere conduite (17). Ledit filtre (18), disposé donc entre ladite premiere
vanne de sélection (15) et ladite pompe (12), est destiné a protéger ladite
pompe (12) contre d'éventuelles impuretés présentes dans le fluide aspire.
Ladite premiére conduite (17) comporte donc deux trongons (17a, 17b). Le
premier trongon (17a) relie ladite premiére vanne de sé€lection (15) audit filtre
(18). Pour sa part, le deuxiéme trongon (17b) relie ledit filtre (18) a ladite
pompe (12).

Dans I'exemple de réalisation représenté sur les figures 2 a 7, chaque
vanne de sélection (15, 26) comporte également une poignee (36, 37)
respective. Ainsi ladite poignée (36) permet a l'utilisateur de mettre en
communication, pour ladite premieére vanne de sélection (15), une desdites
voies d'entrée (15A, 15B, 15C) avec ladite voie de sortie (15D). Pour sa part,
ladite poignée (37) permet a l'utilisateur de mettre en communication, pour
ladite deuxiéme vanne de sélection (26), ladite voie d'entrée (26E) avec l'une
desdites voies de sortie (26A, 26B, 26C, 26D).

Sur les figures 2 a 7, chaque fléche accolée a une conduite indique le

sens d'écoulement du fluide a l'intérieur de ladite conduite. I.'absence de fleche
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sur une conduite indique, par contre, que ladite conduite ne transporte pas de
fluide lors de la fonction considérée.

La figure 2 représente plus particuliecrement le circuit d'eau (11)
configuré en mode "pulvérisation". Lors du travail, cette fonction est utilisée
pour déposer, sous forme de gouttelettes, ladite bouille de traitement (5) sur
les plantes a traiter.

Pour ce faire, 'utilisateur met d'une part en communication, au moyen de
ladite premiére vanne de sélection (15), 'orifice d'aspiration (16) de ladite
pompe (12) avec le siphon (21) de ladite cuve principale (4). D'autre part,
['utilisateur met en communication, au moyen de ladite deuxieme vanne de
sélection (26), l'orifice de refoulement (27) de ladite pompe (12) avec ledit
dispositif de répartition (33).

D'une maniére connue de I'homme de l'art, ledit dispositif de répartition
(33) permet de régler et de réguler la quantité de bouillie de traitement (5)
déposée sur lesdites plantes. D'une maniere également connue de 'homme de
I'art, lesdites buses de pulvérisation (6) sont avantageusement regroupees par
troncons (36). Ainsi en coupant I'alimentation en bouillie (5) d'un ou plusieurs
troncons (36), 'utilisateur peut adapter la largeur de travail du pulvérisateur
(1). Le surplus de bouillie de traitement (5), arrivant de ladite pompe (12) et
non répartie aux différentes buses (6), est retourné dans ladite cuve principale
(4) au moyen d'une dixieéme conduite (37).

Les figures 3 et 4 représentent le circuit d'eau (11) de la figure 2,
configuré cette fois-ci en mode "ringage". Cette fonction est geén€ralement
utilisée une fois la pulvérisation est terminée. En effet lorsque ladite bouillie
de traitement (5) stagne pendant un certain temps, celle-ci a tendance a former
un dépot néfaste au bon fonctionnement dudit circuit d'eau (11). Pour €viter ce
dépot, il est nécessaire de rincer tous les éléments qui ont €t€ en contact avec
ladite bouillie (5). D'une maniére connue de I'homme de I'art, le pulvérisateur

agricole (1) comporte a cet effet une cuve de ringage (24). Ladite cuve de
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rincage (24) (non représentée sur la figure 1) permet de stocker une reserve
d'eau. Lors du ringage, cette réserve d'eau circule dans tous les ¢léments
souillés. Finalement les résidus de bouillie de traitement (5), fortement dilu€s
dans l'eau de ringage, sont expulsés par lesdites buses de pulveérisation (6).

La figure 3 représente plus particulierement une configuration dudit
circuit d'eau (11) permettant de rincer ladite cuve principale (4). A cet effet,
I'utilisateur met d'une part en communication, au moyen de ladite premiere
vanne de sélection (15), 'orifice d'aspiration (16) de ladite pompe (12) avec le
siphon (23) de ladite cuve de ringage (24). D'autre part, I'utilisateur met en
communication, au moyen de ladite deuxi¢éme vanne de sélection (26), l'orifice
de refoulement (27) de ladite pompe (12) avec ledit dispositit de ringage (31).
D'une maniére connue de 'homme de l'art, ledit dispositif de ringage (31) se
compose d'une pluralité de buses de ringcage (38). Lesdites buses de ringage
(38) sont destinées a asperger les parois intérieures de ladite cuve principale
(4) avec l'eau contenue dans la cuve de ringage (24). Pour des raisons de
clarté, seules deux buses de ringcage (38) ont été représentées sur les figures 2 a
7. 11 va de soi qu'en réalité la totalité des parois intérieures de la cuve
principale (4) est atteinte par le jet desdites buses de ringage (338).

Afin de terminer le ringage dudit pulvérisateur agricole (1), 'utilisateur
configure ensuite ledit circuit d'eau (11) en mode "ringage rampe" tel que
représenté sur la figure 4. Cette fonction permet, cette fois-ci, de pomper l'eau
contenue dans la cuve de ringage (24) et de la faire circuler notamment dans la
conduite (34), le dispositif de répartition (33), la dixieme conduite (61) et
lesdites buses de pulvérisation (6). Pour ce faire, I'utilisateur met d'une part en
communication, au moyen de ladite premiére vanne de sélection (15), l'orifice
d'aspiration (16) de ladite pompe (12) avec le siphon (23) de ladite cuve de
rincage (24). D'autre part, l'utilisateur met en communication, au moyen de
ladite deuxiéme vanne de sélection (26), 'orifice de refoulement (27) de ladite

pompe (12) avec ledit dispositif de répartition (33).
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La fonction "aspiration", représentée sur la figure 5, permet a l'utilisateur
de remplir ladite cuve principale (4) a partir d'une source extérieure. Ainsi en
raccordant ladite premiére prise extérieure (19) a une crépine (39), l'utilisateur
peut avantageusement puiser I'eau d'une riviére. Pour ce faire, 'utilisateur met
d'une part en communication, au moyen de ladite premiere vanne de sé€lection
(15), 'orifice d'aspiration (16) de ladite pompe (12) avec ladite premi€re prise
extérieure (19). D'autre part, l'utilisateur met en communication, au moyen de
ladite deuxiéme vanne de sélection (26), l'orifice de refoulement (27) de ladite
pompe (12) avec ladite cuve principale (4).

Par contre la fonction "vidange", représentée sur la figure 6, permet a
I'utilisateur de transvaser le contenu de ladite cuve principale (4) dans un
réservoir extérieur (non représenté). Apres avoir raccordé ledit réservolr
extérieur avec ladite deuxiéme prise extérieure (29), l'utilisateur met d'une part
en communication, au moyen de ladite premi¢re vanne de sé€lection (15),
l'orifice d'aspiration (16) de ladite pompe (12) avec le siphon (21) de ladite
cuve principale (4). D'autre part, l'utilisateur met en communication, au moyen
de ladite deuxiéme vanne de sélection (26), l'orifice de refoulement (27) de
ladite pompe (12) avec ladite deuxieme prise exterieure (29).

Avant de procéder effectivement a la pulvérisation, l'utilisateur doit
préparer la bouillie de traitement (5). En effet pour des raisons évidentes de
stockage, le composé actif de la bouillie (5) est généralement conditionné sous
forme concentré dans des bidons. La préparation de la bouillie (5) consiste
donc a diluer un ou plusieurs composés actifs, par exemple des produits
phytosanitaires, dans de l'eau. Pour ce faire, ledit pulvérisateur agricole (1)
comporte un incorporateur (14). Ledit incorporateur (14) se compose d'un bac
(40) dans lequel 'utilisateur déverse les bidons de composé actif. Lors de la
préparation de ladite bouillie (5), ledit bac (40) est vidange via le circuit d'eau

(11) dans la cuve principale (4). Ledit incorporateur (14) est avantageusement
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mobile par rapport audit pulvérisateur (1). Il peut ainsi occuper une position de
transport (figures 1, 8 et 10) ou une position de remplissage (figure 9).

On notera que pour des raisons de clarté, ledit réseau de conduites dudit
circuit d'eau (11) n'apparait pas sur les figures 8 a 10.

Dans l'exemple de réalisation représenté sur les figures 8 a 10, ledit bac
(40) est supporté par une ossature (41). Pour sa part, ladite ossature (41) est
liée audit chassis (2) au moyen d'un bras articulé (42). Ledit bras articul€ (42)
est réalisé sous la forme dun parallélogramme (43) composé d'une bielle
supérieure (44) et d'une bielle inférieure (45). Lesdites bielles (44, 45) sont
liées, d'une part audit chassis (2) au moyen d'une articulation respective (44A,
45A), et d'autre part a ladite ossature (41) au moyen d'une articulation
respective (44B, 45B). Lesdites articulations (44A, 45A, 44B, 45B) sont
avantageusement du type pivot dont les axes respectifs sont sensiblement
paralléles entre eux. Ledit parallélogramme (43) s'étend suivant un plan
d'extension sensiblement vertical, et le débattement angulaire de la bielle
inférieure (45) autour de l'articulation (45A) est délimité par deux but€es (46,
47).

Ledit bras articulé (42) comporte avantageusement en sus un ressort de
traction (48) lié d'une part audit chassis (2) et d'autre part a ladite bielle
inférieure (45). Ledit ressort de traction (48) permet, d'une part, de maintenir
ledit incorporateur (14) en position de transport en plaquant ladite bielle
inférieure (45) contre la butée supérieure (46). D'autre part, ledit ressort de
traction (48) permet également de faciliter le déplacement dudit incorporateur
(14) de la position de remplissage vers la position de transport en supportant
au moins une partie du poids dudit incorporateur (14). Cependant, les points
d'ancrage dudit ressort de traction (48) sont avantageusement déterminés de
facon a ce que, en position de remplissage, ladite bielle int€rieure (45) repose
contre la butée inférieure (47) malgré la force exercée par le ressort de traction

(48). Ledit incorporateur (14) peut ainsi donc étre aisément translat€¢ d'une
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position de transport facilitant, entre autres, les opérations de pulvérisation
(figures 1, 8 et 10) a une position de remplissage facilitant I'acces audit bac
(40) (figure 9), et inversement.

Selon l'exemple de réalisation représenté sur les figures 8 a 10,
I'utilisateur commande la vidange dudit incorporateur (14) en agissant sur une
pédale (49), ladite pédale (49) actionnant a son tour une vanne de vidange (50)
(figure 9). Plus précisément a la lumiére des figures 2 a 10, ladite vanne de
vidange (50) est connectée entre le fond dudit bac (40) et l'orifice d'aspiration
(51A) d'un injecteur (51) (non représenté sur les figures 8 a 10). Le role dudit
injecteur (51) sera décrit ultérieurement.

Dans cet exemple de réalisation, ladite pédale (49) et ladite vanne de
vidange (50) constitue avantageusement un €lément de sécurit¢ empechant
toute remontée accidentelle de fluide dans ledit bac (40). En etfet lorsque
['utilisateur n'agit pas sur ladite pédale (49), cette derniére maintient
automatiquement ladite vanne de vidange (50) en position ferme€e. Pour de
plus amples détails sur la commande de ladite vanne de vidange (50), I'nomme
de l'art pourra se rétérer a la demande de brevet frangais 00/09177.

Selon une caractéristique de la présente invention, un déplacement dudit
incorporateur (14) d'une position de transport a une position de remplissage
commande la configuration dudit circuit d'eau en mode "incorporation”. De
plus, selon une autre caractéristique de la présente invention, un déplacement
dudit incorporateur (14) d'une position de remplissage a une position de
transport annule ladite configuration en mode "incorporation". Ledit circuit
d'eau (11) retrouve donc la configuration utilis€ée auparavant.

A cet effet, dans l'exemple de réalisation représent€ sur les tigures 2 a 7/,
ledit circuit d'eau (11) comporte en sus deux vannes de coupure (52, 53).
Ladite premiére vanne de coupure (52) est inserée entre ladite pompe (12) et
ladite deuxiéme vanne de sélection (26). Ladite cinquieéme conduite (28) se

compose donc de deux trongons (28a, 28b). Le premier trongon (28a) relie
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ledit orifice de refoulement (27) de ladite pompe (12) et ladite premi€re vanne
de coupure (52). Le deuxiéme trongon (28b) relie, quant a lui, ladite premicre
vanne de coupure (52) et ladite voie d'entrée (26E) de ladite deuxieme vanne
de selection (26). Pour sa part, ladite deuxiéme vanne de coupure (53) est
insérée entre ladite pompe (12) et ledit injecteur (51). Ainsi, ladite deuxieme
vanne de coupure (53) est reliée d'une part a l'orifice de refoulement (27) de
ladite pompe (12) au moyen d'une onzieme conduite (54). D'autre part, ladite
deuxieme vanne de coupure (53) est reliée a l'orifice d'entrée (51B) dudit
injecteur (51) au moyen d'une douziéme conduite (55). Ledit injecteur (51)
comporte également un orifice de sortie (51C) reli¢ a ladite cuve principale (4)
au moyen d'une treizieme conduite (56).

Dans l'exemple de réalisation représenté sur les figures 2 a 7, ladite
onziéme conduite (54) n'est pas reliée directement a l'orifice de refoulement
(27) de ladite pompe (12). En effet ladite onzieme conduite (54) est
avantageusement raccordée audit premier trongon (28a) de ladite cinquieme
conduite (28). De méme, ladite treiziéme conduite (56) n'est pas relice
directement a ladite cuve principale (4). En effet, ladite treiziéme conduite
(56) est raccordée a ladite neuvieme conduite (35). Cela permet
avantageusement de réduire la longueur desdites conduites (54, 56), donc de
réduire les colts de fabrication dudit circuit d'eau (11).

Selon l'exemple de réalisation représenté sur les figures 8 a 10, lesdites
vannes de coupures (52, 53) comportent respectivement un corps (57, 58) et
un axe de commande (59, 60). D'une maniére connue par I'homme de I'art, une
rotation dudit axe de commande (59, 60) engendre 'ouverture ou la fermeture
de ladite vanne de coupure correspondante (52, 53).

A la lumiére de la figure 10, lesdits axes de commandes (59, 60) sont
avantageusement liés a ladite articulation (45A). Ladite articulation (45A)
étant elle-méme liée en rotation a ladite bielle inférieure (45), le déplacement

dudit incorporateur (14) engendre ainsi l'ouverture ou la fermeture desdites
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vannes de coupure (52, 53). Pour sa part, le corps respectif (57, 58) de chaque
vanne de coupure (52, 53) est avantageusement li¢ audit chassis (2). De
maniére préférentielle, lesdites vannes de coupure (52, 53) sont dispos€es dans
le voisinage immédiat de ladite articulation (45A). De ce fait, lesdits axes de
commande (59, 60) peuvent étre liés directement a ladite articulation (45A).

Selon l'exemple de réalisation représenté sur les figures, lesdites vannes
de coupure (52, 53) sont deux vannes identiques montées, t€te-beéche, a une
extrémité respective de ladite articulation (45A) (figure 10). De ce fait,
lesdites vannes de coupure (52,53) sont avantageusement dispos€es de
maniére quun déplacement dudit incorporateur (14) engendre d'une part
I'ouverture de l'une desdites vannes de coupure (52, 53), et d'autre part la
fermeture de l'autre desdites vannes de coupure (352, 53).

Plus précisément lorsque ledit incorporateur (14) est en position de
remplissage (figure 9), ladite premiere vanne de coupure (52) est fermce et
ladite deuxiéme vanne de coupure (53) est ouverte. Par consequent, en se
référant a la figure 7 ou ledit circuit d'eau (11) est configuré en mode
"incorporation", la totalité du fluide refoulé par ladite pompe (12) est dirigee
vers ladite cuve principale (4) en traversant ledit injecteur (51). D'une maniere
connue de I'homme de l'art, la circulation d'un fluide par l'orifice d'entrée
(51B) dudit injecteur (51) provoque une dépression au niveau dudit orifice
d'aspiration (51A). Ainsi lorsque l'utilisateur actionne ladite pédale (49), le
contenu dudit bac (40) est vidangé dans ladite cuve principale (4). Ladite
premiére vanne de coupure (52) étant fermée, la configuration dudit circuit
d'eau (11) en mode "incorporation" ne dépend donc pas de la position de ladite
deuxiéme vanne de sélection (26). De méme, l'exécution de la tonction
"incorporation" est indépendante de la position de ladite premi€re vanne de
sélection (15). L'utilisateur peut ainsi avantageusement vidanger le contenu
dudit bac (40) en pompant de l'eau contenue initialement dans la cuve

principale (4) (figure 7), ou pompant I'eau provenant d'une source extcrieure
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(figure 5), voire méme en utilisant I'eau de la cuve de ringage (figures 3, 4). Le
déplacement dudit incorporateur (14) en position de remplissage engendre
donc automatiquement la configuration dudit circuit d'eau (11) en mode
"incorporation”.

Par contre lorsque ledit incorporateur (14) est en position de transport
(figures 1, 8 et 10), ladite premiére vanne de coupure (52) est ouverte et ladite
deuxiéme vanne de coupure (53) est fermée. Par conséquent, la totalit€ du
fluide refoulé par ladite pompe (12) est dirigée vers ladite deuxieme vanne de
sélection (26). Les fonctions de "remplissage", "pulvérisation”, "ringage” et
"vidange" se déroulent donc comme décrit précédemment. De méme, le type
de fonction exécuté par ledit circuit d'eau (11) dépend a nouveau de la position
desdites vannes de sélection (15, 26). Le déplacement dudit incorporateur (14)
en position de transport engendre donc automatiquement l'annulation de la
configuration dudit circuit d'eau (11) en mode "incorporation”.

Le circuit d'eau (11) et le pulvérisateur agricole (1) qui viennent d’étre
décrits, ne sont que des exemples qui ne sauraient en aucun cas limiter le
domaine de protection défini par les revendications suivantes.

En effet, lesdites vannes de coupure (52, 53) et ladite onziéme conduite
(54) peuvent étre remplacées par une troisieme vanne de sélection (non
représentée) comportant une voie d'entrée et deux voies de sortie. Ladite voie
d'entrée est reliée audit premier trongon (28a), une premicre voie de sortie est
reliée audit deuxiéme trongon (28b), et la deuxiéme voie de sortie est relice a
ladite douziéme conduite (55). L'axe de commande de ladite troisieme vanne
de sélection étant également lié a ladite articulation (45A), le déplacement
dudit incorporateur (14) met en communication ladite pompe (12) soit avec
ladite deuxiéme vanne de sélection (26), soit avec ledit injecteur (51).

Le procédé de commande, objet de la présente invention, peut
également s'appliquer a un circuit d'eau dont les vannes sont pilot€es par un

boitier de commande. Ledit boitier de commande étant informé du
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déplacement dudit incorporateur au moyen d'un capteur, il pourra configurer

ledit circuit d'eau en cons€quence.
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Revendications
Procédé de commande de la configuration en mode "incorporation” d'un
circuit d'eau (11) d'un pulvérisateur agricole (1), ledit pulvérisateur (1)
comprenant un incorporateur mobile (14) pouvant occuper au moins une
position de transport et au moins une position de remplissage,
caracterisé par le fait qu'un déplacement dudit incorporateur (14), d'une
position de transport a une position de remplissage, commande la

configuration dudit circuit d'eau (11) en mode "incorporation”.

Procédé selon la revendication 1, caractérisé par le fait qu'un
déplacement dudit incorporateur (14), d'une position de remplissage a
une position de transport, annule ladite configuration en mode

"Incorporation".

Pulvérisateur agricole, pour la mise en ccuvre du procédé selon l'une

quelconque des revendications 1 a 2, comportant :

- un chassis (2),

- un incorporateur mobile (14) pouvant occuper au moins une position de
transport €t au moins une position de remplissage, et

- un circuit d'eau (11), ledit circuit d'eau (11) comportant lui-mé€me au
moins une pompe (12), au moins une vanne (15, 26, 52, 53), et un
réseau de conduites,

caracterisé par le fait qu'un déplacement dudit incorporateur (14)

engendre un changement de position d'au moins une vanne (52, 53).

Pulvérisateur agricole selon la revendication 3, caractérisé par le fait
qu'au moins une desdites vanne(s) (52, 53), dont la position est changeée
lors d'un déplacement dudit incorporateur (14), est disposée en aval de

ladite pompe (12).
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Pulvérisateur agricole selon la revendication 3 ou 4, caractérisé par le
fait que lorsque ledit incorporateur (14) occupe une position de
remplissage, au moins une partie du fluide refoulé par ladite pompe (12)

est dirigée vers ledit incorporateur (14).

Pulvérisateur agricole selon l'une des revendications 3 a 5, caractérisé
par le fait que ledit incorporateur (14) est li€ a un chassis (2) dudit
pulvérisateur (1) au moyen d'au moins une articulation de type pivot

(44A, 44B, 45A, 45B).

Pulvérisateur agricole selon la revendication 6, caractérisé par le fait
qu'au moins une desdites vannes (52, 53), dont la position est changée
lors d'un déplacement dudit incorporateur (14), est disposée dans le

voisinage immédiat de 1'une desdites articulations (44A, 44B, 45A, 45B).

Pulvérisateur agricole selon la revendication 6 ou 7, caractérisé par le
fait qu'au moins une desdites vannes (52, 53), dont la position est
changée lors d'un déplacement dudit incorporateur (14), comporte un
corps (57, 58) lié audit chassis (2) ou a une piece solidaire dudit chassis

(2).

Pulvérisateur agricole selon l'une des revendications 6 a 8, caractérisé
par le fait qu'au moins une desdites vannes (52, 53), dont la position est

changée lors d'un déplacement dudit incorporateur (14), comporte un axe
de commande (59, 60) lié a I'une desdites articulations (44A, 44B, 45A,
45B).
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Pulvérisateur agricole selon la revendication 9, caractérisé par le fait

que ledit axe de commande (59, 60) est li¢ directement a ['une desdites

articulations (44A, 44B, 45A, 45B).

Pulvérisateur agricole selon la revendication 3, caractérisé par le fait
qu'un déplacement dudit incorporateur (14) engendre un changement de

position de deux vannes (52, 53).

Pulvérisateur agricole selon la revendication 11, caractérisé par le fait
qu'un déplacement dudit incorporateur (14) engendre d'une part
I'ouverture d'une desdites vannes (52, 53), et d'autre part la fermeture de

I'autre desdites vannes (52, 53).

Pulvérisateur agricole selon la revendication 11 ou 12 prise en
combinaison avec la revendication 6, caractérisé par le fait que lesdites
deux vannes (52, 53) comportent respectivement un axe de commande
(59, 60), lesdits axes de commande (59, 60) ctant liégs a la méme

articulation (435A).

Pulvérisateur agricole selon la revendication 13, caractérisé par le fait
que lesdites deux vannes (52, 53) sont dispos€es a une extrémite

respective de ladite articulation (45A).

Pulvérisateur agricole selon 'une des revendications 3 a 14, caracterisé

par le fait que ledit pulvérisateur (1) est de type traine.
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