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(57) Die Erfindung bezieht sich au! aine Anordnung zur
komplexen Aushildung von Eiser .ahnohsrbauten mit als

. Bahnplatte ausgebildeten Paneelan. Um sine ideale
Bettung zu erreichen, sind die Paneele 1 in
Bettungselementen 2 angeordnet und zwischen den
Paneelen 1 und.den Bettungselemnn:en 2 elastischer
Martel 9, beispielsweise polymer-rodifiziertes Bitumen,
eingebracht, wobei die Bettungselemente 2 auf lockeren
Bettungsasphalt 8, der auf eine dichte Asphaltschicht 11
aufgetragen wurde, angeordnet und die Paneele 1 im
Verglaich zu den Bettungselementan 2 mit einem Versatz
von einer halben Lénge verlegt sind. Figur
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Patentanspriiche:

1. Anoranung zur komplexen Aushildung von Eisenbahnoberbauten mittels GroRpaneelen und mit
als Bahnplatten ausgebildeten Paneelen, dadurch gekennzeichnet, daR die Paneele (1) in
Bettungselementen (2) angeordnet sind u~d zwischen den Paneelen (1) und den
Bettungselementen (2) elastischer Mortel (9), vorzugsweise polymer-modifiziertes Bitumen,
eingefihrt ist, wobei die Bettungselemente (2) auf einem lockeren Bettungsasphalt (8), der auf einer
dichten Asphaltschicht (11) aufgetragen ist, angeordnet und die Paneele (1) im Vergleich zu den
Bettungselementen (2) mit einern Versatz von einer halben Léngs verlegt sind.

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichn. t, daf an den mit der Bahnachse parallelen
Seiten des Bettungselementes (2) Rippen (2a) ausgebildet sind und neben mindestens einer der
erwihnten Rippen eine Konsole (2¢) ausgebildet ist.

3. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal die Bettungselemente {2) mit
Trennfolien (4) ausgasstattet sind.

4. Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzelchnet daf die Paneele (1) mit
Injektionsbohrungen (10) versehen sind.

5. Anordnung nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daf3 die Biigelung der konstruktiven
Elemente aus Weicheisen ist.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgebliet der Erfindung

Die Erfindung bezieht sich auf eine Anordnung zur komplexen Ausbildung von Eisenbahnoberbauten mittels GroBpaneels.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Esist bekannt, daB die Positionierung von Blockschienen —insbesoidere bel innerstédtischen Eisenbahnen — in der Weise
srfolgt, daB® die Schienenstringe mit Rille in den Bahnelementen ai:i flexible Weise angeordnet sind. Hierbei liegen die
Schienenstrénge an der unteren Fliche der sich im Querschnitt nach unten verbreiternden Gleiskanéle auf einem elastischen
Band auf. In Seitenrichtung sind die Schienenstrénge durch £in zwischen den Innenwénden der Gleiskanéle und den Seiten der
Schienenstrénge eingepaBtes Profilgummiband befestigt.

Aus dar HU-PS 175446 ist eine derartige Gleisanerdnung bekannt. Die Schienenstréinge mit Rille werden durch Blockschienen
gebildet, deren Querschnitt— den Schienenfuf und die Rille nicht beriicksichtigt—ein rechtwinkliges Viereck ist. Die Gleiskanile
haben im Querschnitt eine symmetrische Trapezform. Die kiirzere Fliche des Profilgummibandes stemmt sich gegen die am Fu8
der-3lockschiene ausgebildeten Schulter, wihrend eine der beiden Léngsseiten gegen die Seitenwand der Blockschiene und die
antlare Seite gegen die Schienenkanalwand gepreBt wird.

Diese tachnische Ldsung hat zahlreiche Vorteile. Infolge des Fortfalls der Schienenbefestigung mittels Schraubverbindungen
14Rt sich der Aufwand fiir den Bau und die Wartung der Gleisanlagen entscheidend reduzieren. AuBerdem wird die sonst {ibliche
Fuge zwischen dem Gleiskanal und der Schiene in den Stahlbetonelementen verschlossen.

Das Verlegen der Gleise und ihre Wartung |8t sich schneller durchfiihren, wobei fiir den Bau kein Notgleis erforderiich ist. Der
Gleiskorper kann als 6ffentlicher Weg genutzt werden, und der Aufbau der Bahnanlagen ohne Ablsitung des StraBenverkehrs
durchguitihrt werden. Weiterhin kann eine Spurlinienkorrektur ohne wiederholte Verwendung der Bahnplatten erfolgen.

Der Nachteil dieser bekannten Lésung besteht vor allem darin, daR sie keinen gerduscharmen Lauf der Ziige sichern kann und
sich die Blockschiene aufgrund ihrer relativ geringen Steifigkeit an den StoBstellen der Paneele héufig deformiert, was zum
Bruch der Blockschiene fithren kann.

Eine andere Lésung wird durch die aus der DE-PS1935 531 bekannte Gleishalteplatte représentiert. Hier wird der FuBteil der
Schiene, die durch Verwendung einer Unterlagenplatt:: auf den horizontalen Boden der Gleisbahn angeordnet ist, von beiden
Seiten mittels Klemmelemente auf flexible Weise in ihrer entsprechenden Lage gehalten.

Diese Losung hat den Nachtail, daB einerseits die metallische Verbindung keinen gerduscharmen Lauf der Ziige sichert und
andererseits eine erhhte Gefahrfiir Deformatiorien der Paneelenden und der Gleishalteplatien im Bereich von Bahniibergdngen
sowie der Schienen besteht.

2iel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, Deformationen und Setzungen der als Bahnplatten ausgebildeten Paneele auszuschlieBen und einen
maoglichst gerduscharmen Lauf der Ziige zu erreichen.
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Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe 2ugrunde, eine verbesserte Bettung der als Bahnplatten ausgebildeten Paneele vorzusehen und
die Schwingungswirkungen herabzusetzen.

Erfindungsgem#B wird die Aufgabe dadurch geldst, daR die Paneele in Bettungselementen angeordnet sind und zwischen den
Paneelen und den Bettungselemaenten ein elastischer Mdrtel, beispielsweise ein polymermeodifizierter Bitumenbindestoff,
elagefihrt Ist, wobel die Bettungselemente auf einen lockeren Bettungsasphalt, der auf eine dichte Asphaltschicht aufgetragen
wurde, angeordnet und die Paneele im Vergleich zu den Bettungselemenien mit einem Versatz von einer halber. Lénge verlegt
sind,

Parallel zur Gleisachse sind an den Seiten des Bettungselementes Rippen und neben mindestens einer Rippe eine Konsole
ausgebildet,

An der Auflagefliche der Bettungselemente Ist eine Trenn-Folle vorgesshen, wihrend die Panesle mit Injektionsbohrungenzum
Ein- bzw. Verpressen von Mdrtal versehen sind. Die Biigelung der Konstruktionselemente erfolgt mit Hilfe von
Weicheisenslementen.

Durch die Zwischenschaltung des erfindungsgemiiien bettenden Wannenelementes kénnen wesentliche Fehler des bei
stidtischen StraBenbahnen verwendeten Gleissystems mit GroBpaneelen und Blockschienen bessitigt werden, Durch das
Verlegen der Bettungselemente und der Glelssystem-GroBpaneele im Verband erhilt man ein derartiges stabiles Fundament,
mit dem Deformationen und ein Absenken der Panaslenden vermieden und gleichzeitlg ein Zusammenwirken der Paneelo
geldst werden. Mit Hilfe des zwischen den Bahnpaneelen und den Bettungselementen eingebrachten elastischen Mértel kann
die exakte Lage der Paneele, die zuvor mittels Stellschrauben gingestelit wurde, genau fixiert werden. Durch die Elastizitét und
die schwingungsdampfende Wirkung des injektierten Mértels werden stdrende Geréuschpegel und Schwingungswirkungen in
starkem MaRe reduziert.

Die Anordnung des GroBpanesl-Gleissystems in eine Stahlbeton-Bettungswanne unterstiitzt die akustische und
schwingungsddmpfende Wirkung zusétzlich,

Die an Stahlbeton-Bahnelemente gestellten hohen Anforderungen erschweren die Ausbildung solcher Bahnelemente, die das
Abstrahlen der Geriusche bei gleichzeitiger Reduzierung der Strahlungsfahigkeit verhindern. Die Reduzierung und Einhaltung
der abgestrahlten Geréuschleistung auf einen méglichst niedrigen Wert kann durch Verminderung der Schwingungserregung
der Platten gesichert werden. Die Schwingungsgeschwindigkeit der Stahlbetonplatten kann durch die bei der Befestigung der
Schienen verwendeten schwingungshemmenden Unterlagen und Klemmgummibénder und durch das Verlegen und die
Anordnung der Bahnplatten in einer Stahlbeton-Bettungswanne mit einer groRen Masse unter Verwendung einer elastischen
AnschluBschicht mit hohem Schwingunysabsorbtionsvermégen entscheidend reduziert werden.

Die vorgeschlagene Losung fiir ein Gleissystem mit Blockschiene verhindert die seibsténdigen Schwingungan der
Bahnelemente durch die elastische Bettung mit hohem Absorbtionsvermégen. Hierfilr sorgen die Befestigungselemente aus
Gummi, die elastische Bettung der Bahnelemente in der Stahlbetonwanne mit groRer Masse und die schwingungsreduzierende
Wirkung der Stahlbetonwanne selbst, die gewdhrleistet, daB nur Schwingungen relativ geringer Energie auf den Boden
Ubertragen werden.

Die sich im Boden fortpflanzende und zwischen der Stahibetonwanne und dem Boden (ibertragene Schwingungsenergie ist
nichtunabh#ngig von der Qualitét des Bodens und dessen spezifischer Impedanz. Mit der vorgeschlagenen Lésung kann die auf
den Beden tbertragene dynamische Belastung bei Sicherung einer einwandfreien Stoff- und Ausfihrungsqualitét auf einem
niedrigen Wen gehalten werden.

Der in die Umgebung der Bahnanlage abgestrahlte Gerduschpegel besitzt ebenfalls einen niedrigeren Weit. ‘Wiinrend der
Vorbeifahrt des elektrischen Zuges wird der Gerduschpegel im wesentlichen nur durch die vom Zug ahgestrahlte akustische
Energie bestimmt, Die Bahngeréusche treten daher nur bei der Vorbeifahrt des Zuges auf und bleiben auf die akustischen
Ger#usche des vorbeifahrenden Zuges beschrénkt. Da die vorgeschlagene Losung fiir den Bahnoberbau eine lange Lebensdauer
bei Sicherung einer stabilen Qualitat ausweist, besitzt auch der Gerdusch- und Schwingungsschutzinnerhalb dieses Zeitraumes
ein hohes Niveau.

Ausfihrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfilhrungsbeispiel ngher erldutert werden. Die dazugehdrige Zeichnung zeigt den
Querschnitt durch einen Eisenbahnoberbau mit GroBpaneel und Blockschiene.

In einem Bettungselement 2 mit U-férmigem Querschnitt ist das als Stahlbeton-Bahnplatte ausgebildete Paneal 1 angeordnet.
Das Bettungselement 2 liegt auf Bettungsasphalt 8 auf. Zwischen dem Paneel 1 und dem Bettungselement 2 ist elastischer
Martel 9, beispislsweise polymermodifiziertes Bitumen, eingebracht. Um Materialien wirksam einpressen zu kdnnen, ist das
Paneel 1 mit Injektionsbohrungen 10 versehen,

Zur Unterstiitzung ist unter dem Bettungsasphalt 8 ferner eine dichte Asphaitschicht 11 vorgesehen, wihrend auf der unteren
Flache des Bettungsslementes 2 eine trennende Folie 4 aufgeklebt ist.

Die Paneele 1 sind im Vergleich zu den Bettungselementen 2 mit einem Versatz von einer halben Lénge angeordnet.

Zwischen den beiden Gleisen ist ein an sich bekanntes, auf der unteren Kanie des Bettungselementes 2 aufliegendes,
vorgefertigtes Mittelelement 6 aus tahlbeton angeordnet. Unterhalb des Mittelelementes 6 konnen das zur Ableitung von
Wasser dienende Sickerungssystem und die zum Betrieb erforderlichon Strom- und anderen Kabel angeordnet werden.

Das Grundelement und das neue Bahnelement mit verminderter Abmessung kénnen eine statisch dimensionierte
Stahlbetonkonstruktion mit Weicheiseneinsatz heben. Die Befestigung der Schiene mit GroBpanes!system erfolgt auf die bisher
bekannte Art und Weise, indem die Blockschiens auf Gummiplatten in den trapezférmigen Schienenkanal gefegt und zu beiden
Seiten der Schiene in Léngsrichtung durch Gummibénder befestigt wird.
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Die léings- und quergerichteten Fugen der Bahnplatte werden auf herk8mmliche Weise durch AusgieBen geschlossen, damit das
Niederschlagswasser nicht unter die Paneele 1 gelangt.

Die Deformationen der Blockschiene, die letztlich zum Bruch derselben fiihren kénnen, sind teilweise auf eine Anhiufung dor
Deformationen zuriickzufiihren, die dadurch verursacht werden, da3 die Paneele 1 auf eine nicht ausreichend steife Bettung
angeordnet sind, und bei einer auf sie asymmetrisch (In Lingsrichtung) einwirkenden Last eine vertikal gerichtete
Kippbewegung auszufiihren. Die Festigkeit bzw. Steifigkeit der Blockschiene reicht im allgemeinen nicht aus, um die Kréfte
aufzunehmen, die zur Verhinderung der relativen Bewegung zwischen den gegeniiberliegenden Seiten 2welier benachbarter
Paneele 1 erforderlich sind. Die zur Befestigung der Blockschiene im Paneel 1 dienenden Gummistreifen geben der Blockschiene
in der Spalte zwischen 2wei Paneelen 1 keine Unterstiitzung.

Da eine Verstiirkung der Blockschiene in den Spalten zwischen den Paneelen 1 praktisch sinnlos bzw. unmdglich ist, muB das
Kippen der Paneele 1 durch eine Versteifung der Bettung verhindert oder zumindest unter eine maximale Grenze gebracht
werden. -

Zur Ldsung dieser Problematik wurde das Bettungselement 2 geschaffen. Das Bettungselement 2 wird mit dem Paneel 1
praktisch ,.in Bindung" verlegt und dadurch erreicht, daB sich die benachbarten Enden der Panaele 1 zueinander nicht
verschieben kénnen. Der zwischen dem Paneel 1 und dem Bettungselament 2 eingefilhrte Fiillstoff bewirkt eine gute
Schwingungs- und Geréuschddmpfung. Ein weiterer Vorteil liegt darir, daB bei statischen Berechnungen das Paneel 1 und das
Bettungselement 2 als kenstruktiv zusammenhiéngende Elemente angenommen werden kdnnen, Dadurch ist nicht unbedingt
erforderlich, da® das Bettungselement 2 vorgespannt werden muB und zur Herstellung desselben Weicheisen verwendet
warden kann. Ferner kbnnen die Abmessungen des Paneels 1 verringert werden, was beim Verbrauch groBer Mengen eine
bedeutende Materialsinsparung ergibt,

Die Rippe 2a des Bettungselementes 2 dient mehreren Zielen. Im Falle der hiufig wechselnden Belastungen durch die
Eisenbahnlast des Paneels 1 nimmt das Bettungselement erhhte Biegemomente in der Lasttragung voll auf, Die Rippe 2a
erhéht die Steifigkeit des Bettungselementes 2 bel dessen Bewegung. Sie nimmt den elastischen Mértel 9 auf und verhindert ein
seitliches WegflieBen des Ausfiilistoffes 3. Die Konsole 2¢ unterstiitzt das Mittelpaneel 6, wodurch sin Verlegen der Leitungen
und Kabel erméglicht wird, .

Die niveaueinsi::.anden Schrauben 5 dienen dem Einbau der Panesle 1 entspi achend den beim Bau von Eisenbahnen gestellten
Anforderungen.

Die Lage der Paneele 1 kann innerhalb des Systems unter Einsatz von Hebeverrichtungen leicht eingestelit werden. Hierzu wird
das Paneel 1 an einem Tragbalken aufgeh#ingt und in die planm#RBige Lage gebracht.

Unter das in die entsprechende Lage gebrachte Paneel 1 wird elastischer Mérte' 9 verpreft. Die Folien 4 und 7 verhindern das
Zusammenhaften des Paneels 1 und des Bettungselementes 2, oder des Bettun,'selementes 2 und des Bettungsasphaits 8,
wodurch auch ein eventuell spiteres Aufnehmen erleichtert wird.



Y

284066

ot




	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS

