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(54) Title: STAND FOR PV MODULES
(54) Bezeichnung : STANDER FUR PV-MODULE

(57) Abstract: The invention relates to a stand for PV modules, comprising
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an upright (12), a girder (3), a supporting strut (23) and an adjusting device
(32). The girder (3) is supported against the upright (12) in an inclined
manner by means of the supporting strut (23). The stand includes as few
< moulded parts and screw connections as possible in the connection region
between the upright (12) and the girder (3) without having to compromise on
the adjusting possibilities. A first horizontal hinge pin (27) and a second
horizontal hinge pin (4) are mounted in the adjusting device (32). The
adjusting device (32) comprises an adjusting strut (2) that is partially
received in the upright (12) and protrudes from the top of the upright (12).
The adjusting strut (2) can be pivoted about the first horizontal hinge pin in
order to compensate for an erroneous inclined position of the upright (12)
and is blocked in one of many possible pivoting positions on the upright (12)
in a rotationally fixed manner. The girder (3) comprises an open longitudinal
channel defined by opposing lateral walls, and the second horizontal hinge
pin (4) is mounted on the opposing lateral walls. The adjusting device (32)
engages in the open longitudinal channel, is connected therein to the second
horizontal hinge pin (4), and is fixed transversely to the girder (3) by means
/ of the opposing lateral walls (33) of the longitudinal channel. The
adjustment can be carried out before the assembly of the girder (3).

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Veroffentlicht:

—  ohne internationalen Recherchenbericht und erneut zu
veroffentlichen nach Erhalt des Berichts (Regel 48 Absatz
2 Buchstabe g)

Der Stiander fiir PV-Module enthélt einen Pfosten (12), einen Balken (3), eine Stiitzstrebe (23) und eine Justiereinrichtung (32).
Mittels der Stiitzstrebe (23) ist der Balken (3) gegen den Pfosten (12) schridg abgestiitzt ist. Der Stidnder soll, im
Verbindungsbereich zwischen Pfosten (12) und Balken (3) méglichst wenige Formteile und Schraubverbindungen enthalten, ohne
dass auf wesentliche Justiermdglichkeiten verzichten werden muss: In der Justiereinrichtung (32) lagert ein erster horizontaler
Gelenkbolzen (27) und ein zweiter horizontaler Gelenkbolzen (4) gelagert. Die Justiereinrichtung (32) enthélt eine Justierstrebe
(2), die in dem Pfosten (12) abschnittsweise aufgenommen ist ithd aus dem Pfosten (12) oben herausragt. Die Justierstrebe (2) ist
zur Kompensation einer Neigungsfehlstelliing des Pfostens (12) um den ersten horizontalen Gelenkbolzen (27) schwenkbar und in
einer von mehreren mdoglichen Schwenkstellungen am Pfosten (12) drehfest arretiert. Der Balken (3) enthélt einen offenen
Léangskanal, der von gegeniiberliegenden Seitenwidnden begrenzt ist, wobei der zweite horizontale Gelenkbolzen (4) ah den
gegeniiberliegenden Seitenwénden gelagert ist. Die Justiereinrichtung (32) greift in den offenen Langskanal ein und ist darin mit
dem zweiten horizontalen Gelenkbolzen (4) verbunden und ist mittels der gegeniiberliegenden Seitenwénde (33) des Langskanales
quer zu dem Balken (3) festgelegt. Die Justierung kann noch vor der Montage des Balkens (3) erfolgen.
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- Sténder fiir PV-Module

Beschreibung

Die Erﬁndung betrifft einen _Sténder'fUr Pho'tovoltaik-ModuIel sowie ein Verfahren zum
Montieren eines solchen Standers. '

Photovoltaik- Module oder kurz PV-ModuIe werden auf freiem Gelande Ublicherweise mittels
Stander aufgestellt

* Aus DE 102008 018 422 A1 sind derarﬁge Sténder_bekanht. ‘Jeder dieser Stander umfasst

einen Pfosten, der vertikal stehend in den Boden eingebracht ist, einen Balken, der iiber dem '
Pfosten schrdg angeordnet ist, und eine Stitzstrebe, mit der der Balken gegen den:Pfosten '
abgestﬁtzt ist. Die Stander sind in einer Reihe auf freiem Géiénde angeordnet. Quer auf den
-Balkén dieset Stander sind mehrere Tragprofile befestigt, die wiederum die PV-Module tragen.

Beim Einbringen des Pfostens in den Boden sind Fehlstelluhgen des' Pfostens unausweichlich. .
Um solche Fehlstellungen zu kompensueren weist der Stander dlverse Justiermoglichkeiten
auf. Ein fir den Balken vorgesehener Gelenkbdlzen kann entlang einer Referenzlinie zeitlich

noch vor dem Zusammenfiigen mit dem Balken ortsfest angeordnet und justiert werden. Im
Verbindungsbereich zwischen Pfosten und Balken- werden hierfiir drei ‘spezielle Formteile
bendtigt, von denen zwei am Aufstellort iu montieren-und einzustellen sind, sowie insgesamt

neun Schraubverbindungen, von denen am Aufstellort fiinf zu setzen und zu spannen sind.’

Aus DE 10 2008 005 733 A1 ist eine Tragkonstruktion fiir Solafhodule bekannt, die einen
shnlichen Stander mit einem Pfosten und_eine'mvBaIken umfasst. Im Verbindungsbereich
zwischen' Pfosten und 'Balken sind zwei spezielle Formteile vorgesehen, die am
Aufstellungsort zu montleren und einzustellen sind, sowie insgesamt vier Schrauben die

samtllch am Aufstellort zu setzen und zu spannen sind.

'Aus DE 10 2009 045 209 A1 ist eine Vorrichtung fiir eine Sténderkénstruktion bekannt die
einen Pfosten und einem Balken miteinander verbindet. Im Verblndungsberelch sind zwei
AFormteﬂe und sieben Schrauben vorgesehen :

- Aus DE 10 2009 054 250 A1 ist &in Stellsystem fiir eine aufgestanderte ASo.IaranIage bekannt.
- Das Stellsystem umfasst ein vertikales Rohr als hohenverstellbare Verlangerung eines
Pfostens. Auf dem Rohr ist ein Halteéufsatz'schwenkbar angeordnet, der wiederum einen
- Balken tragt. Im Verbindungsbereich zwischen - Pfosten und Balken sind fiunf Schrauben

[Bestitigungskopie]
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vorgesehen, von denen am Aufstellorf mindestens zwei zu setzen und zu spannen 'sind.: Das
Rohr und der Haltéaufsatz sind an dem schrégeh Balken bereits, vormontiért sodass das
.Zusammensetzen mit dem Pfosten und die Hohenverstellung glelchzeltlg zu erfolgen haben. -
Dle Hohe der vom Halteaufsatz definierten ‘Schwenkachse kann daher erst im Zeitpunkt der
' Montage des Balkens_festgelegt werden. In der Praxis kann das eine exakte Héheneinstellung -
entlang einer Richtschnur oder einer Laserlinie erschweren.

Fir grorSé Photovoltaik-Anlagen auf freiem Ge_lénde werden vsehr viele solcher Stander
gebraucht. :B'eispielsweise wurden im"Jahr 2008 bei dem bekannteh._ deutschen Projékt
| ~Solarpark Lieberose* mii einer Leistung von 53 Megawatt auf einer Gesamtflache von 1,6 km?
rund 50.000 Stinder des einga’hgs_genannten Typs verbaut. Es"ver"steht sich, dass
augenscheinlich geringe Verénderungen erhebliche Vorteile hinsichtlich Fertigungsaufwand
Materialeinsatz, Matenalloglstlk Montageaufwand Montagequalltat und Montagesncherhelt
- bieten konnen '

Eine Aufgabe der Erf"ndung lSt es, einen stabilen Stander fiir PV-ModuIe zu entwickeln, der im
- Verblndungsberelch zwischen Pfosten und Balken mdglichst wenige Formteile und
- Schraybverblndungen enthalt, ohne dabei auf wesentliche Justlermogllchkelten zu’verzichten.
Die Jus’tierhng entlang einer vorgegebenén Referenzlinie soll wie béi derh eingangs genannten
Stander noch' vor der Montage des Balkens erfolgen kdnnen.

Die Aufgabe erd mit dem im Anspruch 1 angegebenen Stander fir PV-Module gelost Der
Stander enthalt einen Pfosten der steht und ein oberes Langsende aufweist, einen Balken,
der zummdest teilweise iber dem Pfosten schrag angeordnet ist, eine Stutzstrebe mnttels der
der Balken gegen den Pfosten abgesttzt ist, sowie eine Jusheremnchtung, in der ein erster
. horizontaler Gelenkbolzen und ein zweiter honzontaler Gelenkbolzen gelagert sind und die
éine Justierstrebe aufweist. Der Pfdsten_ kann insbe_sohdere- in einen Boden gegriindet oder an
einem Fundament angeordnet sein und besteht vorZugSweise aus einem walzgéfo’rmten
Metallprofil. Der Pfosten kann lotrecht oder beispielsweise. senkrecht zu einem. geneigten
Boden stehend angeordnet- sein. Der Balken kann in herkdmmlicher Weise eine
‘~ Léngserstrecku_ng. aufweisen und ist dazu 'vorgeseh'en, mehrere  PV-Module oder
Tragschienen hierfiir zu tragen. Der Balken ist zu diesem Zweck schrdg, das heifdt langs
geneigt angeordnet. Sind- Tragschienen auf dem Bélken\'"vorgesehen, ) .verlaufen diese
bevorzugt quer zu dem Balken. Die beiden als horizontal bezeichneten Gelenkbolzen kénnen
handelstibliche Schrauben mit einem kreiszylindrischen Schaft sein. Der Begriff horizontal ist
_gleichbedeutend mit querlaufend zum stehenden Pfoéten zu ver»stéhen,‘sodas"s. je nach
Schiefstellung des Pfdstens die Gelenkbolzen beziglich defASchwerkrvaft 'geringf(jgig geneigt
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sein konnen. Ein Verlauf pafallel zu einem geneigten Boden oder andere Schiefstellungen,
insbéSondere in einem Bereich von bis zu 20 Grad sind denkbar.

Die Justierstrebe ist in dem Pfosten abschnittsweise aufgenonﬁmen'und ragt aus dem oberen
Langsende des Pfostens heraus. Zur BiidUng einer Gelenkverbindung ist der erste horizontale
Gelenkblolzen nicht nur an der J,ustierein_rié:h{ung, sondern auRerdem an dem Pfosten gelagert.
- Die Justierstrébe ist zur- Kompensation einer mégiichen Neigungs-fehistellung des Pfostens
um diesen ersten horizontalen Gelenkbolzen échwenkbar und in einer von mehreren
' moglichen Schwenkstellungen am Pfosten drehfest arretiert. AuRerdem ist vorgesehen, dass
der Balken einen offenen Langskanal enthalt, der von gegeniiberliegenden Seitenwinden
begrenzt ist. Zur Bildung einer Gelenkverbindung ist der zweite horizontale Gelenkbolzen nicht
nur an der Justiereinrichtung, sondern .aurSerdem an 'mindeste,ns einer der
gegenﬁberliegenden Seitenwande 'gelagert, wobei eine gedachte Langsachse' des zw‘ei"(en _
" horizontalen ~ Gelenkbolzens quer durch den offenen Léngskanal verlduft. * Die
Justlerelnrlchtung greift .in den offenen Langskanal ein und ist dar|n mit dem zweiten
horlzontaien Gelenkbolzen gelenkig verbunden und auRerdem mittels der gegenuberllegenden’
~ Seitenwande des Langskanales‘quer-zu dem Balken festgelegt. Es versteht sich, dass die
Justiereinrif:htdng neben einer Justierfuhktion auch eine Tragfunktion fir den Balken hat.

?Wegen' des Eingriffs der Justiéreinrichtung' in den offenen’ Langskanal kénnen Bauteile
elngespart und eine statisch stablle und effiziente Verbindung zwischen der Justiereinrichtung
und dem Balken erzeugt werden. Mit der -schwenkbaren Justierstrebe kann eine
'Nelgungsfehlstellung des Pfostens kompensiert werden. Eine solché Neigungsfehistellung tritt
in der Praxis haufiger auf und ist in ihrem Ausmalb fiir gewohnlich relevanter, als eine
Héhenfehlstellung des Pfostens. Im Verbindungsbereich zwischen Balken und Pfosten kannen _
© neben den zwei Gélenkb'olien noch eine oder zwei weitere Schraubverbindungén vorgesehen
.sei"n insbesondere eine zur drehfesten Arretierung' der Justierstrebe und- eine fur eine
optlonale Hohenverstellung der Justlerelnrlchtung Auferdem ist von Vorteil, dass die
Justiervorrichtung entlang einer vorgegebenen Referenzlinie zeitlich noch vor der Montage des
Balkens erfolgen kann.' ‘Hierflr ist die Justierstrebe ‘separat vom Balken und mit einer die
Schi_éfsteilung des besten's' kompensierenden 'NeiQUng am Pfosten ahzudrdnen. Der
.Justierbereich kann besonders grors sein, sodass das Errichten-ieines Pfostens mit weniger
-Sorgfalt ausfuhrbar ist. Dle wenigen Bauteile des Standers erlauben eine einfache Herstellung,
einen hohen Vormontagegrad und ein kleines Transportvolumen sowie aurSerdem eine
emfache Montage entlang einer Referenzlinie.
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In einer besonders einfachen Ausflihrungsform ist es méglich, dass der zweite horizontale
Gelenkbolzen direkt an der Justierstrebe gelagert ist; insbesondere in einem oberen Bereich
derselbén.«VorzugsWeise enthalt die Justiereinrichtung jedoch einen Halteaufsétz, der an der
Justierstrebe angeordnet und in dem der zweite horizontale Gelenkbolzen gelagert ist. Dies
kann die Justier- und Tragqunktion der Justiérei_nrichtUng vorteilhaft erweitern. Der Halteaufsatz
wird zweckmafRig an einem oberén Bereich der Justierstrebe angeordnet. Besonders
bevorzugt ist es, ‘wenn 'der Halteaufsatz in einer Léngsrichtung. der"Justierstrébe. verstellba_r
ahgeordnet_ ist, was praktisch'» hohenverstellbar bedeutet, da die Justierstrebe in ihrer
Mittelstellung idealerweise parallel zum stehenden Pfosten verlauft. |

Besonders bevorzugt ist es, wenn am Aufstellort des Sténders eine vormo,ntierte, Baugruppe
bereitgehalten wird, die aus der Justierstrebe und dem Halteaufsatz besteht, wobei der
Halteaufsatz an der Justierstrebe angeordnet und in der Léngsrichtung der Strebe verstelibar
ist. ' ‘

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist ‘méglich, dass zur drehfesten Arretierung der
Justierstrebe eine Schraubverbindung vorgésehen ist, welche die Justierstrebe in einem
Bogenloch.du_r'chdringt und arh- Pfosten in Lagerstiicken lagert, wobei die .Lagerstlicke in
'C')ff-nungen im P_,fosfen eingesetzt und dort axial zu der Schraubverbindung verschieblich sind
und mit der Justierstrebe in Reibkraft- und/oder Formschluss stehen. Der Reibkraft- und/oder
Formschluss wirkt vorzugsWei_se in einem Bereich um das Bogenloch. Die Schraubverbindung
kann in einem Bereich zwischen dem zwe'iten"hqriz-ontalen Gelenkbolzen und dem oberen
Langsende des Pfostens angeordnét sein und verlauft zweckrhéﬂ»igewveise parallel zu dem
zweiten horizontalen Gelenkbolzen. - ' |

Der Sténder kann mindeétens einen_AbstandsHaIter aufweisen, der die gegenijberliegenden
Seitenwénde des offenen Léngskanales festhalt und einer Abstandsveranderung der
Seitenwande entgegenwirkt. Dies kann die Stabilitat des Balkens erhohen und aulerdem eine

Deformation des Balkens bei extremer Belastung vermeiden.

Die Stiitzstrebe und ,delr Balken kénnen mittels einer Gelenkverbindung mit einem dritten
horizontalen Gelenkbolzen verbunden sind. Besonders: bevorzugt ist es, wenn der dritte
horizontale Gelenkbolzens an mindestens einer der gegenﬂbérliegenden Seitenwande des
Léngskénalés gelagert ist, wobei- éine gedachte, Langsachse des dritten horizontalen -
) ‘Gelenkbolzen quer durch den offenen Langskanal verlauft und die Stitzstrebe oder ein daran
angeordnetér zweiter Halteaufsatz zur Lagerung des dritten horizontalen Gelenkbolzens in den
- offenen Léngskanal eingreift und mittels der gegenuberliegenden Seitenwénde dés
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Léh‘gskana_les quer zu dem Balken festgelegt ist. Wie der Halteaufsatz an der Justierstrebe

kann der zweite Halteaufsatz an der Stiitzstrebe in einer Langsrichtung der Stiitzstrebe
verstellbar sein.

In"einer bevorzugten Ausfiihrungsform weist der offene Léngskahal eine Anschlagflache auf,
an der die Justiereinrichtung anschlagen kann. Zu diesem Zweck kann es vorgesehen sein,
‘dass der Halteaufsafz der Jusfier_einrichtung eigens- /eine Blockierflache aufweist, die
rﬁ'ckWértig einés Iatérai Aoffe_ne.n Lagersitzes fiir den zweiten horizontalen Gelenkbolzen
angeordnet ist und an der Anschlagflache anschlagen kann. '

Besonders bevorzugt ist es,' wenn am Aufstellort des Stinders: eine vormontierte Baugruppe
'bereitgehalte.n wird, die aus dem Bélken und der Stijtzstrebe_ besteht, wobei der Balken und
die StUtzstrebé-mitteIs des dritten horizontalen Gelenkbolzens miteinander verbunden sind.
Wesentlich _ist, dass zum einfachen Transport und/oder .Lagern dieser Baugruppe die
Stitzstrebe und der Balken zusammengeklappt sind.v Ist der dritte horizontale Gelenkbolién an
. mindestens einér der geéehuberliegenden S_eitenw'a'hdé des offevnen Langskanales gelagert,
~kann die Stiitzstrebe auf einfache Weiée direkt in den offenen Lénggkanal hineingeklappt sein.

" Ein .Verfahren zum ErricHten des erfindungsgéméf&en Standers 'mit' einer vormontierten
Baugruppe au§ Balken und. Stitzstrebe kann folgende Schritte enthalten: 1. Errichten des
Pfoétehs. 2. Anordnung der JUstiereinrichtung am Pfosten. und Justieren der
Justiereinrichtung, insbesondere entlang einer Refe'renzlinié.'S. Anordnen des Balkens an der
Justiereinrichtung Und Wegklappen der Stiitzstrebe vom Balken. 4. Anordnen der Stiitzstrebe
am Pfosten. . ' | '

Nachfolgénd wird die Erfindung anhand eines bevorzugten AusthrungsbeispieIs_U_nter
Bezugnahme auf Zeichnungen naher erldutert. Es zeigt:

Fig.B1 eine Seitenansicht eines Standers mit einem Pfosten und einem dariber schrag
angeordneten Balken | .

Fig.B2 eine Seitenansicht des Standers gemal Fig. B1 mit dem Pfosten in einer

o Schiefstellung’ - |
Fig. B3  eine Seitenansicht des Standers geman Fig. B1 mit dem Pfosten in einer
~anderen Schiefstellung ‘ _
Fig. B4 eine Seitenansicht des Stinders gemaR Fig. B1, den Balken in verschiedenen

Neigungen zeigend - | o |
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. Fig. B5 eine Explosionsansicht einer.Justiérei_nrichtUhg des Standers geméf Fig. B1 '
Fig.B6 eine Perspektive'eirier Reihenanordnung dreier Stander gemaf Fig. B1

Der'in Fig. B1 in einer Seitenansicht dargestellte Stander fiir PV-Module umfasst einen
Pfosten 12, der verfikél étehend in einen Boden 22 eingebracht ist, einen Balken 3, der Uber
"dem Pfosten 12 schrag angeordnet ist, und eine ‘Stutzstrebe 23, mittels der der Balken 3
~ gegen den Pfosten 12 abgestutzt ist. Wie aus dem Stand der Technik allgemein bekénrit und
aus Fig. B6 ersichtlich iét, kénnen mehrere solcher Stander in einer Rejhe aufgestellt sein.
Quer auf den ‘Balken 3 der Stander kénnen mehrere Tragschienen 24 angeordnet sein, die.
wiederum eine Vielzahl von PV-Modulen 25 tragen kdnnen. Alternativ kénnen die PV-Module
25 auch dire'kt auf den Balken 3 montiert sein.

_ Der‘ Stander vs;eist eine Justiereinrichtuhg‘32 auf, die in einer Explos'i.onsdarstéjllung in Fig. B5
im Detail érsichtlich ist. Mittels, der Just_i_e,reinrichtuhg 32 kann unter anderem eine
Neigungsfehlstellung .des Pfostens 12 kompensiert. werden. Die Neigungsfehlistellung ist
g'IeichbedeUtend. mit einer Abweichung von einer Sollstellung. Im.  vorliegenden
Ausfuhrungsbelsplel soII der Pfosten 12 wie in Fig. B1 veranschaulicht exakt vertlkal geste|lt
sein. Zur Orlentlerung sind eine vertikale Referenz 44 und eine horlzontale Referenz 45A
gestrichelt gezeuchnet._ In Fig. B2 und Fig. B3 sind zwei extreme, |n der,Praxus jedoch
vorkommehde Neigungsfehistellungen des Pfostens 12 veranschaulicht, die mit -der
Ju"stiéreinri'chtung' 32 kompensiert sind. '

Die Justiereinrichtung 32 enthalt eine , Justiefstrebe 2 und einen Halteaufsatz 1. Die
Justierstrebe 2'ist in dem Pfosten 12, das heif3t génager in einem u-férmigeh Langskanal des
Pfostens 12 abschnittsweise aufgenommen. 'Der etwa u-formige Langskanal 49 ist von zwei
gegeniiberliegenden Seitenwénden' 48 begrenzt. Die Jus’tie}strebe 2 ragt aus einem oberen
Langsende 31 des Pfostens 12 h‘eraus.»Die Justierstrebe 2 steht. folglich .Uiber das obere
Léngsende 31 des Pfostens 12 ber. Wie anhand der Explosionsdarstellung in Fig. B5 im
Detail zu erkennen ist, weist die Justiersfrebe 2 einen rechteckigen Hoh|queré_chnitt auf. An
der Justiereinrichtung 32, das heift genauer in zwei Offnungen 46 der Justierstrebe 2 ist ein.
erster horizontaler, das heif’t ein zum Pfosten 12 querlaufehder Gelenkbolzen 27 gelagert. Der
~ erste horizontale Gelenkbolzen 27 ist zur Bildung einer Gelenkverbindung auferdem an dem
Pfosten .12 gelagert, das heilit genauer in zwei einfachen’ Rundbohrungen 47 in den
gegeniibérlie'genden Seitenwéndeh 48. Die Justierstrebe 2 ist dadurch am Pfosten 12 um eine
horizontale Achse 50 gelenkig gelagert. Wesentlich ist, dass die Justierstrebe 2 2ur
K'orfnpensation einer Néigungsfehlstellung des Pfostens 12 um den ersten horizontalen

Gelenkbolzen 27 schwenkbar und in einer von mehreren méglichen Schwenkstellungen am



WO 2012/167774 PCT/DE2012/000604
,
" Pfosten 12 drehfest arretiert ist. In Fig. B1 ist die Justierstrebe 2 in einer Mittelstellung

dargestellt und kann in der Zeichnung nach links und nach rechts geéchwenkt»und féstgestellt
werden.

Zur drehfesten Arretierung der Justierstrebe 2 ist eine Schraubvefbindung‘35alb v‘orgesehen.
Die Schraubverbindung 35a/b ist in einem BereiC_h zwischen dem ersten hbrizontalen :
" Gelenkbolzen 27 und dem “oberen Langsende 31 des Pfostens 12 angeordnet. Die
Sch'ra]ubverbin'dung 35a/b durchdringt die Justierstrebe 2 in zwei gegeniiberliegenden
- BogenlGchern 51 und ist am Pfosten 12 in zwei runden Lagerstiicken 52 gelagert. Die runden
Lagerstlicke 52 sind in zwei runden Offnungen 53 in den gegeniiberliegenden Seitenwanden
48 des Pfostens 12 eingesetzt. Die runden Lagerstiicke 52 sind in den runden éffnungen ‘53
drehbar und bezuglich der SchréubverbindUng 35a/b einseiﬁg axial verschieblich. Ein Absatz

62 an den runden Lagerstiicken 52 verhindert, dass diese von auRen durch die runden
| Offnungen 53 in den u-férmigen _Léngskanal 49 des Pfostens 12 fallen kénnen. AuRerdem
- stehen die - runden Lagerstiicke 52 mit der- Justierstrebe 2. in einem ."B_ereich um _die
Bogenlécher 51 in Reibkraft- und Formschluss. .Hierﬁ‘xr li.st an den Seitenwanden der
Justierstrebe 2 eine einfache’ Verzahnung 54 'vorgesehen, die in Langsrichtung der
Justierstrebe 2 verlauft. AuBerdem sind an den runden LagerstUCken 52 korreSpondierende
Verzahnungen 55 vorgesehen. Die Verzahnungen 54 und .55 greifen ineinander, wobei die -
runden Lagerstiicke 52 in den Offnungen 53 so gedreht werden, dass deren Verzahnung 55
stets parallel zu den Verzahnungen 54 an der Ju_sﬁerstrebe 2 verlauft.

Wie im Detail aus Fig. B5 aulerdem zu erkennen ist, enthalt der Balken 3 einen nach unten
offenen LéngSkanaI 15, der von zwei gegeniiberliegenden Seitenwénd_eh 33 begrenzt ist. Der
Langskanal 15 .ist im Querschnitt im ‘Wesentlichen u-formig. In dem Langskanal 15 sind
auerdem zwei Léngsstege 30 enthalten, die an ihren zum Halteaufsatz 1 gerichteten Seiten
jeweils eine Anschlagflache 8 aufweisen. |

' An einem oberen Bereich der Justierstrebe 2 ist. der Halteaufsatz 1 angeordnet, “der
Bestandteil der Justiefeinrichtung 32 ist. In dem Halteaufsatz 1 lagert ein-zweiter horizontaler,
das heillt zum Pfosteh 12 querlaufenderGelenkbolz_en 4. Zur Bildung einer Gelenkverbindung
ist der zweite Gelenkbolzen 4 auRerdem an den zwei gegenﬁberliegendén Seitenwénden 33
-des Balkens 12 gelagert. Dafur sind in den gegeniberliegenden Seitenwanden 33 zwei nicht
naher ersichtliche Durchgangséffnungen enthaltén, in denen der zweite horizontale
» ‘Gelehkbolzen 4 radial festgelegt iét_. Wesentlich ist, dass eine gedaéhfe Léngsachse 10 des
zweiten horizontalen Gelenkbolzens 4 quer_durch den offenen Léngskanal 15 Verléuft und der

' Halteaufsatz 1 zur Aufhahme des zweiten horizontalen Gelenkbolzens 4 in den offenen
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Langskanal 15 des Balkens eingreift und darin mit dem zweiten horizontalen Gelenkbolzen 4

_ gelenkig verbunden ist. Der Halteaufsatz 1 ist 'a_ufSerdem mitte[s der gegenijberliegehden :
Seitenwénde 33 des Langskanales 15 quer zu dem Balken 3 fesigelégt.

Zur Lagerung des zweiten horlzontalen Gelenkbolzens 4 in dem Halteaufsatz 1 enthalt der
Halteaufsatz 1 elnen lateral offenen Lagersitz S. Der zweite horizontale Gelenkbolzen 4 kann
- in den lateral offenen Lagersitz 5 entlang einer Fuhrungsﬂache 18 von aufSerhaIb lateral
eingefuhrt werden. Hierfur kann der zweite horizontale Gelenkbolzen 4 bereits vormontiert am
Balken 3 gelagert sein. Der Balken 3 kann-somit einschlieBlich des daran bereits festgelegten
Gelenkbolzens 4 ausgehend von e_inér voIIsténdig_separateh Position auf den Halteaufsatz 1
verbracht dnd dabei der Gelenkbolzen 4 in den ,Lagefsitz_ 5 eingesetit' werden. Mittels eines
Verschwenkens des Balkens' 3 kann der Gelenkbolzen 4 an einem Entweichen' aus dem -
-Lagersitz 5 gehindert werden. Hierfiir ist am Halteaufsa'tz eine Blockierflache 7 vorgesehen,
die .in- den Stellungen des Balkens 3 gemal Fig. B1 b|s Fig. B4 an der Anschlagﬂache 8

anschlagen kann.

Der,HaIteaufSatz 1 kann an der 'J_ustierstrebe 2 in unterschiedlichen Positionen langs der
Justierstrebe 2 schrittweise festgelegt werdén. Dadurch kénnen zusitzlich Hohen-
fehlstellungen des Pfostens 12 kompensnert werden. Der Halteaufsatz 1 weist zwei einander
' gegenuberllegende Haltewangen 40 -auf, ZW|schen denen der obere Endberelch der
* Justierstrebe 2 aufgenommen ist. Es ist eine Schraubverblndung 41a/b vorgesehen, welche
die Justierstrebe 2 quer durchdringt und dort in einfachen Rundbohrungen radial festgelegt ist.
Die Schraubverbindung 41alb fuhrt auflerdem durch zwei Langiocher 42, die in den
Haltewangen 40 enthalten und in Langsrlchtung der Justierstrebe 2 gerichtet sind, sodass die
- Schraubverbindung 41a/b darin entsprechend verschieblich ist. Die Schraubverbmdung 41a/b
fuhrt auRerdem durch zwei eckige Lagerstiicke 43, in welchen die Schraubverbmdung 41alb in
einfachen Rundbohrungen radial festgelegt ist. Die eckigen Lagerstiicke 43 sind an den
AuRenseiten der Haltewangen 40 in éiner von mehreren Positionen angeordnet. Hierfiir ist an
den Innenseiten der Lagersticke 43 -und an den-AufSenseiten der Haltewangen 40 jeweils eine
B querlé‘ufende Verzahnung vorgesehen, die miteinander im Zahneingriff stehen. Mit Spannen
der Schraubverbinduhg 41alb werden die - Lagerstiicke gegen die AuRenseiten der
‘Haltéwangén 40 gehalten. Das Gr.undprihzip dieser Verstellung ist an sich.b'ekannt und in DE
20 2008 005 020 U1 und DE 20 2009 003 633 U1 der Anmelderin naher beschrieben.

Wie aus Fig. B1 bis Fig. B4 weiter ersichtlich ist, ist die Stiitzstrebe 23 und der Balken 3
mittels einer Gelenkverbindung 56 gelenkig verbunden. Die Gelenkverbindung 56 enthalt
_ einen dritten horizontalen Gelenkbolzen 57. Der dritte horizontale Gelenkbolzen 57 ist wie der



WO 2012/167774 PCT/DE2012/000604

_ zweite horlzontale Gelenkbolzen 4 in  zwei elnfachen ‘Rundbohrungen in den

' gegenuberllegenden Seltenwanden 33 gelagert, wobei elne gedachte Langsachse des dritten

horizontalen Gelenkbolzens 57 ebenfalls quer durch den offenen Langskanal 15 verlauft. An

‘der ‘Stiitzstrebe 23 ist ein zweiter Halteaufsatz 58 angeordnet, der wie der Halteaufsatz 1 an
‘der Justierstrebe 2 zur Lagerung des_dritten_ horizonitalen Gelenkbolzens 57 in den nach unten

. offenen Léngskanél'-15 eingreift und mittels der gegeniberliegenden Seitenwande 33 des

Léhgskanales 15 quer zu dem Balken 3 festgelegt i_ét. Der zweite Halteaufsatz 58 ist in der

Lé‘n'gs'richtu'ng der Stiitzstrebe ‘23 schrittweise verstellbar analog zu -dem Halteaufsatz 1 und

~ der Justierstrebe 2. Wie Fig. B4 veranschaulicht kann die 'Neigung des Balkens 3 bezuglich

seiner Stellung 3‘ geman Fig. B1 mittels Héhenverstelluhg 14 des Halteaufsatzes 1 entlang

der Justierstrebe 2 und mlttels Langenverstellung 63 des zweiten Halteaufsatzes 58 entlang
~ der’ Stiitzstrebe 23 verstellt werden. In der gezeigten Stellung des Balkens 3 ist der

Halteaufsatz 1 ist maximal nach oben und der zweite Halteaufsatz _58 maximal nach innen

gestellt. - V ' ‘

An ihrem anderen Ende ist die Stitzstrebe 23 mittels einer Gelenkverbmdung 60 mit dem

Pfosten 12 verbunden. Die Gelenkverbindung 60 enthalt einen' vierten horizontalen |
* Gelenkbolzen 59. ‘Die '\)ier ‘horizontalen Gelenkbolzen 27, 4, 57 und 59 sind parallel
zueinander, wobei der erste Gelenkbolzen 27 hoher liegt als der dritte Gelenkbolzen 57 und
d'e’r‘vierte:GeIenkbolzen 59 der tiéfsté und der zweite_- Gelenkbolzen 4 der héchste ist. Wie Fig.
B2 und Fig. B3 seitlich links neben dem Stander schematisch veranschaulichen, schlieBen die
.vier horizontalen Geienkbolzen 27, 4,_ 57 und 59 ein planes Viereck oder Tetragon 61 ein. Die
Neigungsverstellung der JustierStrebe-_z erfolgt in der Ebené des planen Tetragons 61. Das
Tetragon 61 reduziert sich lediglich in dem Fall 2u einem Dreieck, wenn der erste
Gelenkbolzen 27, der zWeite Gelenkbolzen 4 und der vierte Gelenkbolzen 59 in einer Ebene

oder in der Seitenansicht in einer Linie liegen.

Nicht wei'ter‘_dérgestellt ist, dass mehrere Abstandshalter vorgesehen sind, welche die freien
Enden der gegeniberliegenden Seitenwénde 33 des offenen Léngskanales 15 festhalten und
dadurch einer Abstandsverénderung der Seitenwédnde 33 éntgegenwirken Solche
Abstandshalter kénnen die Seitenwande 33 uni- oder ‘bidirektional zueinander festlegen,
+ sodass Zug- und/oder Druckkrafte zwischen den Seitenwanden 33 ubertragen we_rden konnen.l o

Fig. B6 zeigt schliellich, wie mehrere solcher Stander in eine Reihe ahgeordnet sind. Die
' Justiefeinrichtuhgen 32 der Sténdef kompensieren etWaige Neigungs- und/oder
4 Héhehfehlstellungen der Pfosten 12 und sind idealerweise 'dergestélt justiert, dass die
Schwenkachsen 6 der Lagersitze 5 d.er Halteaufsatze 1 aller Stander mit einer Referenzlinie R
fluchten. Von dem ersten Stander der Reihe ist momentan lediglich der Pfosten 12 errichtet
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und die. Justieranordnung 32 daran angedrdnet Die zugehdrige Justiereinrichtung 32, das
heift genauer die Schwenkachse 6 des Lagersitzes 5 des Halteaufsatzes 1 ist entlang der
Referenzlinie R jedoch bereits ausgerichtet. Der zugehonge Balken 3 |st noch nicht montiert
und liegt am Boden 22. Der am Boden liegende Balken 3 gehort zu einer vormontierten
Baugruppe die aus dem Balken 3 und der Stutzstrebe 23 besteht, wobei der Balken 3 und die
.'Stutzstrebe 23 mutteIs des drltten horlzontaIen ‘Gelenkbolzens 57 bereits miteinander

. verbunden sind und zum Transport und/oder Lagern der Baugruppe die Stiitzstrebe 23 zum

Balken 3 hin eingeklappt ist. Wesentlich ist auRerdem, dass der zweite Gelenkbolzen 4 bereits
an dem Balken 3, das heilt genauer in den gegenuberllegenden Seitenwanden 33 des
offenen Langskanals 15 gelagert ist.

Nachfolgend werden zusétzliche Aspekte derselben Erfindung erlautert.

".Dvie Erfindung -betrifft: auch eine Baugruppe eines’ Standers fur Photovoliaik-MdddIe sowie ein

* Verfahren zum Montieren einer solchen Baugruppe. .

Photovoltaik-Module oder kurz PV-Module werden auf freiem Gelande iiblicherweise mittels
Stander aufgestellt.

'Aus’DE' 10 2008 018 422 A1 sind derartige Stander bekannt. Jeder dieser Stander umfasst

einen Pfoéteh, der etwa vertikal in den Boden eingebracht 'ist, einen Balken, der Uber dem
Pfosten schrég angeordnet ist, und eine Stitzstrebe, m.it_ der der Balken gegen den Pfosten
“abgestutzt ist. Die Stander sind in einer Reihe auf frejiem Gelande angeordnet. Quer auf den
Balken dieser Stander sind mehrere Tragbfo‘ﬂle befestigt, die wiederum die PV-Module tragen.
Am oberen Ende jeden Pfostens ist ein Halteaufsatz angeordnet, mittels dem der jeweilige
~ Balken. kippbar gelagert und befestigt ist. Der Halteaufsatz enthalt dazu zwei gesbhlossene :
vertlkale Lagerschlltze “durch d|e ein Gelenkbolzen gefuhrt ist. Der Gelenkbolzen fiuhrt
auferdem durch ein Anschlussstuck das am Balken Iangs verschiebbar angeordnet ist. Zum
schnellen und elnfachen Zusammenfugen mit dem Halteaufsatz sind in dem Anschlussstuck
- zweil lateral nach unten hin offene Lagerschlitze enthaIten Damit sich bei abhebenden Lasten -
- der Balken einschlieBlich -des Anschlussstiicks nicht vom Halteaufsatz 1sen kann, ist ein
separater Sperrschieber yorgesehen. Der separate Sperrschieber wird-‘in das Anschlussstiick:
~ direkt unterhalb des Gelenkbolzens einge_schoben und blockiert auf diese Weise ein Abheben

des Balkens.

" Aus DE 10 2008 005 733.A1 ist eine Tragkonstruktion fir Solarmodule bekannt, die ebenfalls
einen Stander mit einem vertikalen Pfosten, einem schragen Balken und einer Stiitzstrebe
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umfasst Auf dem vertikalen Pfosten ist ein Halteaufsatz m|t einer geneigten Lagerflache '
befestigt, auf ‘welcher der schrage Balken plan aufliegt. Der schrage Balken wird an der
' Lagerflache des._Ha|_teaufsatzes mittels zweier separater und vor Ort zu setzender Schrauben
gegen Verrutschen und Abheben befestigt.:DE 10 2009 045 209 A1 zeigt einen- Stander flr
PV-Module mit einem &hnlichen Haltedaufsatz. Auch hier sind zur Befe'stigung, des Balkens am
Haltea"u»fsatz vor'Or.t mindestens zwei separate Schrauben zu setzen.

" Aus DE 10 2009 054 250 A1 ist ein Ste||system fur eine aufgestanderte Solaranlage bekannt.
Das Ste||sy$tem’ “umfasst ein -vertikales Rohr als hdhenverstellbare Ver|éngerung eines
v'ertivka|en Pfostens. Auf dem Rohr ist ein Halteaufsatz schwenkbar angeordnet, der wiederum. -
einen’ schragen Balken tfégt. Das Rohr und der Halteaufsatz sind anders als bei den zuvor
. genannten Systemen “an dem’ schragen Balken bereits -"vor'montiert, sodass das
Zusammensetzen mit dem Pfosten und die Héhehverstellung gleichzeitig.zu erfolgen hat und
hierfir sowohl mit dem Balken als auch mit dem dafan schwenkbér angeordneten Rohr.
gleichzeitig zu hantieren ist. In der PraX|s kann das eine exakte Hohenelnstellung entlang einer
Richtschnur oder einer Laserlinie erschweren

Far grolle Photovo|ta|k-An|agen auf. frelem Gelande werden sehr viele solcher Stander -
gebraucht. Beispielsweise wurden im Jahr 2008 bei dem bekannten deutschen Projekt
Solarpark Lieberose" mit einer Leistung von 53 Megawatt auf einer Gesamtfléche von 1,6 km?
rund»S0.00d- Stander des: eingangs genannten Typs verbaut. Es v,er'.steht.sich, dass
augenscheinlich geringe Veréhderungen erhebliche Vorteile hinsichtlich Fertigungsaufwand,
Materialeinsatz, Materia"dgiétik, ‘Montageaufwand, Montagequalitat und Montages'icherheit"
bieten kdnnen. '

Eine Aufga‘bé der Erﬁndung ist es, einen Stander der eingangs gehannten Art zu entwickeln,
dessen Balken von nur einer Persbh schneller und ergonomischer als bisher. an dem
Hé|teaufsatz'des'Sténders montierbér_ ist. Der Balken soll daher -am Aufstellort mdglichst
werkzeugfrei und ohne separat vorzuhaltende Hilfsmittel va'n dem Halteaufsatz befestigt werden

kénnen.

- Die AUfgabe wird mit der Baugruppe eines Sténdérs fur PV-Module gemaR Anspruch 1 geldst.
Diese enthalt einen H'a|teaufsatz der auf einerh Bauteil des Standers angeordnet ist, einen
Balken der mlttels des Halteaufsatzes an dem Bauteil angeordnet werden kann sowie einen
_ an dem Balken festgelegten Gelenkbolzen. Das. Bauteil des Standers kann ein Pfosten sein,
der zum- Abtragen von Lasten vorzugswelse stehend in einem Boden angeordnet sein kann.

Das Bauteil kann auch eines sein, das dazu. vorgesehen ist, auf elnem solchen Pfosten
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angeordnet zu werden, i_nsbesondere an einem oberen Ende davon. Der Balken kann in
herkémmlicher Weise eine Léngser’st'reckung aufweisen und ist dazu vorzugesehen, mehrere
PV7Mo.duIe oder Tragschiénen hierfUr‘zu tragen. Der Balken 'kann zu diesem Zweck schrag,
das:- heilt ldngs geneigt liber dem Pfosten angeordnet sein. .Sind Tragschienen auf dem
~ Balken vorgesehen, so verlaufen diese beVorzugt q>u.er' zu dem ‘Balken. Der Gelenkbolzen
kann eine handelsﬂbliche Schraube mit einem kreiszylihdrischen Schaft sein. Zur Festlegu'ng‘
oder Lagerung des Gelenkbolzens kann der Gelenkbolzen durch Offnungen im Balken flihren. .
Bevorzugt werden Rundbohrungen in denen der Gelenkbolzen auf einfache Weise radial
festgelegt ist. Es versteht sich, dass der Gelenkbolzen quer zu der Langserstre_ckung des
Balkens __gérichtet ist und den Balken quer volistindig durchdringen kann. Eine nur teilweise
Dufchdrinngg'und das Vorsehen von zwei axial fluchtenden Gélenkbolzen ist ebenso
denkbar. Im Endmontagezustand des Standers kann der Gelenkbolzen etwa horizontal
verlaufen. ' |

Der Halteaufsatz enthalt einen lateral offenen. Lagersitz, in dem der am Balken festgelegte
- Gelenkbolzen ausgehend von einer vom Halteaufsatz separaten Position lateral einsetzbar ist
und dem eine'S'chw.enkachse, zugeordnet ist. In einer ersten 4Schwenkpositio'n des Balkens
und in einer um -_die Schwenkachse gedfehten -zweiten Schwenkposition des Balkens ist der
ém -Balken_ festgelegte Gelenkbolzen in dem lateral - offenen Lagérsitz eingésetzt. Der
_ Halteaufsafz weist eine Blockierfliche auf, und der Balken weist eine Anschlagflache auf.
Wesentlich ist, dass die Anschlagfliche an der Blockierflache anschlagen kann. Die
_BIo_ckierfI'éche ist in einem Bereich riickwartig des lateral offenen Lag’ersiizés an"geordnét,
sodass in der ersten Schwenkpositibn der an dem Balken festgelegte Gelenkbolzen aus dem
lateral offenen Lagersitz lateral entweichen kann und in der zweiten Schwenkposition des
Balkens ein laterales Entweichen des a'm Balken festgelegten Bolzens aus dem lateral offenen
Lagérsitz mittels einem Anschlagen'der Ansbhlégfléche an der Bléckierﬂéche _bl'ockieh ist.

Der Balken mit dem darm festgelegten Gelenkbolzen kann ohne separat vorzuhaltende
Hllfsmlttel von nur einer Person durch bloRBes Einsetzen des Gelenkbolzens in den lateral
‘of_fenen Lagersitz und einem anschlieRenden Schwenken fertig an dem Halteaufsatz befestigt
werden. Einem . Festziehen einer Schraubverbindung oder einem Anbringen eines.
Sicherungsmittels bedarf fes nicht. “'Bei _éine’f zigtausend-fachen Montage eines solchen
Balkens, wie és béi groRen PV-Anlagen der Fall ist, ergeben sich erhebhche Vortelle,
hinsichtlich Montageaufwand Montagequalitat und Montagesncherhelt

Es versteht sich, dass in der zweiten Schwenkpositionen die Blockierflache zwischen dem
Lagersitz und der Anschiagflache angeordnet ist und in der ersten Schwenkstellung zwischen
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der Anschlagfléche- und der Lage'rstelle keine Blockierflache vorgesehen ist oder éber endet’
oder zdmindest ihre Eigenschaft yerlierf, mit der Anschlagflache in Kontakt gelangen zu
konnen. Die Blockierflache kann um die Schwenkachse konvex .gekrUrinmt sein. So kann der
Balken nicht nur in '_‘einer, sondern in . mehreren zweiten Schwenkpositionen mit
unterschiedlichéh Neigungen endangeordnet sein und dié Blockierfliche dennoch an der
.Ansbhlagfléche anschlagen. Die Krimmung der Blockierflache ist vorzugsweise kreisformig
oder kreiszylindrisch, wobei’ der Mlttelpunkt oder die Mittelachse nicht notwendlgerwelse mit
der Schwenkachse des Lagersitzes zusammenfallen muss.. Abschnittsweise krelsformlge oder |
krelszyl_mderformlge Flachen sind ebenso denkbar. Die Blockierfliche kann m einer anderen
Erstréckdngérichtung parallel zu der Schwenkachse sein. ’Weiter von Vortéil ist, wenn ein
Abstand der Blockierfliche zu der Schwenkachse und ein Abstand der Anschlagflache zu
einer. zentralen Langsachse des an dem’ Balken festgelegten Bolzens mit.einer geeigneten:
' Toleranz glelch ‘sind. Die’ Toleranz soll kleiner seln als der Radius des Gelenkbolzens.
Bevorzugt werden Toleranzen von 1 mm und wemger Die Anschlagflache ist im Gegensatz
zur Blockierflache vorzugswelse-plan und/oder parallel zu einer Langsrichtug des Balkens:
verlaufend. -Wie die Blockierfliiche kann die Anschlagfliche in einer weiteren
- Erstreckungsrichtung auBerdem parallel zu einer Langsachse des Bolzens sein. Die
Anschlagflache kann entlang' des -Balkens durchlaufend sein oder dort nur abschnittsweise
vorgesehen sein, insbesondere im ‘Bereich des. am Balken festgelegten Gelenkbolzens.
Denkbar ist auch, die Anschlagﬂéché mittels eines separaten ‘Bauteils an dem Balken
vorzusehen. Vorzugsweise wird die Anschlagfliche jedoch mit Balken mitgefertigt,

insbesondere in einem Strangpressverfahren.

-Das Bauteil, auf dem der Halteaufsatz angeordnet ist, kann ein stehender Pfosten des
_ Standers sein. In einer vorteilhaften Ausﬂ]thngsform ist daé Bauteil eine Justierstrebe, die
béstimmt und"gee‘ignet ist, an einem Pfosten des -Standers justierbar, insbesondere
nelgungsverstellbar angeordnet zu werden‘ Damit konnen Schiefstellungen oder
Neigungsfehlstellung des Pfostens kompensiert werden. Erganzend' oder alternativ kann der
Halteaufsatz in Langsrichtung der Justierstrebe verstellbar sein, insbesondere schrittweise.
Die Justierstrebe kann aus einem oberen Langsende des Pfostens ragen und nach oben
genchtet sein, sodass eine Langenverstellung entlang der Justuerstrebe |m Wesentlichen eine
Hohenverstellung bedeutet. o '

Es versteht sich, dass- der Balken und der Halteaufsatz beziglich der Schwenkachse axial
‘zueinand.er‘ festgelegt sein kénnen. In einer vorteilhaften Ausfiihrungsform ist vorgesehen,:
dass der Balken einen offenen Langskanal enthéilt und der Halteaufsatz in den offenen
Langskanal eingreift und die Anschlagfléche in dem offenen Langskanal angeor_dnet ist. Der
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offene Langskanal kann im Wésentlichen u-férmig und als vergleich‘sWeise breite und tiefe Nut
4,ausg'ef(]lhrt sein und auBerdem lings des Balkens durchgehend sein. Der offene Langskanal
kann seitlich von zwei gegeniiberliegenden Seitenwénden b'egrehzt sein, zwischen denen der

Halteaufsatz quer zum Balken beldseltlg festgelegt ist. Die Anschlagflache kann optional die
Eingriffstiefe des offenen Langskanales fiir den Halteaufsatz begrenzen

In einer alternativen Austhrungsform- ist es moglich, dass der Halteaufsatz zwei Wangen
aufwenst zwischen denen der Balken angeordnet sein kann. Die Anschlagflache kann hierbei
auf&en am Balken und die Blocklerﬂache an den Wangen vorgesehen seln

Der lateral offene Lagersitz kann die Innenflache eines Segfnents. eines hohle.n Kreié‘zylinders _
beschreiben, wobei das Segment einen Offn'uanwinkel im Bereich zwischen 90 und 220 Grad
aufweist. Segmen:te'._ei.nes hohlen Kreiszyliﬁders eignen sich besonders als Lagersitz fir
handelsiibliche Gelenkbolzen. Werte fur den Offnungswinkel von 180 + 30 Grad werden
bevorzugt. Der Offnungswinkel des Segments kann gréRer sein als 180 Grad, da zwiséhen
Gelenkbolzen und Lagersitz ein zweckmaﬁlges Lagersplel besteht und eine moglichst kleine -
Iaterale Offnung des Lagersitzes. statlsche Vorteile hat. Aus’ verglenchbaren Griinden wird es -
bevorzugt, wenn eine Startrlchtung, mit der der an dem Balken festgelegte Gelenkbolzen aus
- dem lateral offenen Lagersitz entweichen kann, mit einer Nelgung in einem Berelch zwischen
5 und 50 Grad schrég nach unten gerichtet ist. -

In einer Vorteilhaft_en -AUSfUhrungsfofm weist der"HaIteaufsatz eine lateral zugéangliche
FUhrungsﬂéche auf, die den an dem Balken festgelégten Gelenkbolzen ausgehende von der
vom Halteaufsatz separaten Position lateral empfangen kann. Die lateral zugangllche

Fuhrungsﬂache endet an dem lateral offenen Lagersitz und kann den am Balken festgelegten |
Gelenkbolzen lateral zu dem lateral offenen Lagersitz fiihren. Die lateral zugangliche
Flhrungsfliche kann die. Montage des Balkens 'am Halteaufsatz, das heifdt genauér das
laterale Einsetzen des am Balken festgelegten Gelenkbolzens in den lateral offenen Lagersitz
erleichtern.. Besonders ergonomisch ist es, wenn die»léte‘ral zugéangliche Flhrungsflache |
- zumindest abschnittsweise konkav gekriimmt ist: Méglich sind aber auch ‘plane und unstetige
Fiihrungsflachen. SR

Die erste SchWenkpbsition des Balkens kann eine waagrechte Stellung des Balkens sein oder
eine Stellung, bei der ein zu dem am- Balken festgelegten Gelenkbolzen entfernteres
: Langsende des Balkens hoher liegt als ein anderes Langsende des Balkens. Die zwelte
. Schwenkposition des Balkens kann eine Stellung sein, bei der ein zu dem an.dem Balken
festgelegten_Gelenkbolzen.entfernteres Langsende tiefer liegt als das andere Langsende des
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-Balkens. Derértige Schwenkstellun.gen machen die Montage éingéngig'uhd sichér.'u'nd kénnen- -

die Lagerung des Gelenkbolzens ‘im lateral offenen Lagersitz beéonders.stabil ‘machen.

Es versteht sich, dass dem Halteaufsatz und dem Balken innerhalb der Baugruppe eine

- wesentliche Bedeutung zukommt.

Ein Verfahren zum Montieren’ der erfindungsgemaRen Baugruppe kann folgende Schritte
enthalten: 1. Verbringen des Balkens zusafnmen mit dem am Balken festgeleg{en Bolzen é'us' '
der vom Halteaufsatz separaten Position in die erste Schwenkposition, wobei der an dem
‘Balken - festgelegte Bolzen lateral in den lateral offenen Lagersitz eingesetzt wird. 2.
Schwenken des Ballke.ns um die Schwenkachse in die zweite Schwenkste’lluhg,_ wobei die
Blockiefﬂéche und die Ansghlégfléché einander gegeniiber geétellt werden, sodass ein
Iatérales Entweichen des am Balken .festgelegten Gelénkbolzens blockiert ist. Wihrend des
Schwenkens des Balkens in die zweite Schwenkstellung kann ein zu dem an dem Balken
. festgelegten Gelenkbolzen entfernteres Langsende tiefer gelangen Wahrend des Verbrlngens
des Balkens in die erste Schwenkstellung. kann der am Balken festgelegte Gelenkbolzen auf
der lateral zuganglichen Flhrungsfliche lateral zu dem lateral offenen Lagersitz geftihrt
werden.

- Nachfolgend wird die Erﬁndung’_anhand eines bevorzugten ,Ausfijhrungsbeispiels. unter.

Bezugnahme auf Zeichnungen néher erlautert. Es zeigt:

Fig. A1 einé Seitenanéicht eines Standers mit einem Balken, der mittels eihes
Halteaufsatzes an einer Justi‘erstrebe des Standers angeordnet und |n drei
weiteren Positionen gezeigt ist '

Fig. A2 eine Detailseitenansicht des Standers gemarS Flg A1im Bereich des
- Halteaufsatzes und den Balken in elner vom Halteaufsatz separaten Position
. zeigend ' _
Fig. A3  eine Detailansicht wie Fig.: A2, jedoch den Bélkén in einer ersten Schwenkposition
| zeigend ‘ - o _ _ '
Fig. A4 eine Detailansicht wie Fig. A2, jedoch den Balken in einer zweiten .
| Schwenkposition zeigend I
Fig. A5  eine Detailansicht wie Fig. A2, jedoch den Balken in einer anderen zweiten
- Schwenkposition zeigend |
Fig. A6 eine Vorderahsicht des Halteaufsatzes und einen Queréchhitt d'es Balk.ens geman

Fig. A1 in einer waagrechten Position
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Der in Fig. A1 in einer Séitenansic_ht dargestellte Sténder fur P_V-Module umfasst einen
Pfosten 12, der etwa vertikal stehend in einen Boden 22 ‘eingebracht ist, einen Balken 3, der
iiber dem Pfosten 12 schrég angeordnet ist, .und eine Stiitzstrebe 23, mittels der der Balken 3
gegen den Pfosten 12 abgestiitzt ist. Wie. aus dem Stand der Technik allgemein bekannt,
- kdnnen mehrere solcher Sténder in einer Reihe aufgestellt sein. Quer auf den Balken 3 der
Stander kdnnen mehrere Tragschienen 24 angeordnet sein, die wiederum eine Vielzahl von

'PV-Modulen 25 ‘tragen kdnnen. Alternativ kénnen die PV-Module 25 auch direkt auf den |
Balken 3 montiert sein. |

Der Balken 3 st in Flg A1 gemars den durchgezogenen L|n|en in einer zwelten
' ‘Schwenkposition P2 sowie in drei weiteren alternatlven Positionen gestrlchelt dargestelit: Eine
separate Position PO, eine erste Schwenkposition P1 sowie eine alternative zweite
Schwenkpbsition P2‘. Es versteht sich, dass fir die'alternative zweite Schwenkposition P2
eine zur StUtzstrebAé 23 alternative, nicht naher dargestellte langere Stiitzstrebe erforderlich ist.

-An ~einemt bber’en Bereich des Pfo‘stensv_ 12 ist. eine Justierstrebe 2 neigungsverstellbar

angeordnet. Die Justierstrebe 2 ist um einen hor_izontalen'Gelénkbolzén' 27 schwenkbar und.
kann mittels einer SchraubverbindUng 28 in m‘ehreréh verschiedenen Stellungeh am Pfosten

12 drehfest arretiert werden. D|e Neigungsverstellbarkeit der Justierstrebe 2 ist mittels des

Doppelpfells 26 symbolisch dargestellt und ist zur Kompensation einer mdglichen
Schiefstellung des Pfostens 12 vorgesehen. Die Justierstrebe 2 ist in der gezeigten Stellung

etwa parallel zu dem Posten 12 gestellf._ | |

An -einem oberen Bereich der Justierstrebe 2 ist ein Halteaufsatz 1 hdhenverstellbar
angeordnet. Dazu kann der Halteaufsatz 1 ‘an.der_ Justierstrebe 2 in unterschiedlichen
Positionen langs der Justierstrebe 2 schrittwéise festgelegt werden Wie Fig. A2 bis Fig. A6 im
Detail zelgen weist der Halteaufsatz 1 zwei einander gegenuberllegende Haltewangen 40 auf,
zwischen denen der obere Endbereich der Justierstrebe 2 aufgenommen ist. AuRerdem ist
eine Schraubverbindung 41alb vorgesehen, welche die Justierstrebe 2 quer durchdrmgt und
‘dort in einfachen Rundbohrungen .radi_a_l‘ feétgelegt ist. Die Schraubverbindung.'41a/b fahrt
aufterdem durc_h' zwei Langlécher 42, die in den Haltewangen 40 enthalten und in
Langsrichtung: 14 der Justierstrebe 2 'geriChtet'sind} sodass die Schraubvérbindung 41a/b
darin entsprechend verschieblich ist. Die Schraubverbindung 41alb fuhrt auRerdem durch zwei
Lagersticken 43, in welchen die Schraub.verbindl'mg 41a/b in einfachen Rundbohrungen radia|
festg'éle'gt ist. Die LagerstUcke 43 sind an den‘AuBenseiten der Haltewangen 40 in einer von
mehreren Positionen angeordnet. Hierfir ist an den Ihhenseiten der Lagersticke 43 und én
den AuBenseiten der Haltewanrigen 40 jeweils eine quer|aufende Verzahnung vorgesehen, die -
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miteinander im- Zahneingriff stehen. Mit Spannen dér Schraubverbindung 41a/b werden die
LégerstUcke 43 gegen die AuRenseiten der HalteW’angen 40 gehalten. Da's Grundprinzip -
 dieser Verstellung ist an sich bekannt und in DE 20 2008 005 020 U1 und DE 20 2009 003 633
U1 der’Anmelderin. naher beschrleben

Mittels des Halteaufsatzes 1 ist der Balken _:’fan der Justierstrebe 2 befestigt. Die Justierstrebe
2, der Halteaufsatz 1 und der Balken 3 gehoren zu einer erfindun"gsgem‘éfsen Baugruppe. Die
Baugruppe enthalt auRerdem einen an dem Balken 3 festgeleg'ten'oder mit énderen Worten
gelagérten Gelenkbolzen 4. Der Gelenkbolzen 4 ist vormontiert an dem Balken 3 vorgesehen.
Der Gelenkbolzen 4. kann an einém Errichtungsort des Sténdéfs vormontiert werden.
Vorzugsweise erfolgt dies jedoch werkseitig, das heiflt insbesondere am Herstellungsort des
Bal'k_ens 3. Nach einem Zusammensetzen des Balkens 3 mit dem Halteaufsatz 1 béfindet sich
der Gelenkbolzen 4 etwa in einer hori_zOntaIen L'age.. |

Wie in Flg A2 im Detail zu erkennen ist, enthalt der Halteaufsatz 1 einen lateral offenen
Lagersutz 5. Der Lagersitz § ist |n der Zeichnung etwa nach links seitlich. offen Dem far den
Gelenkbolzen 4 bestimmten und geelgneten Lagersutz 5 |st eine Schwenkachse 6 zugeordnet,
die zentral zum oder im Lagersitz 5 verlauft. Ist der Gelenkbolzen 4 in den Lagersitz 5
eingesstzt, sind die Schwenkachse 6 und eine zentrale Léngsachse 10 des Gelenkbolzens 4
mit einer geeigneten Toleranz  von hier weniger als 1 mm achsgleich. Der - Lagersitz 5
beschreibt die Innenflache eines Segments .ein‘es hohlen Kreiszylinders, wobei das Segment
bezuglich der Schwenka_cih'sé' 6 einen Offnungswirikel ‘von etwa .200 Grad aufweist. Die
lateralen Enden des Lagersitzes sind durch kurze Unterbrechungen in den Linien'symbolisiert.
‘Statisch vorteilhaft. ist zudem, dass eine Startrit:htung 29, mit .welcher der Gelenkbolzen 4 in
der ersten ‘Schwenkposition P1 des Balkens 3 lateral aus dem Lagersitz 5 entwe|chen kann,
'nlcht waagrecht sondern mit emem Wlnkel schrag nach unten gerichtet ist. Der. Winkel betragt
in diesem Ausflhrungsbeispiel etwa 35 Grad bezliglich der Waagrechten.

In Fig. A2 ist der Balken 3.in der séparatén Position PO dargestellt Die separate Position PO
ist eine anfangliche Montagestellung, bei welcher der Balken 3 und der darin festgelegte. 4
. .'Gelenkbolzen 4 voIIstandlg vom Halteaufsatz 1 getrennt smd Insbesondere sind der
Halteaufsatz 1 und der Balken 3 in der separ_aten Position PO frei von einem _gegenséitigen

Eingriff oder Ineinanderragen und frei von einem gegenseitigen Kontakt.

Der Lagersitz 5 ist dergestalt lateral offen und von auBen zugénglich, dass der in dem Balken
3 festgelegte Gelenkbolzen 4 ausgehend von der separaten Position PO des Balkens 3 lateral
in den Lagersitz 5 einsetzbar . ist. Das bedeutet, dass der Gelenkbolzen 4 quer zu seiner
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Langsachse 10.und obwohl der Gelenkbolzen 4 berelts an dem Balken 3 festgelegt |st in den
Lagersnz 5 elngesetzt werden kann.

Der Balken 3 weist eine Strangform auf und ist als Strangpressprofil aUsgefijhrt Der Balken 3
hat abgesehen von nachtraglichen Bearbeltungsschntten Uber seine gesamte Linge einen
einheitlichen Querschnitt, der aus Fig. A6 ersichtlich ist. Dort lst zu erkennen, dass der
Querschnltt des Balkens 3 groftenteils offen ist und einen offenen Langskanal 15 enthalt, der
von zwei sich gegeniberliegenden Seitenwénden 33 begrenZt isi. Der offene Langskanal 15
ist in Art eiher gro(&én Langsnut in dem Balken 3 durchgehend VOrgesehenQ Wesentlich ist,
“dass beim Einsetzen des Gelenkbolzens 4 in den Lagersitz 5 dieser L'éng'skahal 15 des
Balkens 3 den Halteaufsatz 1 aufnimmt. Mit anderen Worten greift bei diesem Vorgang der
’Halteaufsatz 1in den Langskanal 15 ein.

In der ersten Schwenkposmon P1 des Balkens 3 ist der am Balken 3 festgelegte Gelenkbolzen
4in dem Iateral offenen Lagersitz 5 elngesetzt wie im Detail in Fig. A3 zu erkennen ist.
Charaktenstlsch fur die erste Schwenkposmon P1 ist in diesem Ausfuhrungsbelsplel dass ein

" zu dem Gelenkbolzen 4 entfernteres Langsende 20 des Balkens 3 hoher bezugllch der
- Schwerkraft liegt als das gegeniiberliegende andere Langsende 21. - ' '

Der Balken 3 kann ausge_hend von der ersten Schwenkposition P1 um die Schwenkachse 6 in
die zweite Schwenkpositon P2 gedreht - werden, die der in .Fig. A1 gezeigten
'Endmontagestellung ent_spricht. Chara,kteristi,sch' far die zweite Schwe‘hkposition P2 ist, dass
das zu dem Gelenkbolzen 4 entferntere Langsende 20 des Balkens 3 tiefer liegt als dessen |
anderes Langsende 21. Der Balken 3 ist in der zweiten Schwenkposition P2 mit einem Winkel
a von etwa 45 Grad gegeniiber der Waagrechten geneigt.

Aus Fig. A4 ist zu erkennen, dass der Gelenkbolzen 4 in dieser bezlglich der ersten
Schwenkposition P1 gedrehteh zweiten Scthen'k.p'osition P2 des Balkens 3 ebenfélls in den
lateral zuganglichen Lagersitz 5 elngesetzt ist. Um das Einsetzen-zu erleichtern, weist der
Halteaufsatz 1 eine lateral zugéngliche’ Fuhrungsﬂache 18 auf, 'die den an dem Balken 3
A.festgelegten Gelenkbolzen 4 aus der vom Halteaufsatz 1 separaten Posutuon P1 lateral von
aufien empfangen kann. Die lateral zugéangliche Fihrungsflache endet dlrekt an dem Lagersntz
5. Wesentllch ist, dass die Iateral zugangliche Fihrungsflache 18- den am Balken 3
festgelegten Gelenkbolzen 4 Iateral zu dem Lager3|tz 5 fihren kann. Die Fihrungsflache 18 ist
konk_av gekrimmt. An einem in der Zeichnung rechts. liegenden Anfangsberelch der
Fuhrungsflache 18 fihrt diese zunchst nach 'unten, sodass der Gelenkbolzen 4 in"
ergonomischek Weisé schwerkraftbedingt nach unten streben kann. Die FUhkdngsﬂéche 18
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fuhrt dann an einer Tiefstelle vorbei, wo der Gelenkbolzen 4 zusammen mit dem Balken 3
gegebenenfalls in einer Zwischenposition sicher verharren kann. Und schlieBlich fiihrt die
Flhrungsflache 18 wieder aufwérts und stetig in dén Lagersitz 5 Gber. A

Besonders bedeutsam fur die erﬂndungsgemal&e Baugruppe ist, dass der Halteaufsatz 1 eine.
- Blocklerﬂache 7 und der Balken 3 eine Anschlagflache 8 aufweist. Die Anschlagflache 8 kann
an derBIocklerﬂache 7 anschlagen. Wie besonders Fig. A2 bis Fig. A4 _veranschaullchen_, ist
die Blockierflidche 7 in einem Bereich 9 radial riickwartig des Lagersitzes 5 angeordnet. Radial
- bedeutet in diesem Zusammenhang ausgehend von der -Sbhwenkachse 6. Und ruckwartig
'bedeutét eine von der fur den Gelenkbolzen 4 besfimmten Kontaktoberfliche des Lagersitzés
5 abgewahdete Seite. ber Bereich 9 ist als duReres Ende eines strichpunktiert dargestellten -
Kreissektors um die Schwenkachse 6 erkennbar. Die in dem Bereich 9 éngebrdnete.
Blockierflache- 7 beW|rkt dass |n der -ersten Schwenkposition P1 der an dem Balken 3
fes_tgelegte__GeIenkbolzen 4 aus dem lateral offenen Lagersitz 5 lateral entweichen kann und in
. der zweiten Schwenkpositio'n__ P2 des Balkens 3 ein laterales Entweichen des am Balken 3
’ _fesige_legtén Bolzens 4 aus dem lateral offenen Lagersitz 5 mittels einem Anschlagen der
Anschlagflache 8 an die Blockierflache 7 blockiert ist.

~ Die Blockierflache 7 ist um die Schwenkachse 6 konvex gekrimmt. Sie kann wie der Lagersitz
5 zumindest abschnittsweise kreiszylindrisch sein. Wesentlich ist, dass ein Ab.stand A1 der
Blockierflache 7 zu der Schwenk.achse. 6 und ein Abstand A2 der Anschlagfliche 8 zu der
zentralen Langsachse 10 des ah dem Balken 3 festgelegten Bolzens 4 mit einer geeigneten
- Toleranz gleich sind. Die Toleranz soll kleiner als der Radius des an dem Balken 3
festgelegten Gélenkbolzens 4 sein und betragt hier weniger als 1 mm.

Der Blockierflédche 7 Gberstreicht in diesem Ausfiihrungsbeispiel einen Winkel von etwa 25
Grad beziiglich der Schwenkachse 6 und ist dergestalt angeordnet, dass der Balken 3 in
seiner zweiten Schwenkposition P2 mit solartypischen Neigungen a zwischen 20 und 45 Grad
gegeniiber der - Waag_rechten, geneigt 'sein kann und in diesem  Winkelbereich die
' Ans'chlagfléche 8 ‘an. der Blockierfliche 7 erfindungsgemaf. an'sc‘:hlagen “kann. Andere
Wlnkelberelche sind ebenso vorstellbar. Der als Kreissektor zu erkennende Bereich 9 beglnnt ‘
entsprechend mit einem kael B von 45 Grad und endet m|t einem Winkel B* bei etwa 70
Grad bezuglich der Waagrechten.

- Die AnsChlagfléché 8 am Baiken 3 ‘ist mittels zweier Langsstege 30.ausfﬂhrt, die in dem
Langskanal 15 an den Seitenwédnden 33 angéqrdnet sind. Die Anschlagflache 8 ist plan und
: verlé’uft parallél zu einer Langsrichtung 11 des Balkens 3. Die Anschlagflache 8 kann daher mit
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~ dem Balken 3 auf elnfache Weise mitgefertigt werden, insbesondere mittels Strangpressen
Die Elngrlffstlefe 16 des Langskanals 15 ist mittels der Anschlagflache 8 fir den Halteaufsatz 1
begrenzt In einer nicht ndher dargestellten AIternatlve kann der Halteaufsatz zwei Wangen
aufweisen, zwischen denen der Balken angeordnet sein ‘kann. Die Wangen kdénnen dann die

' Blocklerﬂache tragen Am Balken kann die Anschlagflache in dlesem Fall auBen vorgesehen
sein. ' '

Zur Montage wird der Balken 3 zusammen mit dem am Balken 3 festgelegten Gelenkbolzen 4
aus-der yof_n Halteaufsatz 1 separaten Position P1 'ih'die‘erste Schwenkposit>ion_P1 verbracht.
‘Hierbei wird wahrend des Verbringens 23 des Balkens in die erste Schwenkposition P1 der am
_ Balken 3 festgelegte Gelenkbolzen 4 auf der lateral zug'é'nglichen Flhrungsflache 18 lateral zu
dem lateral offenen Lagersutz 5 gefuhrt Hierbei wird der an dem Balken 3 festgelegte Bolzen 4
Iateral in den Iateral offenen Lagersitz 5 eingesetzt. Danach erfolgt ein Schwenken 24 des

Balkens .3 um die Schwenkachse 6 in die zweite Schwenkposition P2. Hierbei werden die

Blockierﬂé'qhe‘7 und die Anschlagflache 8 einander eng gegenuber gestellt, sodass ein |
laterales Entweichen des am B.alken 3 festgelegtén _ Gelenkbolzens - 4 blockiert ist.
Charakteristisch fur das Schwenken 24 des Balkens.in die zweite Schwenkstellung ist, dass
dabei das zu dem an dem Balken 3 festgelegten Gelenkbolzen 4 entférnteres Langsende 20
tiefer gelangt. Es handelt sich folglich um ein Abwértsschwenken des Balkens 3. '
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atentanspriche

Stander flir PV-Module,

mit einem Pfosten (12), der steht und ein oberes Lingsende (31) aufweist,
mit einem Balken_(3), der Uber dem Pfosten (12) schrag angeor’dnét.ist, '
mit einer Stiitzstrebe (23), mittels der der Balken (3) gegen den Pfosten (12)
abgestiitzt ist, ' :

. mit einer Justiereinrichtung (32), in der ein erster horizontaler Gelenkbolzen (27) und

ein zweiter horizontaler vGeIehkboIzen (4) gelagert sind und die eine Justierstrebe (2)
enthalt, _ . .. | _ ' _
wobei die Justierstrebe (2) in dem Pfosten (12) abschnittsweise aufgenommen ist und
aus dem oberen Langsende (31) des Pfostens (12) herausragt, .

und der erste horizontale Gelenkbolzen (27) an dem Pfosten (12) gelagert ist, und die
Justierstrebe (2)-zur Kompens'at‘ion éiner Neigungsfehlistellung des Pfostens (12) um
deﬁ ersten horizontalen Gelenkbolzen (27) sc_hwenkbar und in einer voh.mehreren
moglichen Schwenkstellungen am Pfosten (12) drehfésf arretiert ist,

und der Balken (3) einen offenen Léngskanal (15) enthalt, der von A‘

'gegenUberIiegenden Séitenwénden (33) begrenzt ist, und der zweite horizontalen

Gejenkbolzen, (4) an mindestens einer der gegeniiberliegenden Seiténwénde (33)

' gelggert ist, wobei-eine gedachte Langsachse (10) des Zweiten horizontaler

Gelenkbolzens (4) quer durch den offenen Liangskanal (15) verlautft,
und die Justiereinrichtung (32)in den offenen Langskanal (15) eingreift und darin mit

dem zweiten horizontalen Gelenkbolzen (4) verbunden ist und mittels der

-gegenlberliegenden Seitenwande (33)‘des Langskanales (15) quer zu dem Balken

(3) festgelegt ist.

- Sténder nach dem vorher.geh'end‘en Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass dié

Justiereinrichtung (32) einen Halteaufsatz (1) enthélt, der an der Justierstrebe (2)

éngeordnet ist und in dem d‘er zweite horizontale Gelenkbolzen (4) lagert. *

. .Stander nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass der

Halteaufsatz (1) in einer Léngsrichtu_hg (14) der Justierstrebe (2) verstellbar angeordnet

- ist,
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Stander nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch geke'nnzeichnet, dass zur
drehfesten Arretierung der Justierstrebe (2) eine Schraubverbindung (35a/b) vorgesehen -
ist, welche die Justierstrebe (2) in einem Bogenloch (51) durchdringt und am Pfosten
'(1'2) in Lagerstucken (52) lagert, wobei die Lagerstiicke (52) |n Offnungen (53)im
- Pfosten (12) eingesetzt und dort axial zur der Schraubverbindung (35a/b) verschieblich

sind und mit der Justierstrebe (2) in Reibkraft: und/oder Formschluss stehen.

Stander nach dem vorhérgehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass die
thraubenverbindung (35a/b) in einem Bereich ‘zwischen dem zweiten horizontalen
Gelenkbolzen (4) und dem oberen Léngsende (31) des Pfostens (12) angeordnet ist.

‘Stander nach einem der vorhergehenden Ansbrﬁche, dadurch gekennzeichnet, dass
mindestens ein Abstandshalter vorgesehen sind, der die gegenUberIiégenden
Seitenwé_nde (33) des offenen Langskanales (15) festhalt und einer

Abstandsveranderung der Seitenwande (33) entgegenwirkt.

Stéﬁder nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
' ‘Stiitzstrebe (23) und der Balken (3) mittels einer Gelenkverbindung (56) mit einem dritten

horizontalen Gelenkbolzen (57) verbunden sind.

Stander nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch gekennzéichnet, dass der dritte
horizontale Gelenkbolzen (57) an mindestens einer der gegen.ﬂberliegenden '
Seitenwande (33) des Langskanales (15) gelageri iét, wobei eine gedachte Langsachse

- des dritten horizontalen Gelenkbolzen (57) quer durch den offenen Langskanal (15)
verlauft und die Stutzstrebe (23) oder ein daran angeordnetér zweiter Halteaufsatz (58)
‘zur Lagerung des dritten horizontalén Gelenkbolzens (57) in den offenen Langskanal
(15) eihgreift und mittels der_gegeh[]berliegenden Seitenwande (33) des Langskanales
(15) QUer zu dem Balken (3) festgeleg't ist. | -

: Sténder nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch gekenrizeichn‘et,'dass der zweite

-Halteaufsatz (58) in einer Langsrichtung der Stitzstrebe'(23) verstellbar ist.
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- Stéander nach einem der vorhergehenden Anspri]che dadurch gekennzeichnet, dass der

offene Langskanal (15) eine Anschlagflache (8) aufweist, an der dig’ Justiereinrichtung

: (32) anschlagen kann.

Vormontierte Baugruppe bestehend aus einer Justierstrebe (2) und einem Halteaufsatz
(1) eines Standers nach einem der Anspriiche 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass

der Halteaufsatz (1) an der Justiers_trebe (2) angeordnet ist und in der Langsrichtung der

Justierstrebe (2) verstellbar ist.

Vormontiérie Baugruppe bestehend aus einem Balken (3) und ei'ner Sti]t'zsAtrebeA (23)
eines Standers nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der Balken (3)-und die

 Stiitzstrebe (23) mittels des dritten horizontalen Gelenkbolzens (57) miteinander

verbunden sind L:ind zum Transport und/oder Lagern der Baugruppe die Stiitzstrebe (23)
und der Balken (3) zusammengeklappt sind.

Vormontierte B’augruppe nach Anépruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass der zweite
horizdntale Gelenkbolzen (4) an mindestens einer der gegenﬁberliegenden Seitenwande
(33) gelagertist. '

Verfahren zum Errichten eines Standers nach einem der Anspriiche 1 bis 10 mit einer
Baugruppe nach einem der Ansprﬁche 12 oder 13, mit den Schritten:
- Errichten des Pfostens (12) |

- Anordnung der Justiereinrichtung (32) am Pfosten (12) und Justieren der

Justlerelnrlchtung (32)
- Anordnen des Balkens (3) an der Justleremrlchtung (32) und Wegklappen der
Stiitzstrebe (23) vom Balken (3)

-, Anordnen der Stutzstrebe (23) am Pfosten (12)
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Fig. A1
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Fig. A2
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Fig. A3
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Fig. A4
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Fig. A5
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Fig. A6



WO 2012/167774 PCT/DE2012/000604
7/12

N —

S

53/'

S o E—
/
%. -
& u
A\ \
a3
K.
S
3

Fig. B1
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Fig. B2
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Fig. B3
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Fig. B6
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