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Keksinn®n kohteena on herbidiseos havupuuviljelyjen rikkaruohojen
torjumiseksi, jossa seoksessa tehoaineina ovat klooratut alkaani-

karboksyylihapot ja N-alkyyli-N-aryylikarbamidit.

Kuten tunnettua, on useilla triatsiinijohdannaisilla ja klooratuilla
alkaanihapoilla kasvien kasvua vastustava vaikutus. Erikoisesti

ovat erddt triatsiinit tulleet t&rkeiksi syystd, ettd ne kdytettyind
vdlitt8mdsti sen jdlkeen, kun mdnty on istutettu, estdvdt rikkaruchojen

kasvun ilman, ettd ne vahingoittavat mdnnyn taimia.

N#ill4 selektiivisesti vaikuttavilla kasvimyrkyilld on kuitenkin se
ominaisuus, ettd niilld ei ole yht4 tehokkaita kasvua estdviid tai
hidastavia ominaisuuksia kaikkiin méntyviljelmissd esiintyviin rikka-
ruchoihin ndhden. Niinpd a,a-diklooripropionihappo (Dalapon) vaikuttaa
midnnyn sietokykyd vastaavana 4 kg/hehtaari suuruisena mdé&ré&nd kdytet-
tynd ja kasvukauden ulkopuolella levitettynd aincastaan itdmis- ta:l
sirkkalehtivaiheessa oleviin ruohoihin, kuten Agrostis tenuils,
Calamagrostis epigeios, Deschampsis flexuosa, Carex-lajeihin, Poca-

lajeihin.
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Ne eiviat vaikuta kaksisirkkalehtisiin rikkaruohoihin yhtd véhdn
~ifmisvaiheessa kuin tayskasvuisiin taimiinkaan. Suuremmiksi kasvaneet
ruohot samoin kuin ruoholajien Holcus mollis taimet ja téyskasvuiset
yksildt eivdt tuhoudu. Myds usein kdytetty 2-kloori-i-isopropyyli-
amino-6-etyyli-amino-1,3,5-triatsiini ("atrazin") tuhoaa ainoastaan
taimivaiheessa olevia rikkaruohoja, mutta sen sijaan ei suuremmiksi
kasvaneita tai tdyskasvuisia rikkaruohoja. Erds toinen vaikutuspuute
on se, ettd hirssilajit (Panicum, Echinocholoa) myds ovat tdysin
kestdvid.

Ndiden haittojen poistamiseksi voidaan kasvimyrkkyd a,a-dikloori-
propionihappoa ja 2-kloori-i-isopropyyli-amino-6-etyyli-amino-1,3,5-
triatsiini sekoittaa 4 kg/ha + 3...4 kg/ha suuruisina mé&rind Jja
levittds taimiviljelmiin kasvukauden ulkopuolella. T&118in esiintyy
médrittyd synergismis, mink4 ansiosta voidaan menestyksellisesti
vas-ustaa myds seuraavia kasveja, vaikka ne ovat ohittaneet sirkka-
lehtivaiheen: Poa nemoralia, Senecio silvaticus, Rumex acetosella,
Galeopsis tetrahit, Impatiens parviflora.

Vaikka t#mi yhdistelm# edustaa huomattavaa edistysaskelta erillisten
aineiden k&yttd88n verrattuna, liittyy siihen kuitenkin vield joukko
haittoja. Niinp4 t&m#n yhdistelmd&n vaikutusspektri el yht& vdhdn
kuin "Dalapon"-tuotekaan yksistd&n kdytettynd vield tdytd kaikkia
kiy+dnndllisid vaatimuksia. Niinp4 ei voida est#4 lajin Holcus mollis
levidmistd, koska tdmin lajin jopa itd&misvaiheessakin olevat taimet
ovat kestdviid t&h&n yhdistelmd&n nihden. Lisdksi on kasvimyrkky-
vaikutus riittd&m&tdn useisiin ruohoihin, jotka ovat ohittaneet sirkka-
lehtivaiheen, ja joista mainittakoon esim. Deschampsia flexuosa,
hirssilajit (Panicum ja Echinochloa).

Yritettdess¥ poistaa edelld mainitut haitat ja kehittdd rikkaruoho-
myrkkyjen laajan vaikutusspektrin omaavia yhdistelmid, joita mdnty
hyvin kestdd, ja joita voidaan kdytt#4 erilaisilla maa-alueilla,
joilla kasvaa erilaisia rikkaruohostoja, on todettu mahdolliseksi
saada hyvidt kasvimyrkkyominaisuudet omaavia seoksia kdyttdmdlld
kloorattujen alkaanihappojen ohella N-alkyyli-N'-aryylikarbamidia.

Kloorattujen alkaanihappojen ja N-alkyyli-N'-aryylikarbamidien seoksia
voidaan k&yttdd sdilidseoksina, joilla on kulloinkin tavanomainen

xoostumus, tai tehoaineiden yhdistelmé&nd.
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Kasvimyrkkyn& toimivaa s#ilidseosta valmistettaessa menetellddn
seuraavasti: Sekoitetaan toisistaan riippumatta kulloinkin kdytettdvdn
kaavan mukaan kloorattua alkaanihappoa ja N-alkyyli-N'-aryylikarbamidia
erikseen veteen, ja tdytetdin nditd molempia liemid levityslaitteeseen
tarpeellisina litram84rinZ hehtaaria kohden. T&md tarkoittaa maalla
liikkuvan kojeen yhteydessd 600 1l/ha ja helikopterista levitettdessd

50 1l/ha.

Erikoisesti keksint® tunnetaan siitd, ettd se sisdltdd alkaanikarbok-
syylihappona tai sen suolana d,a-diklooripropionihappoa tai sen
natriumsuolaa ja N-alkyyli-N'~aryylikarbamidina N,N-dimetyyli-N'-
fenyylikarbamidia ja/tai N-metyyli-N'-fenyylikarbamidia ja ettd o,a-
diklooripropionihapon tai sen natriumsuolan suhde N-alkyyli-N'-aryyli-
karbamidiin on 20:1...1:5.

Aktiivikomponenttien fysikaalisten ominaisuuksien ansiosta voidaan
hyvin ké&sitelld koostumusteknisesti a,a-diklooripropionihapon tai sen
suolan ja N=-alkyyli-N'-aryylikarbamidien seoksia, jolloin erikoisesti
nditd voidaan helposti jauhaa veteen suspendoitaviksi ruiskutus-

jauheiksi 1is&&m#l1l48 sopivia pinta-aktiivisia aineita ja tdyteaineita.

Valmistettaessa ruiskutusseosta tehoaineiden yhteisestd seoksesta
tarvitaan maalla kulkevissa levityskojeissa, vast. helikoptereissa

samoja vesim8&rid kuin kasvimyrkkyjd sdilibssd sekoitettaessa.

N-alkyyli-N'~aryylikarbamidit ovat kasvukauden ulkopuolella m&nnyn
sietokyvyn puitteissa levitettyin4 vaikutukseltaan sangen paljon
2-kloori-u4-isopropyyli-amino-6-etyyli-amino=-1,3,5-triatsiinin kaltaisia.
Ne tuhoavat etupddssd itdvi& rikkaruochoja ja estdvdt neljédn...kuuden
kuukauden aikana rikkaruohojen esiintymistd. Niiden vaikutus Jjo
suuremmiksi kasvaneihin rikkaruohoihin on sen sijaan riittdm&tén. On
kuitenkin yll&tyksellisesti todettu, ettd sekoitettaessa a,a-dikloori-
propionihappoa tai sen natriumsuclaa ja N,N-dimetyyli-N'-fenyylikarbami-
dia ja/tai N-metyyli-N'-fenyylikarbamidia esiintyy synergistinen vaiku-
tus, minkd ansiosta seoksen tehospektri my&s laajenee sangen huomatta-
vasti ilman, ettd t&m#d vaikuttaa midnnyn sietokykyyn. Niinpd voidaan
sekoittamalla 5 kg/ha a,o-diklooripropionihappoa 0,5...1,0 kg/ha N,N-
dimetyyli-N'-fenyylikarbamidia ("Fenuron") tai 1,2...2,0 kg/ha
N-metyyli-N'-fenyylikarbamidia ("Defenuron") tuhota t&drkeimpien metsd-
ruchojen ja my&s t&dhdn asti el tuhottavissa olevien lajien Holcus
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mollis ja Holcus lanatus itdmis- ja sirkkalehtivaiheessa olevia taimia
ilmar, ettd midnnyt vahingoittuvat, kun levittiminen suoritetaan kasvu-
kauden ulkopuolella, sopivasti syksylld. Lisdksi voidaan edelld
mainittujen seosten avulla tappaa seuraaviin lajeihin Agrostis tenuis,
Dactylis glomerata, Deschampsia flexuosa, Luzula pilosa, Poa nemoralis
sekd Setaria-lajeihin kuuluvia tdyskasvuisia ruohoja, ellei vield
esiinny t&ysin suljettuja ruohopeitteitd. Kaksisirkkalehtisiin rikka-
ruohoihin n&hden ei voitu saavuttaa tuhoamismenestyksen paranemista.
Tdssd auttaa ainoastaan itdmisvaiheessa ja sirkkalehtivaiheessa olevien
rikkaruohojen tuhoaminen. Minnynviljelyyn kdytettyjen sangen erilaisten
maalaatujen takia on seosten sopivat koostumusmidrdt vaihdeltava kasvu-
alustan sorptio-olosuhteiden mukaan, (KOPP, D. ja Hurttig, H: "Zur
Weiterentwicklung der Standortsgliederung im Norddeutscehn Tiefland"
julkaisussa "Archiv flUr Forstwesen" 9, 1960, s. 387...486).

Keksintd selitetd¥n seuraavassa l&hemmin er#iden esimerkkien perusteel-
la. N&md esimerkit eivdt kuitenkaan rajoita keksint8i.

EZsimerkki 1

Taulukossa I mainittujen seosohjeiden mukaan valmistettiin ruiskujauhe-
seoksia (mddrdt esitetty paino-osina). Komponentit sekoitettiin ja
jauhettiin hienoiksi. T&ten saaduista seoksista A, B ja C valmistettiin
vesisuspensioita.

Taulukko 1

Komponentit A B C
"Fenuron" 16,0 13,5 -
"Defenuron" - - 16,5
"Dalapon" 64,0 76,5 33,5
Sulfiittijdtelipedd 8,0 4,0 5,0
"Metaupon"x 2,0 1,0 -
Piihappo K 50 10,0 5,0 5,0
Kaoliinia - - 38,0
"Ditalan WO"X¥ - - 2,0
x)

"Metaupon" on oleiinin ja metyylitauriiniin perustuva rasvahappo-
kondensaatiotuote.

xx) "Ditalan WO" on primd&rinen tyydytetty alkyylisulfaatti.

Metaupcnia ja Ditalania kdytettiin kostutusaineina.

Esimerkit 2...10 esittdvdt rikkaruohomyrkkyvaikutuksessa saavutettuja

etuja, kun kdytetddn a,a-diklooripropionihappoa ("Dalapon") + N,N-
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dimetyyli-}N'-fenyylikerbamidia ("Penuron"), vast, N-metyyli~-N'-fenyyli-
kerbamidia ("Defenuron"), verrattuna tapaukseen, jossa kidytettiin
2-kloori-4-isopropyyli-amino-6-etyyli-amino-1,3,5-triatsiinia ("Atra-
zin") + « , & -diklooripropionihappoa tai kiiytetfin ykoistdsn w , & -

diklooripropionihappoa.

¥okeissa Z2...10 kdytettiin viljelyalueilla, joille huhtikuussa oli
istutettu yksivuotisia mdnnyntaimia, Lasvimyrkkyjd kuusi kuukautta
istuttamisen jHlkeen. Rikkaruohomyrkyn tehon lopullinen arviointi
teapahtui 9 kuukeautta késittelyn jélkeen, jolloin ilmaistiin rikka-
ruohoston kxehittyminen eri kokeiltavien kasvien kohdallas eri rikka-~
ruohola jien sek# peittémisaste prosenttimsdriisenid ettid kokonsisuutena.
Kokeilutuloksia esitettdessid on peittdmisasteen ollessa pienempi kuin
5% kdytetty + merkki#d tarkan numeroarvon asemesta. Kaikkien Tiecnem~
mén alan kuin 5% peittivien lajien yhteenlaskettu peittimissste saa-
daan eri kokeissa erillisten rikkaruoholajien mainittujen lukuarvojen
Ja lis&ksi mainitun kokonaispeittymisasteen erotuksena.

Tainerkki 2

"Kisittelemfttdmdsn vertailuun” kuuluvien koeclajien kehittyminen (1),
stilidseos, jossa on 4,0 kg/ha "Dalapon" + 1,0 kg/ha "Atrazin' (2),

Ja s&8ilitseos, jossa on 4,0 kg/ha "Dalapon" +°'0,5 kg/ha "Fenuron" (3),
huonolla mazperilli.

Koe-erd

Laji 1l 2 3
Deschampsia flexuosa

monivuotiset taimet 30 30 10

itdvdt taimet 10 + +
Rubus idaeus + +
Erigeron canadensis + +
Rumex acetosella 10 +
Fokonaispeittymidaste 60 35 15

Taimerkki 3

"Yisittelenittimidn vertailuun" kuuluvien koelajien kehittyminen (1)
s:1libseos, jossa on 4,0 kg/ha "Dalapon" + 1,5 kg/ha "Atrazin".:(2), .
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ja stiligseos, jossa on 4,0 kg/na "Dalapon™ + 0,75 kg/ha "Fenuron"(3)
keskinkertaisella macperdlli.

Foe-erd

Taji 1 2 3
Teschanpsia flexuosa

monivuotiset taimet 15 15

it&vdt taimet 15 + +
Tolcus nollis 30 30 +
Rumex ascetosella 20 + 10
VokonzispeittymZaste 80 45 10

Zsimerkki 4

"HisittelemdttomEdn vertailuun" kuuluvien koelajien kehittyminen (1),
s#ilivseos, jossa on 4,0 kg/ha "Dalapon" + 2,0 kg/ha "Atrazin" (2)

je sHdilidseos, jossa on 4,0 kg/ha "Dalapon" + 1,0 kg/ha "Fenuron"(3),
hyvikasvuisella mazverdlli.

Kog-erd
Taji 1 2 3
Calamagrostis epigeios TEydel- + +
Poa nemoralis leen + +
Dactylis glomerata kasva- + +
Deschampsia flexuosa necet 10 +
Arsrostis tenuis umpeen + +
Rubus idaeus " +
Senecio silvaticus " +
Kokonaispeittymdaste 100 20 10

Bsimerkki 5

"Késittelemdttonddn vertailuun" kuuluvien koelajien kehittyminen (1),
4,0 kg/ha "Talapon" (2), 1,0 kg/ha "Defenuron" (3), ja sdilioseos,
jossa on 4,0 kg/ha "Dalapon"™ + 1,0 kg/hz "Defenuron" (4), huonokasvui-
sella maaperills,
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Koe-eri

Laji 1 2 3 4
Czlamazgrostis epigeios +
Carex spec. + + +
Deschampsia flexuosa 30 15 30 10
Luzula pilosa + + +
Rumex acetosella 15 15 15
Senecio silvaticus + + + +
¥Yokonzispeittymiaste 55 40 55 15

Fsimnerkki 6

"WEsittelemBttimEEn vertailuun® kuuluvien koelajien kehittyminen (1),
4,0 kg/na "Dalapon" (2), 1,5 kg/ha "Defenuron" (3), ja siilidseos,
jossa on 4,0 kg/ha "Dalapon" + 1,5 kg/ha "Defenuron" (4), keskinker-
taisella maaper#dlld.

Koe-erid
Laji 1 2 3 4
Asrostis tenuis 5 5 5 +
Tolcus mollis 10 10 10 +
Poa nemoralis 30 15 30 +
Taleopsis tetrahit 5 5 +
Rubus idaeus 5 20 5 10
Runex acetosella 10 20 + +
¥okonaispeittymiaste 65 75 54 15

Taimerkki 7

"YdeittelemEttomiEn vertailuun” kuuluvien koelajien kehittyminen (1),
4,0 kg/ha "Dalapon" (2) ja sdiliSseos, jossa on 4,0 kg/ha "Lalapon"
+ 2,0 kg/ha "Defenuron" (3), hyvin kasvavalle mesperilli.

Laji N Kog-eré 3
Carex-lajit 5 + +
Dactylis glomerata 5 + +
Deschampsia flexuosa 10 10 5
Foa nemoralis 40 10 +
Zpilobium angustifolium + 5 +
Irigeron cznadensis 15 30 5
ILinsria vulgsris 5 10 +
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Trtica dioica 10 20 10

okonzisneittymEaste 92 90 25

"YizittelemEttomisn vertailuun" kuuluvien koelajien kehittyminen (1),
4,0 kg/ha "Dalapon" (2), 6,25 kg/ha esimerkin 1 mukaista seosta A
(3), ia 5,25 kg/ha seosta B (esimerkin 1 muksista) (4), huonokasvui-
sella maszperdZlli.

Koe=-eri
Taji 1 2 3 4
Calamagrostis epigeios + + +
Carex-lajisa
Deschampeia flexuosa 30 15 10 10
Iuzule pilosa + + + +
Rumex acetosella 15 15 + +
Senecio silvaticus + + + +
Yokxonaisneittymdaste 55 40 15 15

Faimerkki 9

"Fdsittelem#ttsmdsdn vertailuun”" kuuluvien koelajien kehittyminen (1),
4,0 kg/ha "Dalapon" (2), 6,25 kg/ha seosta A (3), ja 5,25 kg/ha seosta
B (4), keskinkertaisella maaperslli.

Koe-ari

Laji 1 2 3 4
Agrostis tenuis 5 5 +
Calamagrostis epigeios + + + +
Holcus mollis 10 10 5 5
Toa nemoralis 30 15 +
Faleopsis tetrahit 5 5 +

Rubus idaeus 5 10 10 10
Rumex acetosella 10 20 + +
¥okonaispeittymiaste 65 65 20 20

Isimerkki 10

"KisitteleniEttoméEn vertailuun" kuuluvien koelajien kehittyminen (1),
¢,C keg/ha "Dalapon" (2), 6,25 kg/ha seosta A (3), 5,25 kg/ha seosta
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n (4), je 12,0 kg/ha seosta C (5), hyvinkasvavalla maaperdlli.
Koe-erd

Laji 1 2 3 4 5
Carex-laji 5 + + + +
Dactylis glomerata 5 + + + +
Deschamnsia flexuosa 10 10 5 5 5
Foa nemoralis 40 10 + + +
Epilobium angustifolium + 5 + + +
Y¥rigeron canadensis 15 30 15 15 5
Linaria vulgaris 5 10 + + +
Urtica dioica 10 20 10 10 10
Kokonaispeittymiaste 92 90 35 35 25

Seuraava esimerkki 11 nidyttHdd havupuiden erilaista sietokykyd, kun
kiiytetdtn seosta "Dalapon”" + "Fenuron", vast., "Dalapon"+ "Defenuron".

Kasvimyrkkyjéd levitettiin kaikissa viljelmissid vuoden kuluttua istu-

tulsesta. TEmH tarkoitti ménnylle (Pinus silvestis) kokonaisikidi

2 vuotta, eurocopvalaiselle lehtikuuselle (Larix decidua) sekid japani-
laicelle lehtikuuselle (Larix leptolepsis) 3 vuotta, Douglas-kuuselle
(Pseudotsuga menziesii) 4 vuotta ja kuuselle (Ficea abies) 5 vuotta.

Kasvimyrkyllisyyden lopullinen arvostelu tapahtui mainituissa viljel-
missd 10 kuukautta kdsittelyn jdlkeen soveltamalla yleisesti kdytettyd
arviointikaaviota: 1 (ei vaikutusta)...9 (téydellinen tuhoutuminen).

Tsimerkki 11

kdytetZ&n molempia kasvimyrkky-sdilivseoksia "Dalapon" + "Fenuron"(2)
je "Dalapon" + "Defenuron" (3) sek#d kolmea seosta 4 (4), B (5) ja C
(6) muutamille havupuille. Eri kasvupaikoilla kidytetyt kasvimyrkky-
médrdt vastaavat esimerkeiss#d 2...10 mainittuja tietoja.
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Kasvupaikka

Viljelyt Heikkokasvuinen Keskikasvuinen Hyvékasvuinen

Koe-erid

l 2 3 4 5 l1 2 3 4 5 l 2 3 4 5
mEnty 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 11 1 1
Kuusi - - - - - 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Douglas-kuusi - - - - - 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
ZFuroopan
lehtikuusi - - - = - 1 4 4 4 4 1 4 4 4 4
Jayanin
lehtikuusi - - - - - l 4 4 4 4 l 4 4 4 4

HyvéEn kasvimyrkkyvaikutuksen je samalla hyvan sistokyvyn saavuttami-
seksi tavanomaisiin havupuihin verrattuna kdytetddn esimerkkien 2...4
ja 11 mukaan sdilisseoksessa 0,5...1,0 kg/ha N-alkyyli~-N'-aryylikarba-
midina N,N,-dimetyyli~N'-fenyylikarbamidia, ja 4,0 kg/ha W, ~dikloori-
propionihappoa, jolloin levitys suoritettiin maanpinnalla liikkuvan
kojeen avulla, ja konsentraatio vedessi oli 0,083%...0,167% k,N-
dimetyyli-N'~fenyylikarbamidia ja 0,67% %,& -diklooripropionihappoa.

KdytettZessd esimerkkien 5...7 ja 11 mukaasn sdilisseoksessa N-alkyyli-
N'-aryylikarbamidina N-metyyli-N'-fenyylikarbamidia ja levitettidesss
maalla liikkuvan kojeen avulla vaihtelee N-metyyli-N'-fenyylikarbami-
din konsentraatio rajoissa 0,167...0,334%, kun & ,X -diklooriprorioni-
hapon xonsentraatio on vakiona 0,67%.

Helikopterista levitettiesss on NyN=-dimetyyli~N'-fenyylikarbamidin
konsentraatio 1,0...2,0%, N-metyyli~N'-fenyylikarbamidin konsentraatio
2,0.0.4,0% ja « y X =diklooripropionihapon konsentraatio 8%.

Kdytetttesstd esimerkkien 8...11 mukaisia seoksia on maalla kulkevaa
levityskojetta kidytettHessd seokseen A sisdltyvien sineiden kokonais-

konsentraatio 1,05%, seoksen B konsentrastio 0,887 ja seoksen C konsen-
traatio 2,0%,

Helikopterista levitettiessd on kokonaiskonsentrastio seokselle A
12,5%, seokselle B 10,5% ja seokselle C 24,0%.
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Patenttivaatimus

Herbisidiseos havupuuviljelyjen rikkaruohojen torjumiseksi, jossa seoksessa
tehoaineina ovat klooratut alkaanikarboksyylihapot ja N-alkyyli-N-aryylikarbamidit,
tunnettu siitd, ettd se sisdltd4 alkaanikarboksyylihappona tai sen suolana
@, a -diklooripropionihappoa tai sen natriumsuolaa ja N-alkyyli-N' -aryylikarbamidina
N, N-dimetyyli-N' -fenyylikarbamidia ja/tai N-metyyli-N'-fenyylikarbamidia ja

ettd «, & -diklooripropionihapon tai sen natriumsuolan suhde N-alkyyli-Ntaryyli-

karbamidiin on 20:1...1:5,

Patentkrav

Herbicid blandning fér bekdmpning av ogris i barrtrddsodlingar, vilken blandning
som aktiva &mnen har klorerade alkankarboxylsyror och N-alkyl-N'-arylkarbamider,
k&nnetecknad dirav, att den som alkankarboxylsyra eller dess salt
har «, & -diklorpropionsyra eller dess natriumsalt och som N-alkyl-N'-arylkarbamid
har N, N-dimetyl-N'-fenylkarbamid och/eller N-metyl-N'-fenylkarbamid och att
fédrhdllandet mellan &, & -diklorpropionsyra eller dess natriumsalt och N-alkyl-N'-

arylkarbamiden &r 20:1.,,1:5,

Viitejulkaisuja-Anfdrda publikationer

Julkisia suomalaisia patenttihakemuksia:-Offentliga finska patentansdkningar: 1143/7h
(A 01 N 9/02).
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