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Smésny inhibitor koroze je uréen
pro ochranu kovi 6. a 8. skupiny pe-
riodické soustavy prvki a jejich slitin

vzéjemn§ch nebo

8 jinymi kovy s obsahem

ne jménd 50 % hm. uvedenych kovi, obsa-
huje od 0,5 do 5 % hm. alkylesterd aro-
matickych kyselin s alifatickymi alkolio-
ly 8 2 aZ 4 atomy uhliku v alkylu, na-
é)pfiklad etylesteru kyseliny benzoové,

; od 90 do 96 % hm, sol{ aromatickych ky-
selin s amoniakem a/nebo's aminoalkoho-
ly s 2 az 5 atomy uhliku v Fetdzci, na-
pfiklad benzoanem 2-monoe tanolaminu, a
od 0,2 do 7 % hm, amidd mastnych kyselin
s 6 az 24 atomy uhliku v fetdzci a/nebo
soli mastnych kyselin s 6 aZ 24 atomy
uhliku v Fetézci 8 kovy 2. skupiny perio-

dické soustavy prvkd, napfiklad amidu
kyseliny olejové'a/nebq stearanu zinedna-
tého, vztaZeno na celkovou hunotnost smés-

ného inhibitoru.
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(59 Smésny inhibitor koroze s kontaktnim a vypafovacim d8inkem, zejména pro aplikaci
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Vynalez se tyka smésného inhibitoru koroze s kontaktnim
a’ vyparovacim u&inkem zejména pro aplikaci na obalovy mate-
r1él pro protikorozni ochranu kovi 6. ‘a 8. skupiny periodic-
ké soustavy prvki, zejména chromu, molybdenu, wolframu, Zele-
za a niklu a jejich slitin vzégemnich nebo s jinymi kovy,
obsahqucich ne jméné 50 % uvedenych kovi.

Atmosférickd koroze kovovych materiald na bézi kovﬁ
6. a 8. skupiny periodick@?oustavy prvki je podminéna poru-.
senim Jejich pasivity plsobenim tenké vrstvy roztoku elektro-
lytu, ktery vznikd kapalnymi srazkami, kondenzaci atmosfé-
rické vodni pary pri teplotach niz&ich nez je rosny bod anebo
sorpéni preménou vodni pary na kapalnou vodu, jsou-li na po-
vrchu kovového pifedmétu pritomny rozpustné, hydroskopické
latky. Takto vznikld vrstvidka vody rozpou$ti ionogenni i
heionogenni latky prostredi z atmosféry nebo piitomné na
povrchu kovového predmétu a vytvari roztok elektrolytu, kte—
ry vzhledem k malé tlousStce - napr. méné nez lG/um mizZe
obsahovat rozpuSténé latky v takovych koncentraclch které
postaéi k poruseni pasivity kovového materidlu. Zv1asf aktiv-
né se na depasivaci kovu podile ji anionty c1, Br~, 17, F,
soi' a znainy vliv mohou mit ionty H30 v ocblastech pH< 6.
Zdr031 téchto iontd jsou zejména tuhé, kapalné a plynné ne-
01stoty atmosféry, které se sorpci nebo spadem hromadi na
xovovem povrchu, pripqdné zbytky technologickych prostredi
po predchozim zpracovani kovovych materidlt, ulpélé slozky
potu aj. Pfi vyrobni, prepravni a skladovaci manipulaci s vy~
robky z uvedenych kovd vznikajf{ ekonomické Skody, jejichz
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pfi&inou je napadeni povrchu vyrobki atmosférickou korozi,

kteréd je funkdnd i esteticky znehodnocu je zménami povrcho-

vého reliéfu, napf. u pfesnych vyrobki, a vznikem téZko od-
stranitelnych vrstev korognich zplodin, u materidlu na bézi
?eleza rzi. '

Znémé systémy dodasné ocﬁrany kovov§ch vyrobkd proti
atmosférické korozi v pribshu vyroby, plepravy a skladovani
_jsou napifiklad vytvéieni podminek kryptoklimatu, branicich
vzniku roztoku elektrolytu, ze jnéna kondenzaci vodni péry,
pouziti filmotvornych prostiedkl dodasné ochrany s inhibid-
ni a bariérovou funkci, pouziti kontaktnich inhibitord ko-
roze pasiva&éniho pripadné jiného ulinku, vytvofeni krypto-
klimatu s trvalym obsahem vypatfovaciho inhibitoru koroze,
ktery se sorpci a kondenzaci zachycuje na chrén&ném povrchu
a v pripadé vytvoieni povrchového roztoku elektrolytu za-
bezpeduje zachovéni pasivity chrandného kovového povrchu,
nahrateni atmosféry kryptoklimatu inertnim plynem, pdpfipa-
dé kombinace nékterych z téchto zpasobi. Kontaktni a vypa-
fovaci inhibitory se aplikuji bud pfimo, tj. jejich nanese-
nim na vhodném nosi&i na chranény povrch, vnesenim do kryp-
toklimatu obalu ve formé aerosolu nebo pomoci vlastniho oba-
lového materidlu spoluvytvéfeJiciho kryptoklima chranénych
vyrobkd. Pro tento udel jsou znamé ze jména tyto kontaktni
inhibitory: dusitany kovi I.A skupiny periodické soustavy
prvkd, chromany kovi I., II.A a II.B skupiny periodické
soustavy prvkd, benzoany, salicylany, fosfaty, alifatické
a cyklické aminy kovid uvedenych skupin. Jako vyparovaci
inhibitory jsou znémé a pouZivané ze jnéna dusitany cyklic-
kych aminoslouéenin, napr. dicyklohexylam1n1umn1tr1t dusi-
tan a benzoan amonny, chromany nizkomolekularnich cyklick§ch
a alifatickych aminosloudenin, nitrofenoly. Tyto latky vyka-
zuji sice pri aplikaci na obalované materidly vyhodné ochran-
né vlastnosti, ale pouzit{ jimi upravenych obalovjych mate-
ridli je spojeno s potiZemi jak v oblasti vlastni vyroby oba-
lovych materiélﬁ, tak v jejich pouzivani. Rada ze znamych
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kontaktnich a vypafovacich inhibitord patii totiZ mezi zdra-
vi S8kodlivé latky a obalovy materidl jimi upraveny zpiisobuje
&éihévpracovné hygienické problémy p¥i trvalém styku pracov-
nikd s timto materiidlem. Dalsi nevyhodou znamych inhibitord
koroze aplikovanych na obalovy material je nutnost vyvazit
tékavost vyparovaci sloZky inhibitoru tak, aby inhibitor
chrénil v pokud moZno krédtké dobé po uzavieni obalu, ale aby
jeho t&kavost nebyla tak vysoka, aby obalovy material pii
pripadné nédhodné netésnosti uzavrieni kryptoklimatu pieddasné
neztratil svou ochrannou uéinnest. Navic vznikaji potiZe pri

- piimém styku obalového materiélu s nénosem vyparovacfho inhi-
bitoru s chrénénym predmétem. Obalovy materiil, zejména papir,
tasto obsahuje korozi stimulujici latky napfiklad chloridy,
sirany apod., jejichZ kontaktni d¢innost neni vypafovacim
inhibitorem dostateéns ztlumena.

Nedostatky znadmého stavu techniky v této oblasti se do
znaéné miry odstranuji smésnym inhibitorem koroze s kontakt-
nim a vyparovacim ﬁéinkgm, zejména pro aplikaci na obalovy .
material, podle vyndlezu. Podstata vyndlezu spodiva v tom,

%e smésny inhibitor koroze obsahuje od 0,5 do 5 % hm. alkyl-
esterd aromatickych kyselin s alifatickymi alkoholy s 2 az

4 atomy uhliku v alkylu, napiiklad etylesteru kyseliny ben-
zoové, od 90 do 96 % hm. soli éromatickych kyselin s amo-
niakem a/nebo s aminoalkoholy s 2 aZ 5 atomy uhliku v retézei,
napriklad benzoanem 2-monoetanolaminu, a od 0,2 do 7 % hm.
-amidd mastnych kyselin s 6 aZ 24 atomy uhliku v Ffetdzci a/ne-
bo soli mastnych kyselin s 6 2% 24 atomy uhliku v fetézci

s kovy 2. skupiny periodické soustavy prvki, napriklad amidu
kyseliny benzoové a/nebo stearanu~;ineénatého, vztazeno na
celkovou hmotnost smé&sného inhibitoru. Alkylestery aromatic-
kych kyselin s alifatickymi alkoholy tveri sloZku inhibitoru,
-ktera méd vysokou tékavost, soli aromatickych kyselin tvori
sloZzku se sniZenou tékavosti a amidy a soli mastnjch kyselin
pfedstavuji adsorpéné udinnou netékavou slozku. Slozka s vy-
sokou tékavosti zabezpedi polateéni ochranu a slozka s nizsi
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tdkavosti, kterd obsahovd prevaZuje, udrii ochrannou schopnost
smésného inhibitoru pro potiebny &asovy usek. Navic je ve smés-
ném inhibitoru sloika s charakterem kontaktniho inhibitoru, :
jeho% ochranny mechanismus Je zaloZen na chemisorpénim bloko-
vani povrchu kovu. Véochny,sloiky smésného inhibitoru podle
vynidlezu jsou netoxické a nemohou ohrozovat pracovni hygienu
ani pfi dlouhém pouzivdni. Jsou téZ zcela nezavadné z Sirsiho
ekologického hlediska. Jejich kombinac{ podle vynidlezu v uve-
denych pomérech a aplikaci na obalovy materiil se dosékne pod-.
statné vyssiho ochranného ifinku obalového materidlu, neZ jaky
skyté obalovy materiidl s vyparovacimi inhibitory.

Vynédlez je ddle podrobné ji vysvétlen pomoci popisd
prikladi konkrétniho sloieni smésného inhibitoru a zpisobd
jeho nandSeni na obalovy materiil.

Tabulka 1 _
P ———— 3 nbeiubaintetaininl Haietedet ittt it bl Bttt -
CGislo | Skupina Latka S Podil ve
smési | inhibi- smési
oo ]-terd eemccececeeo)o (hmot )
1 I ' ethylester kyseliny benzoové 1,5
1X benzoan 2 monoetanolaminu 95
III amid kyseliny olejové 2
IV stearan zinednaty . ' 1,5
2 I propylester kyseliny benzoové 2
11 . smés benzoanu diethanolaminu a
benzoanu triethanolaminu 93
III amidy smési mastnych kyselin s '
podtem uhlikd v Feté&zci 18 az 24 4
Iv . stearan vépenaty o 1
3 I ethylester kyseliny salicylové 5
II salicylan triethanolaminu 94
111 ] amid kyseliny olejové 4
Iv -
4 I propylester kysellny salicylové 2,5
11 salicylan triethanolaminu 95
| ITX -
I v J..stearan zineénaty ~_______ . ____ | __ 2,5 ___
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, Tabulka 1 uvadi priklady sloZeni. inhibitorﬁ. V tabulce
ge skupina inhibitoru s vysokou t€kavosti oznafena I, inhi-
bitoru se sniZenou tekavostl II, kontaktnich inhibitord na
bézi amidi mastnych kyselin I1I, kontaktnich inhibitord na
bézi soli mastnych kyselln s kovy 2 skupiny periodické sou~-
*stavy prvka IV,

Pripravené smési byly nanééeny na obalovy material al-
ternativnés ,
: A - z roztoku sloZek smési I a II v ethanolu 8 emulgo—
vanymi slofkami III, IV, ‘

- B = z préskové smesi sloZek I aZ IV,

C ~ z praskové smési slo¥ek I a II naniSené na materidl
pfedem upraveny pastou s pfisluinym obsahem sloZek III a IV,

V8echny alternativy nanééeni‘byly aplikovany se vSemi
_smésemi, a to na obalovy sulfatovy papir gramaZe 70 g.m 2
‘s obsahem 0,12 hmot.% 2 .

8 takto pfipravenymi vzorky byly provedeny zkousky
lochranné G&innosti podle pFilohy 03 &SN 03 8205/ST SEV
992-78 se vzorky uhlikové oceli, niklu, kobaltu, molybdé-
nu'a wolframu. Navic ke vzorkim zkouSenym v parni fazi byly
%e zkudebnich nadobach umistény ocelové vzorky, které se
hranou dotykaly ovéfovaného obalového materidlu se smésnym
inhibltorem. Vysledky, tj. podet cykli do objeveni prvni
stopy rzi na vzorcich ocell, jsou uvedeny v tabulce 2.

_Vysoka ochrannd GSinnost pro ostatni ,kov;y - Mo, W, Ni,
Cr byla potvrzena stejnymi zkouSkami, p¥i nich% nebyly
'ijiétény zadné vzhledové zavady vyvolané korozi na rozdil
od vzorki neinhibitovanych, s vyjimkou chrému, ktere vyka-
zaly vzhledové -zmény.

Pro srovnadni udinkd bylsa pripravena sm&s inhibitori |
8 vysokou tékavosti a sniZenou tékavosti, kterd je v tabul-
ce oznadena gislem 5. Jeji konkrétni sloZeni bylo 2 hmot.%
etylésteru kyseliny benzoové a 98 hmot.% benzoanu diethanol-
aminy.
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'se smésnym inhibitorem koroze

- vy e D MO wop bt et

Zp&sob

Podet cykll

- ocel

232 078

Tabulka 2

zkousky do prvého vzniku>rzi

naneseni

+

v parni fazi

[

pri kontaktu s oba-|
lovym materialem

e Gt ity Sl S S 0 -

P 20 s v oo v

LSRG AT

Neinhibovany material Vykézal v obou pripadech prvni
vznik rzi ji% po jednom cyklu zkousky. ' -

_ Vysledky zkouSek dokladaji vysokou UEinnost obalového
materidlu se_smésnym inhibitorem koroze podle vynélezu.

Vynélez je moZno pouZivat pro ochranu proti atmosfé-
rické korozi u vyrobku strojirenského prumyslu pfi vyrobni,
pfepravni i skladovaci manipulaci.
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: Smgsny inhibitor koroze s kontaktnim a vypafovacim
ﬁéinkem, ze jnéna pro aplikaci na obalovy materidl, vyzna-
éujici se tim, Ze obsahuje od 0,5 do 5 % hm. alkylesteri
aromatickych kyselin s alifatickymi alkoholy s 2 aZ 4 ato-
my uhliku v alkylu, napriklad etylesteru kyseliny benzoové,
od 90 do 96 % hm. soli aromatickych kyselin s amoniakem
a/nebo s aminoalkoholy s 2 aZ 5 atomy uhliku v fetézci, na-
bfiklad benzoanem 2-monoetanolaminu, a od (6,2 do 7 % hm.
amidd mastnych kyselin s 6 aZ 24 atomy uhliku v Fetézci a/ne-
bo soli mastnych kyselin s 6 aZ 24 atomy uhliku v retdzci

s kovy 2. skupiny periodické éoustavy prvk, napriklad amidu
kyseliny olejové a/nebo stearanu zineénatého, vztazeno na ‘
celkovou hmotnost smésného inhibitoru.
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