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) Heizelement.

&) Um ein Heizelement, insbesondere flir Toaster,
mit einem Trigerk&rper, mit einer von dem Trédger-
kdrper gehaltenen Heizwendel und mit AnschluBele-
menten, welche Stromzufiihrungslitzen jeweils end-
seitig mit der Heizwendel verbinden, sowie ein Ver-
fahren zum Herstellen eines Heizelements derart zu
verbessern, daB ein guter elekirischer Kontakt zwi-

FIG.T

schen den Stromzufiihrungslitzen und der Heizwen-
del gewdhrleistet ist und daB das Heizelement m&g-
lichst einfach herstellbar ist, wird vorgeschiagen, daf
die AnschluBelemente mit mindestens einer endsei-
tig liegenden Windung der Heizwendel verschweiBt
sind.
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Die Erfindung betrifft ein Heizelement, insbe-
sondere fiir Toaster, mit einem Trégerkdrper, mit
einer von dem Trigerkdrper gehaltenen Heizwen-
del und mit AnschluBelementen, welche eine
Stromzufiihrungslitze jewsils endseitig mit der Hei-
zwendel verbinden.

Ferner betrifft die Erfindung ein Verfahren zum
Herstellen eines Heizelements der vorstehend ge-
nannten Art.

Bei den bisher bekannten Heizelementen wird
die Heizwendel zundchst auf einer Wickelmaschine
gewickelt, dann werden jeweils endseitig eine oder
mehrere Windungen der Heizwendel aufgebogen,
das heifit endspiralisiert, und mittels einer Crimp-
verbindung mit der StromanschluBlitze verbunden.

Die Fixierung der Heizwendel an dem Tréger-
kdrper, bei welchem es sich beispielsweise um ein
Keramikrohr handeln kann, auf welches die Hei-
zwendel aufen aufgeschoben wird, oder um ein
Quarzrohr, in welches die Heizwendel innen einge-
zogen wird, erfolgt dadurch, da entweder der auf-
gebogene Teil der Heizwendel umgebogen und in
eine Wand des Tréagerkdrpers eingehfingt wird
oder Uber eine Crimpverbindung ein Anschlu-
stiick, (blicherweise in Form einer Niete, ange-
bracht wird.

Der Nachteil bei diesen bekannten Hsizwen-
dein ist darin zu sehen, daB zum einen die Crimp-
verbindung keinen stets dauerhaften zuverldssigen
elektrischen Kontakt gewdhrleistet und daB das
Aufbiegen der Heizwendel zum Anbringen der
Crimpverbindung sinen aufwendigen Arbeitsgang
darstellt.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun-
de, ein Heizelement der eingangs beschriebenen
Art und ein Verfahren zum Herstellen einer solchen
derart zu verbessern, daB ein guter elekirischer
Kontakt zwischen den Stromzufiihrungslitzen und
der Heizwendel gewZhrleistet ist und daB das Hei-
zelement mdglichst einfach herstellbar ist.

Diese Aufgabe wird bei einem Heizelement der
eingangs beschrisbenen Art erfindungsgemis da-
durch geldst, daB die AnschluBelemente mit minde-
stens einer endseitig liegenden Windung der Hei-
zwendel verschweiBt sind.

Der Vorteil der erfindungsgeméBen Lsung ist
darin zu sehen, daf durch das Verschweifien der
AnschluBelemente direkt mit mindestens einer end-
seitig liegenden Windung ein dauerhafter und zu-
verldssiger elekirischer Kontakt zwischen den An-
schluBelementen und der Heizwendel hergestellt ist
und daB auBerdem die Herstellung einer Verbin-
dung zwischen den AnschiuBelementen und der
Heizwende! kein Aufbiegen der Heizwendel erfor-
dert, so daB dieser aufwendige Arbeitsgang einge-
spart ist.

Als besonders vorteilhaft hat es sich im Rah-
men der Erfindung erwiesen, wenn die Heizwendel
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iber die sich am TrigerkGrper abstlitzenden An-
schluBelemente gehalten ist.

Das Halten der Heizwendel an dem Tragerkdr-
per mit der AbschluBelemente ist insbesondere
dann von Vorteil, wenn die Heizwendel in Richiung
ihrer Langsachse gespannt an dem TrégerkSrper
gehalten ist. In diesem Fall I48t sich das gespannte
Halten der Heizwendel ganz einfach durch die sich
an dem TrigerkOrper abstiitzenden AnschluBiele-
mente realisieren.

Um ein einfaches Abstlitzen der AnschiuBele-
mente an dem Trdgerkdrper zu ermdglichen, ist
vorgesehen, daB die Anschlufelemente sich am
Tragerkdrper abstiitzende Fortsdtze aufweisen.

Ein Abstlitzen der Anschlufielemente Uber die
Fortsétze ist in besonders einfacher Weise dadurch
geldst, daB die Fortsétze Uber eine dem Tragerkdr-
per zugewandte Umfangsfléche der Heizwendel in
Richtung auf den Tragerkdrper zu Uberstehen und
insbesondere in Richtung quer zu einer L&ngsach-
se der Heizwendel! verlaufen.

Hierbei bestehen zwei unterschiedliche Mog-
lichkeiten, welche insbesondere auch von der Art
und der Ausbildung des TragerkSrpers abhingen.
So sieht eine Alternative vor, daB die Fortsitze
nach auBen {iber die Heizwends! Uberstehen und
eine zweite Alternative, daB die Fortsdize sich nach
innen zur Langsachse hin erstrecken

Bei der vorliegenden Erfindung ist es aus her-
stellungstechnischen Griinden am einfachsten und
auch zur Montage am zweckmiBigsten, wenn die
Heizwendel an beiden Enden mit einer letzten Win-
dung endet, das heiBt wenn nach dem Wickeln der
Heizwendel lediglich ein Abschneiden nach der je-
weils letzten Windung erfolgt und somit an der
Heizwendel selbst keine weiteren Arbeitsgénge,
insbesondere kein Biegen der letzten Windung er-
folgen miissen. Dies ist auch deshalb von groiem
Vorteil, da ansonsten stets die Gefahr besteht, das
sich die Heizwendel ungleichmaBig verzieht.

Die Erfindung geht davon aus, daB die Hei-
zwendel mit mindestens siner endseitigen Windung
mit den AnschluBelementen verschweiBt ist. Beson-
ders zweckmifig ist es hierbei, wenn die An-
schlufelemente mit der letzten Windung ver-
schweifit sind, vorzugsweise wird sogar ein Ver-
schweiBen der AnschluBelemente mit den letzten
zwei bis funf Windungen der Heizwendel oder noch
besser den letzten zwei bis drei Windungen der
Heizwendel vorgesehen.

Um ein VerschweiBen der AnschluBelemente
mit der Heizwendel zu erleichtern, ist vorteithafter-
weise vorgesehen, daB die AnschiuBelemente mit
einer Schweiffahne versehen sind.

Diese Schweiffahne ist, um die Erstreckung
der AnschluBelemente in radialer Richtung zur
Lidngsachse mdglichst gering zu halten, so ausge-
bildet, daB sie der Kriimmung der Windungen der
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Heizwende! im wesentlichen angepabt ist.

Zusitzlich ist es zur Erleichterung der Montage
des erfindungsgeméBen Heizelements zweckmé-
Big, wenn die SchweiBfahne dem Trigerkdrper ge-
geniiberliegenden Umfangsseite der Windungen
der Heizwendel anliegt, so daB bei der Montage
der Heizwendel auf dem Trdgerkdrper diese nicht
durch die Schweifahne behindert wird.

Um jegliche Behinderung der Montage zu ver-
meiden, ist vorgesehen, daB die Anschiufelemente
sich mit Ausnahme der Fortsétze nicht Uber die
den Trigerkdrper zugewandte Umfangsseite der
Heizwende! hinaus erstrecken. Damit besteht die
Mdglichkeit, vor einem Anbringen der Heizwendel
auf dem TragerkSrper die AnschluBelemente anzu-
schweifen, wobei die Fortsdtze in Montagestellung
stehen, das heift ebenfalls nicht Uber die den
TragerkSrper zugewandte Umfangsseite der Hei-
zwendel hinaus erstrecken, und zu mindest bei
einem Anschlufielement erst nach dem Anbringen
der Heizwendel auf dem Trigerkdrper die Fortsét-
ze in eine Haltestellung umzubiegen, in welcher sie
sich liber die dem TragerkSrper zugewandte Um-
fangsseite der Heizwendel hinaus erstrecken.

Zusitzlich kdnnen bei der erfindungsgemé&Ben
Lésung die Stromzuflihrungslitzen Uber Crimpver-
bindungen an den AnschluBelementen gehalten
sein. Um jedoch auch zwischen den Zuflihrungslit-
zen und den AnschluBelementen eine sichere und
dauerhafte Kontaktierung zu erreichen, ist vorgese-
hen, daB die AnschluBelemente mit den Stromzu-
flhrungslitzen verschweift sind. Hierzu sind die
AnschluBelemente vorteilhafterweise so ausgebil-
det, daB sie eine AnschiuBfahne fir die Stromzu-
fihrungslitzen aufweisen.

Bislang wurde die Ausbildung des Trégerkor-
pers nicht im einzelnen spezifiziert. Es hat sich im
Rahmen der vorliegenden Erfindung jedoch als be-
sonders zweckmipig erwiesen, wenn der Tréger-
kérper langgestreckt ist, insbesondere wenn es
sich bei dem TragerkSGrper um ein Rohr handelt.

Vorzugsweise findet bei den erfindungsgema-
Ben Heizelementen ein Keramikrohr Verwendung,
auf dessen AuBenumfangsseite dann die Heizwen-
del angeordnet ist, oder ein Quarzrohr, in dessen
fnnerem, also an dessen Innenumfangsseite die
Heizwendel angeordnet ist.

Zweckmigigerweise ist bei den langgestreck-
ten Tragerkdrpern vorgesehen, daB sich die Fort-
sitze endseitig an dem TragerkSrper abstiitzen,
also vorzugsweise an dessen Stirnseiten anliegen.

Beziiglich der Materialauswah! flir das An-
schiufielement wurden bislang keine Festlegungen
getroffen. Es hat sich jedoch im Rahmen der vorlie-
genden Erfindung als zweckméBig erwiesen, wenn
das AnschluBelement aus zunderfreiem Material ist,
wobei das Material vorzugsweise hitzebestandiger
als die Heizwendel ist. Dies hat sich als besonders
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zweckmiBig dann erwiesen, wenn als Heizwendeln
solche mit einer oberflachlichen Oxidationsschicht
zum Einsatz kommen sollen, welche aufgrund ihrer
oberflachlichen Oxidationsschicht den Vorteil ha-
ben, daB Kurzschlisse zwischen einzelnen Win-
dungen im Betrieb vermieden werden kdnnen.

Als besonders glinstig hat sich im letztgenann-
ten Fall eine Chrom-Nickel-Verbindung fiir das An-
schluBelement erwiesen.

Die eingangs genannte Aufgabe wird auBerdem
auch noch durch ein Verfahren zum Herstellen
eines Heizelements, insbesondere eines Heizel-
ements gemiB den vorstehend genannten Ausfiih-
rungsbeispielen, umfassend eine Heizwendel, einen
Trigerkdrper, ein AnschluBelement und mit diesem
verbundene Stromzuilihrungslitzen dadurch geldst,
daB die Heizwendel nach dem Wickeln endseitig
mit den Anschlufelementen verschweiBt, anschiie-
Bend auf den Trigerkdrper aufgezogen und mit
den AnschluBelementen fixiert wird.

Hierbei ist es vorteilhaft, wenn zur Befestigung
der Heizwendel am Tragerkdrper die AnschluBele-
mente von einer Montagestellung, in welcher sie
nicht Uber eine dem Trégerkdrper zugewandte Um-
fangsseite der Heizwendel Uberstehen, in eine Hal-
testellung umgebogen werden, in welcher sie zu-
mindest teilweise {iber die dem Tragerkdrper zuge-
wandte Umfangsseite der Heizwendel Uberstehen.

Bei einem bevorzuften Ausflihrungsbeispiel ist
vorgesehen, daB hierbei Fortsdtze der AnschluBele-
mente von der Montagesteilung in die Haltestellung
umgebogen werden.

Darliberhinaus ist zweckméagigerweise vor dem
Aufziehen der Heizwendel auf den TrégerkGrper
vorgesehen, daB beide Stromzuflihrungslitzen mit
den AnschluBelementen verbunden werden.

Um auch zwischen den Stromzufiihrungslitzen
und den AnschluBelementen gute elekirische Kon-
taktierung zu erreichen, werden die Stromflihrungs-
litzen an die Anschlufielemente ebenfalls ange-
schweifBt.

Da insbesondere das Aufziehen der Heizwen-
deln auf den TragerkGrper Probleme bereitet, vor-
zugsweise dann, wenn die Heizwendeln endseitig
nicht aufgebogen werden sollen, ist es im Rahmen
der vorliegenden Erfindung besonders vorteilhaft,
wenn die Stromzufihrungslitzen als Hilfsmittel
beim Aufziehen der Heizwendel auf den Trager
verwendet werden.

Insbesondere ist hierzu vorgesehen, daf8 die
Heizwendel durch Ziehen an einer Stromzufiih-
rungslitze auf den Tréger aufgezogen wird.

Das einfachste Verfahren zum Aufziehen der
Heizwendel auf den TragerkSrper sieht dabei vor,
daf die Fortsitze des ersten AnschluBelements vor
dem Aufziehen der Heizwendel in ihre Haltestellung
gebogen werden, so daB bereits diese beim Aufzie-
hen an den Tragerkdrper zur Anlage kommen kdn-
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nen. Als nichster Schritt erfolgt dann ein Umbie-
gen der Fortsdtze des zweiten AnschluBelements
nach dem Aufziehen in ihre Haltestellung.

Ein bevorzugtes Ausflihnrungsbeispiel des erfin-
dungsgemiBen Heizelements sieht vor, daB die
Heizwendel vor dem Aufziehen auf den Trégerkdr-
per oxidiert wird.

Hierbei ist es dann besonders zweckmiBig,
wenn die Heizwendel vor dem Oxidieren mit den
AnschluBelementen verschweift wird.

Weitere Merkmale und Vorteile der vorliegen-
den Erfindung sind Gegenstand der nachfolgenden
Beschreibung sowie der zeichnerischen Darstellung
einiger Ausfiihrungsbeispiele. In der Zeichnung zei-
gen:

Fig. 1 eine Seitenansicht eines ersten Aus-
fUhrungsbeispiels;

Fig. 2 eine Draufsicht auf ein in einer Ebene
gebogenes AnschluBelement;

Fig. 3 eine Frontansicht in Richtung des
Pfeils A in Fig. 1,

Fig. 4 eine perspektivische Ansicht in Rich-
tung des Pfeils A in Fig. 1;

Fig. 5 eine Seitenansicht dhnlich Fig. 1 eines
zweiten Ausflihrungsbeispiels;

Fig. 6 eine Frontansicht in Richtung des
Pfeils B in Fig. 5 und

Fig. 7 eine perspektivische Ansicht in Rich-
tung des Pfeils B in Fig. 5

Ein erstes in Fig. 1 als Ganzes mit 10 bezeich-
netes Ausflihrungsbeispiel eines Heizelements um-
faBt als Triagerk&rper ein langgestrecktes Keramik-
rohr 12, welches auf einer AuBenmanteffliche 14
eine auf das Keramikrohr 12 aufgezogene Heizwen-
del 16 trigt, die sich Uber das gesamte Keramik-
rohr 12 von einem ersten Ende 18 bis zu einem
zweiten Ende 20 mit ihren einzelnen Windungen 22
erstreckt.

Vorzugsweise liegen die endseitigen drei bis
vier Windungen 22 im Bereich des ersten Endes
18 und die endseitigen drei bis vier Windungen 22
im Bereich des zwsiten Endes 20 aneinander an,
wihrend die Windungen 22 dazwischen einen Ab-
stand voneinander aufweisen. Die Heizwendel 16
endet somit sowohl im Bereich des ersten Endes
18 als auch im Bereich des zweiten Endes 20 mit
der jeweils letzten Windung 22.

Die jeweils aneinander anliegenden endseitigen
Windungen 22 im Bereich des ersten Endes 18
und im bereich des zweiten Endes 20 werden von
giner SchweiBfahne 24 eines als Ganzes mit 26
bezeichneten Anschlufelements (Fig. 2) Ubergrif-
fen. Die Schweififahne 24 ist dabei, wie insbeson-
dere aus Fig. 3 und 4 zu ersehen, einem Krlim-
mungsradius der einzelnen Windungen 22 der Hei-
zwendel 16 auf deren AuBenseite 28 angepaBt und
libergreift die endseitigen Windungen 22 vorzugs-
weise im wesentlichen {iber deren halbem Umfang.
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Erfindungsgem3p sind die endseitigen drei bis vier
Windungen 22 der Heizwendel 16 mit der SchweiB-
fahne 24 verschweifit, wobei, wie aus Fig. 4 ersicht-
lich,eine SchweiBstelle 30 vorzugsweise mittig der
SchweiBfahne 24 angeordnet ist und sich in Rich-
tung einer LAngsachse 34 der Heizwendel 16 und
des Keramikrohrs 12 erstreckt.

An die Schweiifanne 24 anschliefiend umfaft
das AnschluBelement 26 noch zwei Fortsédtze 32,
welche in ihrer Haltestellung - in Fig. 3 gestrichelt
gezeichnet - in radialer Richtung zu einer Léngs-
achse 34 des Keramikrohrs 12 sowie der Heizwen-
del 16 auf die Lingsachse 34 zu verlaufen und in
ihrer Montagestellung - wie in Fig. 3 durchgezogen
gezeichnet -nicht Uber die AuBenseite 28 der end-
seitigen Windungen 22 in Richtung der L&ngsach-
se 34 nach innen vorstehen, sondern beispielswei-
se der Kriimmung der AuBenseite 28 angepaft
sind oder sich tangential zu dieser in gerader Rich-
tung erstrecken.

Beim fertig montierten Heizelement 10 liegen
die in Haltestellung gebogenen Fortséize 32 jeweils
an einer Stirnseite 35 des ersten Endes 18 oder
des zweiten Endes 20 des Keramikrohrs 12 an und
halten damit die in Richtung der Lingsachse 34
mit Spannung auf das Keramikrohr 12 aufgezogene
Heizwendel 16 in ihrer auf dem Keramikrohr 12
gespannten Stellung.

Jedes AnschiuBelement 26 umfaft ferner auf
seiner der Schweiffahne 24 gegeniiberliegenden
Seite eine AnschluBfahne 36, welche sich im fertig
montierten Zustand des Hesizelements 10 in Rich-
tung der Lingsachse 34 von den Enden 18, 20 des
Keramikrohrs 12 wegerstreckt. Diese Anschiuffah-
ne 36 ist vorzugsweise mit einer Stromzuflihrungs-
litze 38.

Die Stromzufiihrungslitze 38 filhrt dann jeweils
zu den elekirischen Anschlissen flir das Heizel-
ement 1.

Um ein Aufziehen der Heizwendel 16 auf das
Keramikrohr 12 zu ermdglichen, ist die Stromzu-
fihrungslitze 38 vorzugsweise auf einer der Hei-
zwendel 16 gegeniiberliegenden Seite an der An-
schiugfahne 36 anliegend angeordnet und mit die-
ser verschweift.

Besonders bevorzugt ist es im Rahmen der
vorliegenden Erfindung, wenn das AnschluBelement
26 aus zunderfreiem Material, insbesondere aus
einer Chrom-Nickel-Verbindung, hergestellt ist.

Die Montage des Heizelements 10 gemaf dem
ersten Ausflihrungsbeispiel erfolgt nun so, daf
nach dem Wickeln der Heizwendel 16 diese auf die
gewlinschte Linge abgeschnitten wird. Anschlie-
Bend erfolgt ein Verschweifien der jeweils endseiti-
gen Windungen 22 mit den jeweiligen SchweiBfah-
ne 24 der Anschlufelemente 26, wobei die Forisét-
ze 32 noch in der Montagestellung ausgerichtet
sind, wie in Fig. 3 dargestellt.
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Darauffolgend werden die Stromzuflhrugslitzen
38 mit den jeweiligen AnschiuBfahnen 36 der An-
schiuBelemente 26 verschweift.

Vor dem Aufziehen der Heizwendel 16 auf das
Keramikrohr 12 erfolgt ein Umbiegen der Fortsétze
32 von einem der AnschluBelemente 26 in die
Haltestellung.

Das Keramikrohr 12 wird nun von der Seite in

die Heizwendel eingeschoben, auf der das An-
schluBelement 26 angeschweiBt ist, dessen Fortsét-
ze 32 noch in der Montagesteliung stehen. Somit
kann das Keramikrohr 12 so weit durchgeschoben
werden, bis beispielsweise die Stirnseite 35 des
zweiten Endes 20 an den in Haltestellung stehen-
den Fortsétzen 32 des einen AnschluBelements 26
anliegt. .
Zum Spannen der Heizwendel 16 kann nun an
der Stromzufiihrungslitze 38 des AnschluBielements
26 gezogen werden, dessen Fortsdtze 32 noch in
Montagesteliung stehen. Andererseits kann ein
Festhalten der Heizwendel 16 tiber die Stromzuflh-
rungslitze 38 des AnschluBelements 26 erfolgen,
dessen Fortsdtze bereits in Haltestellung stehen.
Damit 148t sich die Heizwendel 16 so weit ziehen,
daB die in Montagesteliung stehenden Fortsétze 32
in Richtung der LZngsachse 34 vor der Stirnseite
35 zu liegen kommen, so daB ein Umbiegen dieser
Fortsdtze 32 in die Haltestellung erfolgen kann.

Somit kann die Heizwendel 16 aufgrund ihrer
Eigenspannung in Richtung der Ldngsachse 34 die
beiden AnschluBelemente 26 so weit zusammen-
ziehen, daB jeweils deren in Haltestelfung stehende
Fortsdtze 32 an den Stirnseiten 35 im Bereich des
ersten Endes 18 und des zweiten Endes 20 an
dem Keramikrohr 12 anliegen und foiglich die Hei-
zwendel 16 auf diesem fixiert ist. Das fertig mon-
tierte Heizelement 10 kann in dieser Form in ein
entsprechendes Gerdt, beispielsweise einen Toa-
ster, eingebaut werden.

Bei einem zweiten Ausflihrungsbeispiel, darge-
stellt in den Fig. 5 bis 7, sind dieselben Teile,
insoweit als sie mit denselben Bezugszeichen ver-
sehen sind, lediglich mit einem zusé&tzlichen Strich
versehen. Bezliglich deren Beschreibung kann da-
her auf das erste Ausfihrungsbeispiel Bezug ge-
nommen werden.

Im Unterschied zum ersten Ausfiihrungsbei-
spiel ist beim zweiten, als Ganzes mit 10" bezeich-
neten Ausfiihrungsbeispiel der Trigerkdrper nicht
als Keramikrohr 12, sondern als Quarzrohr 40 aus-
gebildet, in welchem die Heizwendel 16 innenlie-
gend angeordnet ist.

Die Jewells endseitigen Windungen 22" der
Heizwendel 16 sind im fertig montierten Zustand
des Heizelements 10" ebenfalls mit SchweiRfahnen
24" der AnschluBelemente 26  verschweiBt, wobei
ben diesem Ausflihrungsbeispiel die SchweIBfahnen
24’ innenliegend in der Heizwendel 16’ angeordnet
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sind und dabei in ihrer Krimmung, wie beispiels-
weise aus Fig. 6 zu ersehen, der Krimmung einer
Innenseite 42 der Heizwendel 16’ angepaft sind.

Die ebenfalls von den Anschiufielementen 26’
umfaBten Fortsdtze 32  sind in ihrer Montagestel-
lung, wie in Fig. 6 durchgezogen gezeichnet, derart
gebogen daf sie mdglichst innerhalb der Heizwen-
del 16 Ilegen zumindest jedoch nlcht Uber eine
AuBenseite 28  der Heizwendel 16 uberstehen In
der Haitestellung werden die Fortséize 32" im Ge-
gensatz zum ersten Ausfuhrungsbelsplel nicht ra-
dial zur L&ngsachse 34" nach innen gebogen son-
dern weisen bezligiich der Ldngsachse 34" in ra-
dialer Richtung nach auBen, wobei sie so weit in
radialer Richiung nach auBen Uberstehen, daB sie
sich an einer Stirnseite 44 des Quarzrohrs 40 ab-
stiitzen kénnen. Damit ist die Heizwendei 16" im
fertig montierten Zustand aufgrund ihrer Eigen-
spannung in Richtung der Lingsachse 34 durch
die an den Stirnseiten 44 an einem ersten Ende 46
und an einem zweiten Ende 48 des Quarzrohrs 40
anllegenden und in Haltestellung stehenden Fort-
sitze 32" in dem Quarzrohr 40 vollstindig fixiert.

Vorzugsweise werden die Stromzuflhrungslit-
zen 38 bei dem zwetten Ausflhrungsbeispiel an
die AnschluBfahnen 36 ebenfalls auf der den W|n-
dungen 22' der Heizwendel 16’
gegeniberliegenden Seite angeschwelBt das heifit,
daB die Stromzufiihrungslitzen 38" beim 2weiten
Ausflihrungsbeispiel auf der der Langsachse 34’
zugewandten Seite der Anschluffahnen 36  anlie-
gen.

Bei der Montage des zweiten Ausfiihrungsbei-
spiels 10" der erfindungsgeméBen Heizwendel wird
nun so vorgegangen, daB zunéchst die Heizwendel
16’ gewickelt wird, wobei jeweils ein einfaches Ab-
schneiden der jeweils letzten Windung im Bereich
der beiden Enden der Heizwendel 16 erfoligt.

Anschliefend werden die jeweils endseitigen
letzten Windungen 22 vorzugsweise die Ietzten 3
bis 4 Windungen, mit der Schweleahne 24’ des
jeweiligen Anschlufelements 26’ verschwellst so
daB an beiden Enden der Heizwendel 16  ein An-
schluBe|ement 26" mit jeweils von der Heizwendel
16’ abstehender Anschlugfahne 36 angeschweiBt
ist.

Als nichster Schritt erfolgt ein Anschweifien
der Stromzufiihrungslitzen 38" an die Anschlupfah-
nen 36 und darauffolgend ein Umbiegen der Fort-
sitze 32 in die Haltestellung bei einem der Haltee-
lemente 26, wihrend das andere An schiuBele-
ment 26 noch in die Montagestellung gebogene
Fortsitze 32 aufweist.

Die an das letzigenannte Ansch|uBeIement 26
angeschweiBte Stromzuflihrungslitze 38 wird nun-
mehr in das Quarzrohr 40 singeflihrt und durch
dieses hindurchgeschoben, wobei diese Stromzu-
fihrungslitze 38 als Zugelement dient, um das
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AnschluBelement 26’ mit den in Montagestellung
gebogenen Fortsdtzen 32" durch das Quarzrohr 40
so weit hindurchzuziehen, bis das AnschluBelement
26" mit seinen in Haltestellung stehenden Fortsdt-
zen 32 an der Stirnseite 44,beispielsweise des
zweiten Endes 48,am Quarzrohr 40 anliegt und die
noch in Montagesteliung stehenden Fortsdtze 32’
des anderen Anschiufielements 26 in Richtung der
Langsachse 34" so weit aus dem Quarzrohr 40
herausgezogen sind, daB sie vor dem ersten Ende
46 stehen und in die Haltestellung umgebogen
werden k&nnen.

Nach dem Umbiegen der letzigenannten Fort-
sitze 32' in die Haltestellung ist die Heizwendel
16" in dem Quarzrohr 40 dadurch fixiert, daB je-
weils die Fortsitze 32 aufgrund der Eigenspan-
nung der Heizwendel 16 in Richtung der Langs-
achse 34 gegen die Stirnseiten 44 des Quarzrohrs
40 am ersten Ende 46 und am zweiten Ende 48
angelegt sind.

Anspriiche

1. Heizelement, insbesondere fiir Toaster, mit
einem Trigerkdrper, mit einer von dem Tragerkdr-
per gehaltenen Heizwendel und mit AnschiuBiele-
menten, weiche Stromzuflihrungslitzen jeweils end-
seitig mit der Heizwendel verbinden, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die AnschluBelemente (26) mit
mindestens einer endseitig liegenden Windung (22)
der Heizwendel (16} verschweift sind.

2. Heizelement nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daf die Heizwendel (16) Uber die
sich am TrigerkGrper (12, 40) abstiitzenden An-
schiuBelemente (26) gehalten ist.

3. Heizelement nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, daB die Heizwendel (16) in
Richtung ihrer Ldngsachse (34) gespannt an dem
Trigerkorper (12, 40) gehalten ist.

4. Heizelement nach einem der voranstehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die
AnschiuBelemente (26) sich am Tréagerkdrper (12,
40) abstiitzende Fortséize (32) aufweisen.

5. Heizelement nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Forisdtze (32) Uber eine
dem Trégerkérper (12, 40) zugewandte Umfangs-
fiiche (28, 42) der Heizwendel (16) in Richtung auf
den Tragerkdrper (12, 40) zu Uberstehen.

6. Heizelement nach einem der voranstehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf die
Heizwendel (16) an beiden Enden mit einer letzten
Spiralwindung (22) endet.

7. Heizelement nach Anspruch 8, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Anschlufelemente (26) mit
der letzten Spiralwindung (22) verschweiBt sind.

8. Heizelement nach einem der voranstehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

Anschlufelemente (26) mit einer Schweilfahne (24)
versehen sind.

9. Heizelement nach Anspruch 8, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Schweiffahne (24) im we-
sentlichen einer Krimmung der Windungen (22)
angepaft ist.

10. Heizelement nach Anspruch 8 oder 9, da-
durch gekennzeichnet, daB die SchweiBfahne (24)
auf einer dem Trégerkdrper (12, 40) gegeniiberlie-
genden Umfangsseite (28, 42) der Windungen (22)
der Heizwendel (16) anliegt.

11. Heizelement nach einem der Anspriiche 4
bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB die Anschlu-
clemente (26) sich mit Ausnahme der Fortsdtze
(32) nicht Uber die dem TrégerkSrper (12, 40)
zugewandte Umfangsseite (28, 42) der Heizwendel
(16) hinaus erstrecken.

12. Heizelement nach einem der voranstehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die
AnschluBelemente (26) mit den Stromzuflihrungslit-
zen (38) verschweiBt sind.

13. Heizelement nach Anspruch 12, dadurch
gekennzeichnet, daB die AnschluBelemente (26)
eine AnschluBfahne (36) fur die Stromzuflihrungslit-
zen (38) aufweisen.

14. Heizelement nach einem der voranstehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, da der
Tragerkdrper (12, 40) langgestreck! ist.

15, Heizelement nach Anspruch 14, dadurch
gekennzeichnet, daB der TragerkSrper (12, 40) ein
Rohr ist.

16. Heizelement nach einem der Anspriiche 14
oder 15, dadurch gekennzeichnet, daB sich die
Fortsétze (32) endseitig am Trégerkdrper (12, 40)
abstlitzen.

17. Heizelement nach einem der voranstehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, da das
AnschiuBelement (28) aus zunderfreiem Material
ist.

18. Heizelement nach Anspruch 17, dadurch
gekennzeichnet, daB das AnschluBelement (26) aus
einer Chrom-Nickel-Verbindung ist.

19. Verfahren zum Hersiellen eines Heizel-
ements, insbesondere nach einem der voranste-
henden Anspriiche, umfassend eine Heizwendel,
einen Trigerkdrper, ein Anschlufelemt und mit
diesem verbundene Stromzuflihrungslitzen, da-
durch gekennzeichnet, daB die Heizwendel nach
dem Wickeln endseitig mit den AnschiuBenden ver-
schweifit, anschlieBend auf den TrigerkSrper auf-
gezogen und mit den Anschiufelementen fixiert
wird.

20. Verfahren nach Anspruch 18, dadurch ge-
kennzeichnet, daB zur Befestigung der Heizwendel
am Trigerkdrper die AnschiuBelemente von einer
Montagestellung, in welicher sie nicht Uber eine
dem Trigerkdrper zugewandte Umfangsseite der
Heizwendel Uberstehen, in eine Haltestellung um-
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gebogen werden, in welcher sie zumindest teilwei-
se Uber die dem TrigerkGrper zugewante Um-
fangsseite der Heizwendel Uberstehen.

21. Verfahren nach Anspruch 20, dadurch ge-
kennzeichnet, daf Fortsdize der AnschluBelemente
von der Montagestellung in die Haltestellung umge-
bogen werden.

22. Verfahren nach einem der Anspriiche 19
bis 21, dadurch gekennzeichnet, daB vor dem Auf-
zichen der Heizwendel auf den Trégerkdrper beide
Stromzufiihrungslitzen mit den AnschiuBelementen
verbunden werden. )

23. Verfahren nach Anspruch 22, dadurch ge-
kennzeichnet, daf die Stromzufiihrungslitzen an die
AnschluBelemente angeschweit werden.

24. Verfahren nach einem der Anspriiche 19
bis 23, dadurch gekennzeichnet, daf die Stromzu-
fihrungslitzen als Hilfsmittel beim Aufziehen der
Heizwendel auf den Tréger verwendet werden.

25. Verfahren nach Anspruch 24, dadurch ge-
kennzeichnet, daf die Heizwendel durch Ziehen an
einer Stromzuflihrungslitze auf den Tréger aufgezo-
gen wird.

26. Verfahren nach einem der Anspriiche 21
bis 25, dadurch gekennzeichnet, daB die Fortsdtze
des ersten Anschlufelements vor dem Aufziehen
der Heizwendel in ihre Haltestellung gebogen wer-
den.

27. Verfahren nach Anspruch 28, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Fortsitze des zweiten An-
schiuBelements nach dem Aufziehen in ihre Halte-
stellung gebogen werden.

28. Verfahren nach einem der Anspriiche 19
bis 27, dadurch gekennzeichnet, daB die Heizwen-
del vor dem Aufziehen auf den Trégerkdrper oxi-
diert wird.

29. Verfahren nach Anspruch 28, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Heizwende!l vor dem Oxidie-
ren mit den AnschluBelementen verschweift wird.
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