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Regula&nf logika brzdové soustavy vozidla opatfe-
né protiblokovacim zaffzenim

Navrhuje se regula&ni logika brzdové soustavy
vozidla ‘g protiblokovacifm zaffzenim, upravend pro
terénni jizdy. Normdlnf regula&nf logiku s
protiblokovacim zafrfzenim Fidie prepne Lerdénnfm
gpinatem (13) na zvlastni pridavnon regulacnt
logiku pro terénnf{ provoz. Regulaenf logika
vytvadfil fdze v 'nichZ se pEipousti vadoms
krdtkodobé blokovdni regula&nfch kol (12)
vozidla. Blokovaci féze Utrvajfl pribliznd 240 ms.
Terénni regulagni logikou se zkracuje Lrzdni
drdha vozidla v terénu, p#i jesté dostasujlcfm
boénim’ vedeni. Reguladni logiky se dosdihne tim,
se k elektromagnetickému ventilu (8) v brzdavénm
hydr. vedeni Jje pFipojen koncovy zesilovas (7)
spojeny prfes bezpe&nostni obvod (6) s
mikroprocesorem (5), na ktery je pFipojen tevénnd
spina& (13) a ptes zpracovaci zarfzent (2} Zidlae
rychlosti (1) kola (12).
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0BLAST TECHNIKY

Predmé&t vynédlezu se tykd regulaéni logiky brzdové soustavy vozidla opdf—

’ - . : , ¥ . % . P : P
m protiblokovacim zafizenim, podle predvyznakove ¢dsti patentoveého

ndroku 1.

DOSAVADNT STAV TECHNIKY

Bézné protiblokovaci soustavy Jjsou optimalizovédny pro silnicni
provoz a umoznuji na nich dosahovdni minimdlni brzdové drahy

pfi dostatené sile bo&niho vedeni. Ukdzalo se, Ze takové proti-
blokovaci soustavy potfebuji na zvléddtnich, ziidka se vyskytuji-
cich silniénich povrsich na pt. drobnem Stéerku, hrubém pisku,
§térku, oblédzcich, volné zeminé&, blate, vysokém snéhu, delsi
brzdovou dréhu ne? kterd by byla moZnd se stdle blokovanymi
koly. Pfi¢inou toho je, Ze se na takovych povrsich vyskytujicich
se Gasto v terénu vytvofi pfed blokovanymi koly " klin "z volné-
ho povrchového materidlu,-ktery pdsobi znatné odbrzdéni. Nevyho-
dou takového blokovac1ho brzdenl Je , ?e vozidlo neni vice ridi-

telne

PODSTATA VYNALEZU

Ukolem vyndlezu je docilit zabrzdéni vozidla s protiblokovaci ‘
soustavou na volném nebo nerovném podkladu,pokud lze s vyso-
kym zpozdénim pfi zna&ném udrzeni boldiho vedeni, ptipadne
Ifiditelnosti. _

Pfi tom by m&l byt splnén poZadavek kategorie 1 tizend
ECE pro samoéinné protiblokovaci zafizeni ( ABV).

Zhora stanoveny dkol je vyfeden podle vyndlezu definovaného
v patentovém ndroku 1. PodruZné patentové ndroky obsahuji dalsi

icelnd vytvofeni vyndlezu.
V protikladu k bé&znym protiblokovacim soustavam , ktere

'Wfi{ééﬁié::g;;g;mmw”“
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se ridi skluz kola aZ asi 20%, vytvofi se u vyndlezu krédtkodobé
zablokovanikolavédome.

0BJASNENT VYKRESU

Vyndlez bude v daldim vysvétlenna pfikladuprovedeni ve vztahu
k pfipojenym vykresimna nichz znaci

Obr. 1 Blokové schema protiblokovaci soustavy S elektrickou
pnematickou gdsti,

Obr. 2 Diagramy rychlosti kola,regulagnich signdld a brzdového.
tlaku v zavislosti na Case podle terénni regulacni logiky

vynalezu.

POPIS PRIKLADU USKUTECNENT VYNALEZU.

Na obr.l je Jjako blokové schéma zndzornéna protiblokovaci
soustava vozidla.

Elektronickd cast protiblokovaci soustavy se stédvd z gidla 1
rychlosti kola, které snimé prabeh otéceni kola 12 vozidla.
Signaly cidla_l s€ pfevedou ve zpracovacim zatizeni_2 .na gisli-
cové impulsy. Nédsledujicim elektronickém stupni_3 SE€ vytvoti

ze signdll rychlosti kola signdly zrychleni. -+ b -, signdly
zpo?déni - B 3 signdly skluzu__A

K vytvofeni signélﬁ skluiu__i__ je zapotiebl snalost referencéni
rychlosti vozidla, kterd se vytvofi pomoci rychlosti ostatnich
kol vozidla. Na elektronicky stupeﬁ_z_ navazuje logicky stupen
4 v némz se ze zmingnych regulacnich signdld vytvoll nastavovaci
signdly elektromagﬁetického véntilu_g__ . Nésledujici bezpe&nostni
obvod 6 kontroluje moZnost chyby nastavovacich signdld.
Elektronicky stupen 3 a logicky stupen_4  mohou Dbyt pfedstavo-
vany mikroprocesorem_5 . V tomto piipadé se tedy nevytvari zminéneé
regulagni signaly a nastavovaci signéiy elektromagnetického
ventilu diskrétnim obvodem technickeho vybaveni, nybrz prisludnym
programem programoveno vybavent.

K zesilovani nastavovacich signdld elektromagnetického ventilu 8

slouzi koncovy zesilovat 7 . Terénnim spinagem_13 1ze logiku
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logického stupné_£~ pfipadng mikroprocesoru_g_ prepnout na zvla3tni
terénni logiku. Provedenég pEepojent signalizuje signdln{ svi-
tilna 14 . Tato Signélnisvitilna 14 pracuje pfi terénnim pro-
vozu pferudovang,
Pneumatickd nebo hydraulicks &4st brzdové soustavy s protibloko-
vacim zafizenim se stdvd ze zdsobniku_9 tlakového prostfedi,
bzdovéhO'ventilu 10, fidiciho elektromagnetickéhg ventilu_8
a brzdového védlce 11 . Elektrdnicky Fizenym elektromagnetickym
ventilem_g_ S€ nezdvisle na ovladani brzdového ventilu 10
Fidigem, privadi tlakové prostfed! do brzdového vdlce 11, nebo
se pfes elektromagneticky ventil 8  odvzudnuje, pfipadng se
V. ném sniZuje tlak. Elektromagneticky ventil 8  md obvykle tfi
polohy jimi? se tlak zvysuje, udrzuje nebo klesd.

Pomoci diagramu zndzornéného na obr. 2 bude vysvé&tlena funkce
zvldstni regulacni logiky podle vynalezu pro terénni provoz.

.V horni &4sti obr. 2 Je vynesen prabgh rychlosti kola vp PILi

Fizeném brzdéni, pri terénnim provozu v zavislosti na &ase t

Ve stfedni &4sti obr. 2 Jsou vyneseny regulacni signdly zrychle-
ni + b kola y Ssigndly zpomaleni - b kola a signdly skluzu
/ kola v zdvislosti na gase t.

—

V dolni &4sti obr. 2 Je vynesen prabsgh brzdového tlaku VB

—————

brzdéného kola v zdvislosti na &ase t. ‘
Vozidlo je bfzdéno v teténu.s Ifizenou samoéinnbu’protiblokoVaci
soustavou.

V Casovém okamzikuy 10 zapne ridi& za dcelenm efektivnéjsiho
brzdéni terénni spina& 13 . Tim dojde v elektronice protiblo-
kovaci{ soustavy k prepojeni na terénni regula&ni Jogiku

V Casovém okamZiku t 1 se zpomalis brzdéné kolo tak znacéné Zze

je vyslan signdl - b zpomaleni kola. Na- to se v &ase t1 az

t 2 brzdovy tlak rychle zvysi. K tomu dojde v protikladu k norsl-
nimu brzdéni s protiblokovaci soustavou u niz, dojde-1i k vysldni
~signédlu - b zpomalent kola, brzdovy tlak rychle klesne. Zvysenim
brzdového. tlaky podle vyndlezu dojde k zablokovani{ kola 12
vozidla v &asovém okamZiku t 2. V tomto Gasovém okamZziku signdl

- b zpo?déni kolsa vymizi. Brzdovy tlak dosaZeny v &asovém
okamZiku 1 2 se udrzuje Po stdlou dobu asi 120 ms a3 k ¢aso-

VEmu okamzi t 3 na dosazené vy5i. Na to v ¢ase 1 38z t 4 brzdo-
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vy tlak rychle klesne. Blokovdni kola vozidla potrvd aZ k
gasovému okamziku t 4 , celkem asi 240 ms. V disledku rychlého
poklesu brzdového tlaku se za vzniku signdlu A skluzu kolo
opét rozbéhne. Tim dojde k vyslédni signdlu + b - . V Casovem
~okamziku t 4 az t 5 se kolo vozidla rozbéhne az na plnou rychlost,
rovnou rychlosti vozidla. Signdl + b - proto opét vymizi. Nej-
' pozdéji od. tohoto okamZiku t 5 se brzdovy tlak nejprve stupﬁovité
( v pulsech ) pomalu zvyduje. V &asovém okamZziku t 6 stali takto
. zvydeny brzdovy tlak tak silnému zpoZdéni kola, Ze dojde k vysla-
n{ signdlu - b - . 0d tohoto gasového okamziku t 6 dojde k nasta-
veni plného brzdového tlaku coZ vede rychle k zablokovani kola
v Gasovém okamZiku t 7. Brzdovy tlak se pak opét drzi konstatni
po dobu ji? zmin&nych asi 120 ms. Na to se prévé popsane regu-
lagni kroky, Sasové okamziky t 8 az t 11 opakuji. Signdl skluzu
A se objevi jakmile rychlost kola 12 poklesne o ptedem

danou hodnotu pod rychlost vozidla.

Jak lze seznat z obr. 2 dochdzi k fdzim rychlosti kola vp

o stédlém trvani 240 ms , v nichZ je kolovozidla zcela blokovano.
Tim dojde k jiz dfive zminénému klinovému Gc¢inku volneho materidlu
podloz?i, ktery vozidlo zv1d3té silné zpomali. V mezi zatazenych
dsecich,v nich? se kolo miZe volné pohybovat vznikne opét dosta-

- te€nd bolni vod1c1 sila kola Regulagni frekvence pii terénnim
:provozu je vaei regulacnl frekvenci normédlniho provozu s protl—
blokovacim zafizenim sniZena a obnd3i asi 1 regulacnl periodu /sec.
Z bezpe&nostnich divodd se popsana terénnilregulaéni logika pfi-
poudti pfi rychlosti vozidla niz3i neZ asi 40 km/hod. Bude-1li

- ji? terénni spina® 13 sepjat pfi vyssi rychlosti, pak se regu-

‘ lagéni logika pfi mezni rychlosti asi 40km/hod. pfepne samo-

- ¢inné na terénni provoz.
Pfi rychlosti vozidla mensi nez 15 km/hod. se prfivede pfi teren-
nim provozu do kolovych brzdovych védlct plny brzdovy tlak a tim
se protiskluzové tizeni zcela uzavie. To mé vyhodu v dosazeni
krdtké brzdové drdhy v posledni oblasti brzdéni. Uvedené rychlosti
40 km/Hod. a 15 km/hod. lze zmé&nou programovdni mikroprocesoru
> posunovat. Blokovédni kola 12 vozidla pri rychlosti nizsi nez

15 km/hod. je zdkonoddrcem pEfipusténo.




S PRETT o I AL L L T S I RY SN LS ST PRPS P15 S LRI AR PP I PPN SR AL XA 4

T

s et

Dalsivyznam terénni logiky spo&ivd ve zruseni tzv. napojeni
pfednich kol na obmé&n&nou idividudlni regulaci. Tato logika
obmé&néné individudlni regulace slouzi pfi normdlnim brzdéni
s protiblokovacim zafizen{i v silniénim provozu k tomu, 2e~pfi

AT R R D T AR SN S e

brzdéni na rozdilnych tfecich hodnotdch levé a pravé strany

X

silnice ( u - rozdil ) se tvorba to&ivého momentu zdrzi, &im:

se Fidi&i usnadni manipulace s fizenim. Takové obm&n&nd indivi-
dudlni logika nepfindsi vdak v terému %4dné zvladtni vyhody.
Dalsi vyznak terénni logiky podle vyndlezu, spodivd v tom, Ze

u vozidla s pohonem vSech kol zlstdvd pfi terénni regulaci zafa-
zena uzdvéra diferencidlu . To nabizi , zv143té u Brém pti
ddolnich jizddch fadu vyhod. Zde totiZ nevysta&i brzdovéd sila

AT T e e A

RO

redukovand reguldtorem brzdéni v zdvislosti na zati’eni na zadni

STy
RS

ose k blokovéni kol zadni ndpravy, takZe k 24ddoucimu vytvofeni

klinu pfed zadnimi koly nedojde. Z toho d@ivodu je ¥ddouci propojeni
brzdovych sil mezi pfedn{ a zadni ndpravou, na rozdil od normdlni-
ho brzdéni s protiblokovaci soustavou na silnici.

Pro ozndmeni tidic¢i, Ze je terénni logika zapjata slozi pti
ovladdni terénniho spinade 13 kontrolni svitilna 14 proti- :
blokovaci soustavy , pracujici v preru3ovanych svételnych i
zdkmitech. Tim se Fidi¢ upozorni, e miZe dojit krdtkodob& k

blokovéni’kol vozidla. Jede-1i pak vozidlo op&t na normédlnich

silnicich, je nutno terénni spinal pfestavit op&tdo normélni

;

polohy, aby se zabrénilo po$kozovani pneumatik.
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Patentové ndroky

opa‘l'\:e.n C.’
Regula&ni logika brzdové soustavy vozide—Y’E?BQE;lovacim
zat{izenim, v jejimz elektronickém zafizeni Jsou vytvédreny
signdly zpozdeéni, signdly zrychleni, a signdly skluzu kola,
vyznééené tim, Ze mé.uspofédénu zv14&tni ptidavnou regulac-
ni logiku opatfenou terénnim spinacem ( 13 ) ovladatelnym
fidicem a upravenou pro vytvafeni fazi krédtkodobého blokovani

regulevanych kol ( 12 ).

Regula&ni logika podle naroku 1 vyznacend tim, ze fdze blo-

kovdni maji stejné trvéni.

Regulagni logika podle ndroku 2, vyznagend tim, Ze trvani

blokovaci fédze obndsi pifiblizné 240 ms.

Regulaéni logika podle ndrokd 1 a 2 vyznadend tim, Ze zvldstini
pfidavnad regulani logika terénniho provozu je Gc¢innd pod
pfedem stanovenou mezi rychlosti vozidla, pfi ¢emz nad touto
mezi je Géinnéd normdlni regulatni logika silniéniho provozu.

Reguladni logika podle ndroku &, vyznacend tim, Zze ptedem
stanovend mez rychlosti vozidla obnd3i pfiblizné 40 km/hod.

Regulaéni logika podle ndrokd 1 az 5 vyznatend tim, Ze pfi
vzniku signdlu ( - b ) zpoZdéni kola se do kolovych brzdo-

vych vélcd pfivédi brzdovy tlak.

Regula&ni logika podle alespon jednoho z nédrokd 1 az 6,
vyznadend tim, e po vymizeni signdlu ( -b ) zpozdéni
kola , nésleduje fdze udrzeni tlaku trvani pfiblizné 120 ms.

Regula&ni logika podle aleépoﬁ jednoho z ndrokd 1 aZz 7 ,
vyznagend tim, %e po uplynuti faze udrzeni tlaku, tlak
rychle poklesne a na pokleslé hodnote se udrzuje a pak,
a7 do vzniku pfistiho signdlu ( - b ) zpoZdéni kola (12)

vozidla, pomalu pulsy stoupa.
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5?, Regulaini logika podle alespon jednoho z ndrok 1 a¥ 8,
e Vyznaéené tim, Ze p¥i rychlosti vozidla men%i ne? 15 km/hod.
. se do kolovych brzdovych valcd pfivddf plny brzdovy tlak,
§f59?? | ptifemZz je protiskluzovd regulace vyfazena.

LR NS e e
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‘10. Regulagni logika podle alespon jednoho z ndrokl 1 a# 9 L
vyznaCend tim, Ze obm&nénd individalni regulace prednich
kol je zruZena.

11. Regulaéni logika podle alespon jednoho z ndroku 1 a¥ 10
vyznacend tim, Ze pfi ovlddéni terénniho spinage(13) se /
uvede do provozu kontrolni svitilna(lé) s pferusovanymi é
svételnymi zdkmity.

12. Regula&ni logika podle alespon jednoho z bod& 1 a% 11 pro
vozidla se v8emi koly pohdné&nymi vyznatend tim, Ze pfi
zapjatém terénnim spinai ( 13) zOstdvé uzdvér diferencislu
zatazena.

WABCO Westinghouse Fahrzeugbremsen GmbH
Hannover
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