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(57) Rezumat: Inventia se refera la o coloana cu
talere, in care, o faza lichida intrad in contracurent
cu o faza gazoass, intre cele doua faze fiind reali-
zat un transfer de masa si de energie. Coloana
conform inventiei este constituita dintr-un corp (1)
in care sunt plasate orizontal niste talere (4) fixate
etans in raport cu corpul (1), precum si de o placa
(6) deversoare, pe fiecare taler (4), fiind dispus un
fascicul de tuburi (2) de peliculizare-barbotare,
montate vertical si fixate etans in niste placi (3), in
asa fel, incat partea superioara a tuburilor (2) sa se
deschida deasupra plécilor (3), iar partea inferioara
a acestora sa fie suspendatd deasupra talerelor
(4), pe care, in timpul functionarii, se mentine un
nivel de lichid avand o indltime (a) egala cu dis-
tanta dintre suprafata talerelor (4) si capatul inferior
al tuburilor (2), fiecare placa (3) fiind fixata etans in
raport cu corpul (1), si pe o parte, este continuata
in placa (6) deversoare care coboara pe talerul (4)
inferior, iar pe partea opusa acesteia, este fixata
etans de placa (6) deversoare care coboara de pe
talerul (4) superior, marginile verticale ale placilor
(6) deversoare fiind fixate etang de corp (1), alca-
tuind niste tuburi (5) deversoare, din talere (4) des-
prinzandu-se nigte tuburi de acces (7) pentru gaze
sau vapori, avand un perete cu o inaltime (b) care
s& indeplineasca conditia (b)>(a), pe taler (4) fiind
montat un prag (8) deversor cu o inaltime (c) care,
impreund cu partea inferioard a placii (6) dever-
soare, aflata la o distanta (d) fata de suprafata tale-
rului (4), asigurd o inchidere hidraulica cu o inal-

time (h), pentru a se indeplini conditia: (h)=(c) -
(d)>dp, in care dp reprezinta caderea de presiune
in fasciculul de tuburi (2) de peliculizare-barbotare
apartinator talerului (4), talerele (4) fiind prevazute
cu niste orificii (9) de scurgere pentru evacuarea
stocului de lichid dupa incetarea functionarii.

Revendicari: 4
Figuri: 1
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Inventia se referd la o coloani cu talere prevazute cu tuburi de peliculizare -
barbotare, utilizata pentru contactarea in contracurent a unei faze lichide cu o fazi gazoasa,
in vederea realizarii unor operatii de absorbtie, chemosorbtie, distilare s.a.

Sunt cunoscute o serie de aparate de contact, tip coloana cu talere, care sunt
utiizate la realizarea operatiilor si proceselor de absorbtie, chemosorbtie, distilare,
rectificare, distilare extractiva, reactii chimice gaz-lichid etc., in care o fazi lichids se
contacteaza in contracurent cu o fazi gazoass, intre cele dous faze realizandu-se transfer
de masa si de energie.

Talerele care formeaza elementele de contact sunt de diverse constructii: talere cu
sitd, talere cu clopotei, talere cu s$tuturi cu capac glisabil etc., caracteristica comuni a
acestora fiind formarea pe taler al unui strat de lichid prin care barboteaza faza gazoasa.

Dezavantajul aparatelor cunoscute consts in faptul ca suprafata de contact dintre
cele doua faze este limitatd de marimea bulelor, ceea ce limiteaza viteza si eficienta
transferului de masa si de energie intre faze, fiind necesara construirea unor coloane cu
numar mare de talere, cu cheltuieli de executie si de exploatare ridicate.

Este cunoscut un aparat pentru efectuarea reactiilor si absorbtiilor in sisteme gaz -
lichid - solid, constituit dintr-un corp cilindric vertical, prevazut la interior cu dou3 placi tubu-
lare, strabatute de niste tuburi de peliculizare sau de barbotare si eventual stribatute de tu-
buri de recirculare si amestecare autoindus3, in care tuburile de peliculizare depasesc cele
doua placi tubulare cu o lungime care s permita formarea sub placa inferioara a unui spatiu
de gaz suficient, iar deasupra placii superioare un spatiu pentru realizarea unui strat con-
venabil de lichid la partea inferioara (RO 89508).

Coloana conform inventiei, constituita dintr-un corp cilindric vertical, prevazut la inte-
rior cu talere, placi, tuburi de peliculizare - barbotare $i placi deversoare, elimina dezavan-
tajele de mai sus prin aceea c4 talerele sunt montate orizontal si fixate etans la un capat de
corpul coloanei, iar la celalalt capat, de niste placi deversoare, pe fiecare taler aflandu-se
cate un fascicul de tuburi de peliculizare - barbotare montate vertical si fixate etang de niste
placi, in asa fel incat partea superioara a tuburilor s3 se deschida deasupra placilor, iar
partea inferioara a acestora sa fie suspendata deasupra talerelor, astfel incat pe talere sa
se mentina in timpul functionarii un nivel de lichid de indltime a egala cu distanta dintre su-
prafata talerelor i capatul inferior al tuburilor, placile fixate etans de corpul coloanei con-
tinuandu-se la un capat intr-o placa deversoare care coboara pe talerul inferior, iar la celalalt
capat fiind fixate etans de cate o alt3 placa deversoare care coboara de pe talerul superior,
marginile verticale ale placilor deversoare fiind fixate etans de corpul coloanei, formand
astfel niste tuburi deversoare, din talere desprinzandu-se niste tuburi de acces pentru gaze
$i vapori avand peretele cu indltimea b, pe talere fiind de asemenea montat cate un prag de-
versor cu inaltimea ¢, care, impreuna cu partea inferioara a a placilor deversoare, aflate
fiecare la o distanta d fats de suprafata talerelor, asigura o inchidere hidraulica de inaltime
h, talerele fiind prevazute cu orificii de scurgere pentru evacuarea stocului de lichid dup3
scoaterea din functiune a coloanei.

Avantajul pe care il prezinta coloana, conform inventiei, consta in faptul ca transferul
de masa si de energie dintre faza lichids si faza gazoasa se realizeaza in conditii dinamice
de mare eficacitate la suprafata unei pelicule de lichid, pe baza faptului ci suprafata de
contact dintre cele doua faze este mai mare, precum si viteza si eficienta transferului de
masa §i energie, fara a fi necesara echiparea coloanei cu un numar mare de talere.

in coloana, transferul de mas3 si de energie dintre faza lichida $i cea gazoasa se
realizeaza in conditii dinamice de mare eficacitate la suprafata unei pelicule de lichid-care—
se formeaza in tuburile de peliculizare-barbotare montate in pozitie verticala, lichidul de pe
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taler datorita presiunii gazului este impins in tuburi prin deschiderile inferioare i antrenat
intr-o migcare ascensionala de curgere peliculard. Dupa iesirea din tub prin partea
superioara, cele doua faze se separa, lichidul colectat coboara pe talerul inferior, iar gazul
se ridica spre talerul superior, astfel faza lichida si cea gazoasa in interiorul coloanei se
deplaseaza in contracurent, faza lichida fiind cea descendenta, iar faza gazoasa cea
ascendenta.

Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei, cu referire si la fig. 1, care
reprezinta o sectiune in plan vertical a coloanei cu talere cu tuburi de peliculizare-barbotare.

Coloana este formata din corpul 1 in care se aflda un numar definit de talere 4
montate orizontal si fixate etans, de corpul 1 al coloanei, precum si de placile deversoare 6.
Deasupra fiecarui taler se afla cate un fascicul de tuburi 2, de peliculizare-barbotare,
montate vertical si fixate etans in niste placi 3 in asa fel, incat partea superioara a tuburilor
2 sa se deschida deasupra placilor 3, iar partea inferioara a acelorasi tuburi sa fie
suspendata deasupra talerelor 4, pe care, in timpul functionarii, se mentine un nivel de lichid
de inaltimea a. Placa 3 este fixata etans de corpul 1 al coloanei, pe o parte este continuata
in placa deversoare 6, care coboara pe talerul inferior, iar pe partea opusa acesteia este
fixatad etans de placa deversoare 6, care coboara de pe talerul superior. Marginile verticale
ale placilor deversoare 6 sunt fixate etans de corpul 1 al coloanei, alcatuind tuburile
deversoare 5. Din talerele 4 se desprind tuburile de acces 7, pentru gaze sau vapori, avand
inaltimea b, indeplinindu-se relatia b > a. Pe talerul 4 este montat un prag deversor 8, cu
indltimea ¢, care, impreuna cu partea inferioara a placii deversoare 6, care se afla la
distanta d fatd de suprafata talerului 4, asigura o inchidere hidraulica de inaltimea h,
indeplinindu-se conditia h = ¢ - d > dp, unde dp = caderea de presiune in fasciculul de tuburi
2, de peliculizare. Pe corpul coloanei se monteaza racorduri in functie de destinatia utilajului.
in cazul procesului de absorbtie, de exemplu, se monteaza racordurile : 12 - pentru
alimentarea gazului, 13 - pentru alimentarea absorbantului proaspat, 14 - pentru iesirea
gazului purificat, 15 - pentru evacuarea absorbatului saturat. in cazul procesului de
rectificare de exemplu, se monteaza racordurile: 11 - pentru alimentarea amestecului lichid,
13 - pentru introducerea refluxului, 14 -pentru iesirea vaporilor produsului de varf, 15 -
pentru iesirea lichidului de blaz, 12 - pentru intrarea vaporilor veniti din fierbator. Daca la
punerea in functiune este necesara crearea unui stoc de lichid, pe talere, inainte de
alimentarea gazelor prin coloana, se utilizeaza racordurile 16 $i 17. Pe coloana se monteaza
racorduri pentru aparate de masura si control dupa necesitati, precum si guri de vizitare
necesare montarii, demontarii si controlului vizual al dispozitivelor interioare. Talerele sunt
prevazute cu orificii de scurgere 9, pentru evacuarea stocului de lichid dupa scoaterea din
functiune.

Atat lichidul, cat si gazul (vapori) utilizat se repartizeaza uniform si de la sine in
tuburile de peliculizare-barbotare, nefiind nevoie in acest scop de utilizarea unor dispozitive
mecanice sau a unor elemente structurale.

in timpul functiondrii, contactul intim intre o faza lichida si una gazoasa, necesar
transferului de masa si de energie, se realizeaza in tuburile de peliculizare-barbotare.

Lichidul de pe taler este impins in tub datorita presiunii gazului sau vaporilor, prin
deschiderea inferioara, si antrenat de catre gaz sau vapori intr-o migcare ascendenta, timp
in care cele doua faze sunt in contact pelicular sau turbulent.

In timpul function&rii, faza lichida si cea gazoasa, dupa iesirea din tuburile de
peliculizare - barbotare, se separa una de alta, lichidul, printr-un tub deversor, coboara pe
talerul inferior, iar gazul, printr-un tub de acces, se ridica pe talerul superior, realizdndu-se
in interiorul coloanei deplasarea celor doua faze in contracurent, faza lichida fiind cea
descendenta, iar faza gazoasa, cea ascendenta.
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Coloana este destinata contactarii unei faze gazoase cu o faza lichida in contra-
curent, in procesul de absorbtie, chemosorbtie, desorbtie, distilare, rectificare, distilare
extractiva, reactii chimice etc., putand fi dotata si cu dispozitive de incalzire - ricire la nivelul
unora sau al tuturor talerelor, fie in interiorul, fie in exteriorul coloanei.

Pierderea de presiune in tuburile de peliculizare-barbotare este minima. Elementele
constructive de baza, ca lungimea si diametrul tuburilor, distanta dintre tuburi, numarul
tuburilor pe taler, distanta dintre talere etc., se aleg in functie de natura si eficacitatea
procesului.

Se dau in continuare doua exemple de aplicare a coloanei cu talere, cu tuburi de
peliculizare-barbotare in procese de absorbtie, la purificarea aerului de bioxid de sulf.

Exemplul 1. intr-o coloan3 cu talere cu tuburi de peliculizare-barbotare avand trei
talere prevézute cu cate un tub de peliculizare-barbotare cu diametrul interior de 27,5 mm,
lungimea totala a tuburilor fiind de 1,72 m, iar suprafata interioara totala a tuburilor, de
0,149385 m?, a fost absorbit bioxid de sulf dintr-un amestec gazos de 99,5%v/v aer $i 0,5%
v/v bioxid de sulf, cu ajutorul absorbantului de trietanolamina, in urmatoarele conditii de
lucru:

-temperatura . . ... 20-210°C
-debituldegaz ... ..o L 12,3 m% h
-debitulde absorbant: . ....... ... .o 1,2 dm®h
- caderea de presiune pe

celetreitalere ........ ... .. . .. . ... .. . .. ... . . ... . ... 0,3 m.c.a.

- proces continuu, cu alimentarea rectantilor in contracurent.

Au fost obtinute urmé&toarele rezultate:

- gradul de absorbtie a bioxiduluide sulf .......... ... ... ... . . 98 -99 %

- coeficientul de absorbtie .......... ... ... . ... . . .. ... 1,155 kg SO, /m*h.

Exemplul 2. intr-o coloana cu talere cu tuburi de peliculizare-barbotare, descrisi la
exemplul 1, a fost absorbit bioxid de sulf dintr-un amestec gazos de 99,5% v/v aer si 0,5%
v/v bioxid de sulf, cu ajutorul absorbantului de N-metilpirolidona, in urmatoarele conditii de
lucru:

stemperatura . ... 20-210°C
-debituldegaz ........... ... 12,3 m®/h
-debitulde absorbant . ...... .. ... . . 9,8 dm®/h
- caderea de presiune pe cele treitalere ... ........... ... ... 0,3m.c.a.

- proces continuu, cu alimentarea reactantilor in contracurent.

Au fost obtinute urmatoarele rezultate:

- gradul de absorbtie a bioxiduluide sulf ............ .. .. .. .. .. . 94%
- coeficientul de absorbtie .............. .. . . . . . . ... .. .. 1,1 kg SO,/ m?h

Revendicari

1. Coloana cu talere cu tuburi de peliculizare-barbotare, destinata contactarii unei
faze gazoase, cu o faza lichida in contracurent, constituita dintr-un corp cilindric (1) vertical,
prevazut la interior cu talere (4), tuburi de peliculizare - barbotare (2), placi (3), si placi
deversoare (6), caracterizata prin aceea ci talerele (4) sunt montate orizontal si fixate
etans la un capat de corpul (1) al coloanei, iar la celalalt capat, de niste placi deversoare (6),
pe fiecare taler (4) aflandu-se cate un fascicul de tuburi (2) de peliculizare - barbotare

montate vertical si fixate etans de niste placi (3) in asa fel, incat partea superioars a tuburilor

(2) sa se deschida deasupra placilor (3), iar partea inferioara a acestora sa fie suspendats
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deasupra talerelor (4), astfel incat pe talerele (4) sa se mentina in timpul functionarii un nivel
de lichid de inditime (a) egald cu distanta dintre suprafata talerelor (4) si capatul inferior al
tuburilor (2), placile (3) fixate etans de corpul (1) coloanei continuandu-se la un capat in cate
o placa deversoare (6), care coboara pe talerul inferior, iar la celdlalt capat fiind fixate etang
de cate o alta placa deversoare (6), care coboara de pe talerul superior, marginile verticale
ale placilor deversoare (6) fiind fixate etans de corpul (1), formand astfel niste tuburi
deversoare (5), din talerele (4) desprinzandu-se niste tuburi de acces (7) pentru gaze si
vapori, avand peretele cu indltimea (b), pe talerele (4), fiind de asemenea montat cate un
prag deversor (8) cu indltimea (c) care, impreuna cu partea inferioara a placilor deversoare
(6), aflate fiecare la o distantd (d) fatd de suprafata talerelor (4), asigurd o inchidere
hidraulica de inaltime (h), talerele (4) fiind, de asemenea, prevazute cu niste orificii de
scurgere (9) pentru evacuarea stocului de lichid dupa scoaterea din functiune a coloanei.

2. Coloana conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea ca, intre inaltimea (b)
a peretelui tuburilor de acces (7) si inaltimea (a) a nivelului de lichid ce se mentine pe
talerele (4) in timpul functionarii, se asigura conditia (b) > (a).

3. Coloana conform revendicarii 1 si 2, caracterizata prin aceea ca pragul deversor
(8) cuinaltimea (¢), impreuna cu partea inferioara a placii deversoare (6) aflata la o distanta
(d) fatd de suprafata unui taler (4), asigura o inchidere hidraulica de inaltimea (h)
indeplinindu-se conditia (h) = (c) - (d) > (dp) unde dp este caderea de presiune in fasciculul
de tuburi (2) de peliculizare - barbotare.

4. Coloana conform revendicarii 1...3, caracterizata prin aceea ca pe corpul (1) al
coloanei se monteaza racorduri de alimentare si evacuare in functie de destinatia utilajului
respectiv, absorbtie, chemosorbtie, desorbtie, distilare, rectificare, distilare extractiva, iar in
functie de parametrii tehnologici necesari proceselor, pot fi prevazute dispozitive de incalzire
- racire, fie la nivelul unora sau al tuturor talerelor (4), fie in exteriorul corpului (1) al coloanei.

Presedintele comisiei de examinare: ing. Haulica Mariela
Examinator: ing. Georgescu Mirela
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