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(57) Abstract

A modular liquid metal-cooled nuclear reactor for a nuclear power plant is lodged
in a reactor cavern (3) fitted with cooling surfaces (4). The reactor comprises a reactor .
tank (1) which contains a reactor core (12), one or more heat-exchangers (18) and primary
pumps. It is surrounded by a cast iron double tank (2) which acts as a heat accumulator
and which consists of a plurality of detachably interconnected, superimposed rings (2a)
and a base (2b). This arrangement simplifies the structure and facilitates operation, in- L]
spection and repair or interchange. The manufacture of the double tank (2) from cast iron - 3
has appreciable advantages for the design of the entire plant as regards external influ-
ences. The heat accumulator function has appreciable advantages for the design of the

heat dissipation systems of the cooling surfaces (4).

(57) Zusammenfassung

Fliissigmetallgekiihlter Kernreaktor fiir ein Kernkraftwerk nach dem Modulprinzip
in einer mit Kithlflichen (4) ausgestatteten Reaktorkaverne (3) mit einem Reaktortank (1), Sgala
der einen Reaktorkern (12), einen oder mehrere Wirmetauscher (18) und Primirpumpen
(16) enthilt und der von einem als Warmespeicher dienenden Doppeltank (2) aus GuRei- :
sen aus mehreren 16sbar miteinander verbundenen und iibereinander gestapelten Ringen a e
(2a) und einem Boden (2b) umgeben ist. Mit dieser Anordnung wird nicht nur der Bau- 2 1 i
aufwand vermindert, sondern es werden auch Vorteile bei Betrieb, Inspektion und Repa- ) %
ratur bzw. Auswechselung erreicht. Die Herstellung des Doppeltanks (2) aus GuSBeisen hat 2
erhebliche Vorteile bei der Auslegung der Gesamtanlage in Bezug auf Einwirkungen von
aufen. Die Funktion als Warmespeicher hat erhebliche Vorteile bei der Auslegung der

Wirmeabfuhrsysteme der Kiihlflichen (4).
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Fliissigmetallgekihlter Kernreaktor

Die vorliegende Erfindung betrifft einen flissigmetallgekihlten
Kernreaktor fUr ein Kernkraftwerk nach dem Modulprinzip in
einer mit Kihlflachen ausgestatteten Reaktorkaverne mit einem
Reaktortank, der einen Reaktorkern, einen oder mehrere
warmetauscher und Primarpumpen enthilt und der von einem
Doppeltank umgeben ist.

Nach dem auch bei anderen Reaktortypen bereits vorgeschlagenen
Modulprinzip soll die Gesamtleistung eines Kernkraftwerks nicht
mehr mit einem einzigen groRen Reaktor, sondern mit mehreren

'kleinen Reaktoren erreicht werden. Auf diese Weise kann bei

pusfall, Inspektion oder Wartung eines Reaktors das
Kernkraftwerk mit verringerter Leistung weiter betrieben
werden. Gegeniiber den bisher gebauten bzw. geplanteh
flissigmetallgekihlten Kernkraftwerken mit nur einem Reaktor
mit einer Einzelleistung von 1000 MW oder mehr k&nnen
Kernkraftwerke, die aus mehreren Modulreaktoren mit einer
Einzelleistung von jeweils ca. 200 Mw.bestehen, zwar einige
Nachteile in bezug auf Brennstoffeinsatz und Brutrate aber
erhebliche Vorteile beim Bau und Betrieb haben. Ein
Modulreaktor kann bei Ausfall aller aktiven Systeme seine
Nachwarme vollstandig Uber seine Oberfliche nach auBen abgeben.

In der DE-PS 31 15 844.7 hat die Anmelder in erstmalig einen
natriumgekiihlten Kernreaktor nach dem Modulprinzip angegeben
und die Vorteile dieses Prinzips dargestellt. Die dort
vorgesehene Anordnung der elektromagnetischen Pumpen auBerhalb
des Reaktortanks hat erhebliche Vorteile in bezug auf Montage,
Inspektion und puswechselung dieser Pumpen. Sie stort jedoch
die ungehinderte Nachwdrmeabfuhr aus dem Reaktorkern durch die
Tankwand nach auBen, wenn die normale Wirmeabfuhr Uber die
Sekundirkreise an einen oder mehrere Dampfkreise ausféllt.
Diese passive Nachwédrmeabfuhr ist aber ein besonderer Vorteil
von Modulreaktoren und tréagt erheblich zu deren einfacher und
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kostengunstiger Bauweise bei. Der mit Natrium gefillte
Reaktortank ist in Ublicher Weise in einem zweiten, Inertgas
enthaltenden sogenannten Doppeltank angeordnet, an seinem
unteren Ende auf einem FuBring abgestiitzt und an seinem cberen
Ende mit einem Ring in einem abnehmbaren Tragring gefihrt, der
auf dem oberen Rand einer Reaktorkaverne aus Beton ruht. Der
Doppeltank soll bei einem Schadensfall am Reaktortank das
flissige Natrium aufnehmen.

In der EP-A-0 118 016 werden noch einmal die Vorteile des
Modulprinzips bei Transport und Montage ausfiihrlich beschrieben
und zahlreiche konstruktive Einzelheiten naher erliutert.
Nachteile dieser Konstruktion sind die dort vorgesehenen
Durchdringungen der TankauBenwand und die Anordnung einer
zentralen elektromagnetischen Pumpe unterhalb des Reaktortanks,
die zu einer erheblichen VergréBerung der Bauhhe fihrt und
erheblichen zusdtzlichen Aufwand verursacht bei der Inspektion
und Auswechselung dieser Pumpen, weil das Kihlmittel vorher
abgelassen werden muB. Nachteilig ist auch, daB die Nachwirme
bei Ausfall der Sekundarkihlkreise im biologischen Schild, also
erst im Beton auBerhalb eines Doppeltanks aus Stahl,
gespeichert wird.

In der US-A-4 650 642 ist ein Kernreaktor beschrieben, der vor
allem die Nachwdrme nach einer an sich extrem unwahrschein-
lichen Kernschmelze ableiten und einen Schaden fir die Umwelt
vermeiden soll. Zu dem Zweck ist unterhalb des Reaktortanks
eine dicke und im Boden verankerte Schale aus StahlguB
vorgesehen, die den durch den Reaktortank hindurchgeschmolzenen
Reaktorkern aufnehmen soll. Die als Doppeltank vorgesehene
zylindrische Seitenwand dieser Schale berihrt entweder eine
thermische Isolierung oder einen Kihlmantel, der von einem
biologischen Schild aus Beton umgeben ist. StahlguBbehdalter
dieser Art und GroBe sind sehr schwer und teuer und nicht in
einem Stick zu gieBen. Sie missen daher aus mehreren Sticken
zusammengeschweiBt werden. Wesentliches Merkmal dieses




10

15

20

25

30

35

WO 91/07758 PCT/DE90/00880

3
Kernreaktors ist ein Wasser/Dampf-Kihlungssystem unterhalb des
Reaktors. Doppeltank und Kaverne sind nur noch ein Bauteil.
Doppeltank und Kihlfldchen lassen sich von auBen nicht
reparieren und sind kaum zu demontieren.

In der EP-A-0 308 691 hat die Anmelderin einen weiteren
flissigmetallgekiihlten Kernreaktor nach dem Modulprinzip
angegeben, der gegenilber den bisher gebauten bzw. geplanten
Kernreaktoren nicht nur den Bauaufwand vermindert, sondern auch
Vvorteile bei Betrieb, Inspektion und Reparatur bzw.
auswechselung bietet. Dieser Reaktor soll die immer wieder
diskutierte Mdglichkeit, daB Risse im Tank oder in der Struktur
fortschreiten, da® der Kern sich absenkt und dadurch die am
Deckel aufgehangten Kontrollstabe aus dem Kern herausgezogén
werden, prinzipiell vermeiden, indem die wesentlichen Teile
Ubereinander gestapelt auf dem Boden der Reaktorkaverne ruhen.
Damit werden auch Relativbewegungen zwischen Reaktorkern und
KontTollstdben bei Erdbeben reduziert oder ganz vermieden,
womit erheblicher Aufwand fuir sicherheitstechnische'MaBnahmen
vermieden werden kann. Dieser Reaktor kann seine Nachwarme bei
einem Ausfall seiner Sekundarkihlkreise (ber die Oberflache
seines Reaktortanks und durch seinen Doppeltank hindurch
vollstandig an Kiihlfldachen in der Reaktorkaverne abgeben, die
aber wegen ihrer hohen sicherheitstechnischen Bedeutung
entsprechend zuverldssig sein missen. Diese Zuverldssigkeit
wird durch mehrfache Redundanz des gesamten Kihlsystems, durch
Notstromversorgung und/oder durch Betrieb im Naturumlauf
erreicht. Diese MaBnahmen sind mit besonderen Kosten verbunden.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist die Angabe eines
demontierbaren fliissigmetallgekiihlten Kernreaktors fur ein
Kernkraftwerk nach dem Modulprinzip in einer mit Kihlflachen
ausgestatteten Reaktorkaverne mit einem Reaktortank, der einen
Reaktorkern, einen oder mehrere Warmetauscher und Primérpumpen

‘enthilt und der von einem Doppeltank umgeben ist, bei dem die

Nachwarme zunichst gespeichert und dann an die Umgebung
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abgegeben wird.

Zur L8sung dieser Aufgabe wird ein fliUssigmetallgekuhlter
Kernreaktor vorgeschlagen fir ein Kernkraftwerk nach dem
Modulprinzip in einer mit KiUhlfl&dchen ausgestatteten
Reaktorkaverne mit einem Reaktortank, der einen Reaktorkern,
einen Wiarmetauscher und Primarpumpen enthdlt und der von einem
als Warmespeicher dienenden Doppeltank aus GuBeisen und aus
mehreren miteinander verbundenen und Ubereinander gestapelten
Ringen und einem Boden umgeben ist. Dieser Doppeltank kann auch
im Bodenbereich etwa diesselbe Form haben, wie ein biéher aus
ferritischen oder austenitischen Stahlblechen zusammenge-
schweiBter Doppeltank. Er hat jedoch eine acht- bis zehnfache
groBere Wandstdrke, so daB seine Warmekapazit&t ausreicht, die
Nachwdrme des Reaktors Uber Stunden zu speichern und durch
Strahlung und Konvektion an die Kihlfl&dchen in der ,
Reaktorkaverne abzugeben. Aufgrund der groBen SpeicherWirkung
kdnnen die anschlieBenden Kihlsysteme langsam anlaufen, sie
kénnen sogar fUr begrenzte Zeit abgeschaltet oder repariert
werden. Damit kann der bisher betriebene Aufwand fir die
sofortige Verfigbarkeit des Klhlsystems erheblich reduziert
werden, was zu einer Kosteneinsparung fihrt. Dieser Doppeltank
kann zur Priifung oder Reparatur oder zur Entsorgung mit
geringem Aufwand ausgebaut werden.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung wird vorgeschlagen, daB
der Doppeltank aus einem KugelgraphitguB, auch sparolithisches
GuBeisen genannt, besteht. Dieses Material nach DIN 1693 ist in
der Kerntechnik zugelassen fir die Herstellung von Transportbe-
hiltern fir Brennelemente. Bei solchen Transportbehaltern wurde
bereits nachgewiesen, daB diese einem Fall aus gro@erer HGohe
und hdheren Temperaturen auch langere Zeit widerstehen kdnnen.
Als GuBkonstruktion kann dieser Warmespeicher ohne grofen

Aufwand mit Rippen zur Verbesserung des Warmelbergangs versehen

werden. Die Mehrkosten, die sich aus dem wesentlich grodBeren
Gewicht des gegossenen Doppeltanks ergeben, werden durch den
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wesentlich geringeren Preis des GuBeisens gegeniber dem Preis
geschweiBter Stahlblechbehalter kompensiert. Der gegossene

Doppeltank hat bel Einwirkungen von auBen aufgrund seiner
groBen Wandstérke erhebliche Vorteile. Kritischer Beuldruck
gegeniiber &uBeren Druckst®Ben und Penetrationsschutz sind um
ein Vielfaches hoher als bei einem dinnwandigen Stahltank, so
daB zusitzliche SchutzmaBnahmen auBerhalb des Doppeltanks
entfallen oder verringert werden kodnnen.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung sind die losbar
miteinander zu verbindenden und iibereinander zu stapelnden
Ringe und der Boden an ihren Berihrungsstellen verstarkt und
fernbedient miteinander verschraubbar. Auf diese Weise besteht
der schwere Doppeltank aus mehreren Teilen, die jedes fir sich
hergestellt, gepriuft, transportiert und montiert werden konnen.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung haben die Ringe und der
Boden in ihren Beriihrungsstellen jeweils zwel ringfdrmige
Dichtungen, zwischen denen eine Priifbohrung angeordnet ist, die
nach auBen fiihrt. Damit konnen die Dichtungen von auBerhalb
iberwacht werden.

Die Figuren 1 bis 5 zeigen Ausfihrungsbeispiele der Erfindung.
Die Figur 1 zeigt einen senkrechten Langsschnitt durch einen
erfindungsgem&Ben KernreaktorT einschlieBlich seiner Anordnung
in einer Kaverne.

Die Figuren 2 und 3 zeigen jeweils einen Querschnitt durch
Figur 1.

Figur 4 zeigt in vergrbBerterADarstellung den unteren linken
Teil aus Figur 1.

Figur 5 zeigt in nochmals vergroBerter Darstellung eine
Einzelheit aus Figur 4.

In den Figuren 1 bis 4 ist der Reaktortank 1 von einem
Doppeltank 2 umgeben und steht in einer Reaktorkaverne 3, die
an ihrer Innenseite Kihlfléchen 4 tragt. Der Boden 5 dieser
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Kaverne ist als Tragpodest 6 ausgebildet und tragt Ubereinander
zentriert den aus mehreren Ringen 2a und einem Boden 2b
bestehenden Doppeltank 2, den Reaktortank 1, darauf eine
Tragplatte 7, die seitlich an eine &uBere Stromungsfihrung 8
angeschlossen ist, darauf eine Gitterplatte 9 aus zwei durch
Rohrstutzen 10 verbundenen Lochplatten 9a und 9b, wobei diese
Rohrstutzen 10 das Gewicht der Kernelemente 11 auf die Trag-
blatte 7 Uberleiten. Nicht dargestellt sind Gleitmaterialien
aus einem anderen Metall zwischen den ebenen Auflagefléachen der
Ubereinander gestapelten Teile, um unterschiedliche Bewegungen
benachbarter Teile von unterschiedlicher Temperatur zu
ermdglichen. Der in Figur 1 nur schematisch, aber spéter in
Figur 4 naher dargestellte Reaktorkern 12 ist ringsum von einer
mehrteiligen metallischen Abschirmung 13 umgeben, die wiederum
von einer inneren Strdmungsfihrung 14 umgeben ist und oberhalb
des Kerns verriegelbar mit Einem Schacht 15 verbunden ist. Die
Stromungsfiilhrung 14 ist nach oben durch einen Kamin 23
verlangert, der zundchst von mehreren elektromagnetischen'
Pumpen 16, 17 und dariber von einem W&armetauscher 18 als Teil
eines nicht dargestellten Sekunddrkreises umgeben ist. Dieser
Sekundarkiihlkreis transportiert die Reaktorwarme zu einem
Dampfkreis zur Versorgung von Dampfturbb-Generatoren. Der
wirmetauscher 18 kann aus einem einzigen ringformigen
Rohrbiindel oder aus mehreren parallel geschalteten Teilrohr-
biindeln zusammengesetzt sein. Nicht dargestellt, aber ebenfalls
méglich, ist auch die Verwendung mechanischer Pumpen, wobei die
Pumpenwellen zwischen den Teilrohrbiindeln des Warmetauschers 18
nach oben zum Antriebsmotor iber den Ringdeckel 21 gefihrt
werden. Im oberen Bereich hat der Schacht 15, der Kamin 23 und
der innere Mantel des Wiarmetauschers 18 zunéchst gleichhéBig
Uber den Umfang verteilte kleine Ldcher 19. Dariber hat der
Schacht 15 groSere Schlitze 20, durch die wie auch durch die
Lécher 19 das vom Reaktorkern 12 emporsteigende heiBe Natrium
zu dem Wirmetauscher 18 flieBen kann. Dieser ist zusammen mit
dem aktiven Teil 16 der elektromagnetischen Pumpen an einem
Ringdeckel 21 befestigt, der unabh#ngig vom Instrumentierungs-
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deckel 22 montiert werden kann, weil dieser vom Schacht 15
getragen wird. Der Schacht 15 verbindet die Abschirmung 25 mit

dem Instrumentierungsdeckel 22 und enth&lt sowohl das Gestange
24 fir die Regelung und Abschaltung als auch die Leitungen fir

- die Instrumentierung des Reaktorkerns 12. Der

Instrumentierungsdeckel 22 ist gegeniber dem Ringdeckel 21
durch hier nicht abgebildete, aber bel flissigmetallgekihlten
Kernreaktoren Ubliche aufblasbare Dichtungen so abgedichtet,
daB eine axiale Bewegung der Bauteile gegeneinander mdglich
ist. Oberhalb der aufblasbaren Dichtungen ist eine ebenfalls
bei Kernreaktoren bekannte und deshalb hier nicht abgebildete
Hub- und Drehvorrichtung fir den Deckel 22 angeordnet, die beim
Kernelementwechsel bendtigt wird.

Figur 4 zeigt mit den selben Bezeichnungen wie in den Figuren 1
bis 3, wie auf dem Tragpodest 6 am Boden 5 der Reaktorkaverne 3
der Boden 2b, der Reaktortank 1, die Tragplatte 7 und die ‘
Gitterplatte 9 iibereinander zentriert gestapelt sind. Auch hier
sind die bereits oben erwdhnten Gleitmaterialien nicht im
einzelnen dargestellt. Der aus den Kernelementen 11 bestehende
Reaktorkern 12 wird zundchst von einer mehrteiligen
metallischen Abschirmung 13 umgeben, die wiederum von einer
ebenfalls abschirmend wirkenden stromungsfihrung 14 umgeben
jst. Auf der Abschirmung 13 ruht der Schacht 15 und eine
susitzliche axiale Abschirmung 25 Uber den Kernelementen 11.
Diese Abschirmung 25 weist senkrechte Durchbriiche 26 fir den
Durchtritt des Kiihlmittels, zur Aufnahme der Gestdnge 24 und
diverser Kerninstrumentierungen und fir den Wechsel der
Kernelemente 11 auf.

Figur 5 zeigt eine verstarkte Beriihrungsstelle zwischen einem
Ring 2a und dem Boden 2b, die mit fernbedienbaren Schrauben 30
zusammengehalten sind. Auf der Innenseite ist eine Zentrierung
31 vorhanden. In der Berlihrungsfléche zwischen dem Ring 2a und
dem Boden 2b sind in entsprechenden Nuten zwei Dichtringe 32,
2. B. metallische 0-Ringe, angeordnet, zwischen denen zundchst
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eine senkrechte Priifbohrung 33 zu einer waagerechten Bohrung 34
und liber ein Winkelstlick 35 zu einer Prifleitung 36 fihrt, mit
der die Dichtung von auBen Uberwacht werden kann.

Bei Normalbetrieb flieBt das heiBe Natrium aus dem Reaktorkern
12 durch den Schacht 15 nach oben und durch die Lécher 19 bzw.
Schlitze 20 zu dem Warmetauscher 18, wobel es seine Warme mit
einen nicht dargestellten Sekunddrkihlkreis nach auBen abgibt.
Daraufhin wird das abgekiihlte Natrium im Fdrderspalt der
elektromagnetiééhen Pumpen, der von einem aktiven Teil 16 und
einem passiven Teil 17 gebildet wird abwarts und zwar zwischen
der Innenwand der Stromungsfihrung 8 und der AuBenwand der
stromingsfihrung 14 zur Gitterplatte 3 gedrickt, von wo es in
iiblicher Weise durch Schlitze in den Rohrstutzen 10 in das
untere Ende der Kernelemente 11 geleitet wird, um deren Warme
aufzunehmen. Bei Ausfall der Pumpen flieBt das Natrium -in
gleicher Weise im Naturumlauf, wobei es ebenfalls seine Warme
mit Sekundiarkihlkreis nach auBen abgibt. Wenn dieser ausfallen
sollte, wird die Wdrme ilber den Tank 1 und den Doppeitank 2 an
die Kiihlflachen 4 oder an ein zirkulierendes Gas in der'
Reaktorkaverne 3 abgegeben. Der Doppeltank 2, bestehend aus
mehreren Ringen 2a und einem Boden 2b, hat z. B. bei einem
Durchmesser von 5 m eine Wandst#rke von 150 mm und besteht aus
einem spharolitischem GuBeisen GGG nach DIN 1693. In dieser
wand konnen erhebliche Warmemengen gespeichert und mit einer
zeitlichen Verzogerung an die Kihlfl#chen 4 abgegeben werden.
Gegeniiber der Ublichen Warmespeicherung in Beton kodnnen
wesentlich h8here Temperaturen zugelassen werden.

Fiir den Wechsel der Kernelemente wird eine an sich bekannte
Wechselmaschine (ber den Deckel 22 gefahren, die die
abgebrannten Kernelemente 11 direkt aus dem Reaktorkern 12
herausnimmt und neue Kernelemente einsetzt. Hierbel hebt die

bereits vorher erwdhnte Hub- und Drehvorrichtung, die zwecks

Inspektion oder Auswechselung abmontiert werden kann, den
Instrumentierungsdeckel 22 mit Schacht 15 und Abschirmung 25
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senkrecht an und dreht ihn solange, bis eine in den Figuren
nicht abgebildete Offnung Uber das zu wechselnde Kernelement
gelangt. Danach wird das gewinschte Kernelement in eine nach
auBen abgedichtete Flasche hinein gezogen. Falls eine Reparatur
an Wirmetauschern oder Pumpen notwendig wird, wird eine
besondere Komponentenwechselflasche Uber den Ringdeckel 21
gefahren, mit der ebenfalls in inertisierter und abgedichteter
Atmosphare der ringformige Warmetauscher 18 mit den daran
befestigten aktiven Teilen 16 der elektromagnetischen Pumpen
ausgewechselt werden kann. Wechselflaschen dieser Art sind
bekannt und Ublich, um bei den eingangs erwéhnten
flissigmetallgekihlten Kernkraftwerken Wérmetauscher und Pumpen
zu inspizieren oder auszuwechseln. Die Abmessungen des _
erfindungsgemiBen Modulreaktors, besonders der relativ kleine
Durchmesser von ca. 5 m, gestatten es, auf diese Weise auch den
Schacht 15 oder die den Reaktorkern umgebenden Teile 7, 8, 9,
10, 13, 14, 17 und 23 oder sogar einen ganzen Reaktortank 1
und die einzelnen Ringe 2a sowie den Boden 2b des Dbppeltanks
auszuwechseln. Nach dem oben erwdhnten Modulprinzip werden die
ibrigen Modulreaktoren des gleichen Kernkraftwerks wahrend
solcher Reparaturen wie auch wdhrend des Kernelementwechsels
in Betrieb gehalten, so daB eine hohe verfigbarkeit des
Kernkraftwerks gewdhrleistet ist.

Nach dem oben beschriebenen Reparaturkonzept ist auch am Ende
der Lebenszeit eines Reaktors eine schnelle und kostengunstige
Entsorgung mit geringstmdglicher Strahlenbelastung fur Umgebung
und Personal gewdhrleistet.
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Patentanspriche

1. Flissigmetallgekihlter Kernreaktor fir ein Kernkraftwerk
nach dem Modulprinzip in einer mit Kihlflachen (4)
ausgestatteten Reaktorkaverne (3) mit einem Reaktortank (1),
der einen Reaktorkern (12), einen oder mehrere Warmetauscher
(18) und Primarpumpen (16) enthd@lt und der von einem als
Wiarmespeicher dienenden Doppeltank (2) aus GuBeisen aus
mehreren losbar miteinander verbundenen und ibereinander
gestapelten Ringen (2a) und einem Boden (2b) umgeben ist.

2. Kernreaktor nach Anspruch 1, dadurch

gekennzeichnet, daB der Doppeltank (2) aus einem
KugelgraphitguBeisen besteht.

3. Kernreaktor nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB die miteinander zu -
verbindenden und lbereinander zu stapelnden Ringe (2a) und der
Boden (2b) an ihren Berilihrungsstellen verstarkt und fernbedient
miteinander verschraubbar sind.

4. Kernreaktor nach Anspruch 1 oder 3, dadurch
gekennzeichnet, daB die Ringe (2a) und der Boden
(2b) an ihren Berithrungsstellen jeweils zwei ringfdrmige
Dichtungen (32) haben, zwischen denen eine Priifbohrung (33)
angeordnet ist, die nach auBen fuhrt.
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