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Zwykle mlyny kulowe skladaja sie z kul mie-
lacych, wypeliajacych beben, osadzony obro-
towo na osi poziomej. Znany jest réwniez miyn
kulowo-od$rodkowy, w ktéorym kule obracaja
sie dokola swej wlasnej osi oraz dokota osi réw-
noleglej do osi obrotu bebna. W takich miynach
dzialanie mielagce zwigksza si¢ przez to, ze kule
wskutek dzialania odsrodkowego przez ruch
mimoérodowy nabywaja duzej energii bezwlad-
noéci. W tego rodzaju mtynach wielko$¢é ziarn
zmielonych materialéw znajduje sie¢ w stosun-
kowo szerokim zakresie.

Mlyn wiréwkowy kulowo-odSrodkowy wedlug
wynalazku pozwala na uzyskanie wielkoéci ziarn
w bardzo.waskim zakresie. W takim mtynie kule
mielace biegna w ‘zbiornikach mtyna kazdora-
zowo po z géry ustalonych torach poziomych,
/przy czym posiada on kilka jednakowych zbior-
nikéw mtynskich, umieszczonych jeden nad dru-
gim i polaczonych wzajemnie ze soba. Zbiofhiki
te moga obraca¢ sie zaré6wno dokola wlasnej osi,
jak réwniez dokola innej osi umieszczonej réw-
nolegle i mimosrodowo do pierwszej. W zbiorni-
kach mtynskich, umieszczonych jeden nad dru-

gim i polgczonych wzajemnie, na skutek

osadzania si¢ nastepuje w sposéb ciagly rozdziat

mlewa wedlug wielko$ci ziarn, wskutek c¢zego

w dolnych zbiornikach wystepuje mlewo prze-
cietnie o wiekszej wielkoSci ziarn niz w zbiorni-

kach gérnych. Wewnatrz poszczegélnych zbior- »

nikéw nastgpuje dalsze rozdzielanie mlewa wed-
tug wielko$ci ziarn, powstale wskutek ruchu
mimosrodowego wszystkich zbiornikéw dokola
osi pionowej, ktéra jednak nie powinne znajdo-
waé sie na zewnatrz zbiornikéw mtynskich, po-
niewaz wowczas nie mogloby wystepowaé za-
mierzone dziatanie odsrodkowe.

Azeby jeszcze przed rozpoczeciem mielenia
uzyska¢ podziat wielko$ci ziarn w poszczeg6l-
nych zbiornikach, korzystnie jest, azeby zmon-
towane jeden nad drugim zbiorniki mlynskie
mogly sie osobno obracaé dokola ich wlasnej
osi. ) E

Wiasciwy proces mielenia. w . poszezegélnych
zbiornikach mlyﬁski_ch rozpoczyna sie dopiero po
wprawieniu zbiorniké6w w ruch obrotowy dokola
osi mimoérodowe;j.
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* Tkt sposéb mielenia rhosma oczywikcie stoso- .

waé réwniez i w mlynach wiréwkowych kulowo-
odsrodkowych, posiadajgcych tylko jeden zbior-
nik, ’

Miyn wiré6wkowy kulowo-odSrodkowy wedlug
wynalazku uwidoczniono na rysunku. Posiada on
12 zbiornikéw miynskich la — Im zmontowanych
jeden nad drugim i wzajemnie polgczonych. Taki
zestaw zbiornikéw wprawia si¢ za pomoca sil-
nika napedowego 2 w ruch obrotowy dokola osi
Srodkowej zestawu zbiornikéw, wskutek czego
pracuje on jak wiréwka.

Naped uzyskuje sie za pomocg kota klinowego
3, ktére wprowadza w ruch obrotowy koto zebate
4 zbiornikéw miynskich, wskutek czego kule
mijelace-znajdujace -sie w poszczegélnych zbior-
nikach zostaja wprawione wraz z odpowiednia
c1ecza i tmelonyml materialami w ruch obrotowy.

Sita odS§rodkowa odrzuca kule mielgce (jak
réwniez i mlewo) w poszczegélnych zbiornikach
na zewnatrz, jak przedstawiono w gérnym zbior-
niku linig przerywana. ‘

Skoro tylko zaczyna dzialaé¢ sita odsrodkowa,
tj. zaczynaja sie poruszaé kule mielace, odpo-
wiednia ciecz oraz materialy rozdrabniane osia-
gaja szybkos¢ obrotowa podobng, jak i zbiorniki
mlynskie, wéwczas mozna wlaczyé silnik wpra-
wiajgcy zestaw zbiornikéw w ruch mimosro-
dowy,, ktory uzyskuJe sie za pomocg kota klino-
wego 6. W tym momencie silnik 2 do napedu
wiréwki mozna ewentualnie wylaczyé¢,

Podczas ruchu mimosrodowego zbiornikow, kté-
rego liczba obrotéw winna byé mniejsza niz liczba
obrotéw wirbwki, kule mielace poruszajg sie tak,
iz toczg sie one po linii najwiekszego kota. Kule

" biegng przy -tym pod dzialaniem sily od$rodko-

wej jeszcze czynnej i przyciskaja wigksze czastki

mielonych materialéw do zewnetrznej Sciany

zbiornika;. pod dziataniem sily od$rodkowej na-
stepuJe pewne rozdzielanie mielonych materia-
6w pod wzgledem wielko$ci ziarn. Dzialanie
odSrodkowe ruchu wirujgcego wystepuje réw-
hiez. i nadal przy wytwarzaniu ruchu mimosro-
dowego, jezeli mimosrodowos§é jest matla, tj.

mniejsza niz promien zbiornika mtyfnskiego.

Przy dalszym rozwinieciu my$li wynalazku
mozna  zastosowaé promien mimosrodu dla dol-
nych zbiornikéw znacznie wu:kszy niz dla zbior-
nikéw gérnych.

W dolnych zbiornikach mtynskich musi byé
mianowicie wywierana na kule mielace wigksza
sila mimo$rodowa niz na kule w zbiornikach

goérnych, poniewaz mielone materialy w dolnych
zbiornikach stawiaja wiekszy opér. W celu
zwigkszenia dziatania mielgcego mozna po wig-
czeniu ruchu mimosrodowego, zbiorniki wprawié
w ruch obrotowy w kierunku odwrotnym do
kierunku poczatkowego.

Doprowadzanie mielonych materialéw do mty-
na wiréwkowego kulowo-odsrodkowego usku-
tecznia sie z goéry przez rure 7, stanowigcg o$
ruchu odsrodkowego, do jednego =z - dolnych
zbiornikéw 1m — 1a.

Odprowadzanie gotowych materiatéw zmielo-
nych uzyskuje sie z gérnego zbiornika Im przez
rure odplywows 8, otaczajacg rure doprowadza-
jaca 7 na calej dlugo$ci wspétosiowo zamknigtej
oraz skierowang ku dolowi przez dolny zbior-
nik Ila.

Doprowadzanie i odprowadzanie materialéw
mielonych w spos6b ciggly mozliwe jest rOwniez
i podczas pracy mlyna dzigki zaopatrzeniu mityna
zaré6wno w gorze, jak i w dole w lozyska kulko-
we 9 wzglednie 10, przez ktére przeprowadzone
sg gietkie przewody 11 lub 12, polaczone z rura
doprowadzajaca 7 wzglednie z rurg odprowadza-
dzajacg 8. Gietkie przewody musza oczywiScie
posiada¢ odpowiedniag wytrzymalo$¢é na skreca-
nie, aby mogly pokonywaé normalne tarcie to-
zysk kulkowych.

Takie doprowadzania i odprowadzania mate-
rialu mielonego umozliwia réwniez prace
w sposéb ciagly éwentualnie w kilku obiegach,
przez co uzyskuje sie wielko$é ziarn niespotyka-
nej dotychczas miatkosci oraz jednocze$nie da-
leko posuniete przemieszanie zmielonych mate-
riatéw. Jest to szczegélnie wazne, gdy materialy
mielone zawierajg roézne. skladniki. Najwigksze
korzysci pod tym wgledem mozna osiagnaé przez
poddawanie mielonych materialéw w _ sposéb
ciggly dzialaniu fal dzwiekéw, najlepiej ultra-
dzwigekowych, Oddzialywanie falami dzwieko-
wymi na krazace dokola materialy mielone
uzyskuje si¢ w spos6éb celowy przez dzialanie od
zewnatrz mityna na drodze pomiedzy odplywem
i ponownym doprowadzeniem. Jednorazowy lub
wielokrotny obieg mielonych materiatéw celowe
jest wywola¢ za pomoca pompy . obiegowej.

Obieg materialéw mielonych mozna réwniez
uzyska¢ tylko wewnatrz miyna, jesli zastosuje
si¢ rure cylindryczng zamiast przedstawionych

na rysunku rur doprowadzajacych i odprowa-

dzajacych, umleszczona na osi Srodkowej zblor- .
nikéw mlynsklch Rura taka posiada zewnetrzne
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uzwojenie o kierunku zwojéw takim samym, jak

i kierunek ruchu mimosrodu. Ciecz jest przeno-
szona do gory wskutek ruchu mimosrodowego.
Doprowadzanie wsteczne do dolnego zbiornika
mlyna uzyskuje si¢ przez wnetrze rury.

Zbiorniki opisanego wyzej mlyna wiréwko-
wego kulowo-od§rodkowego, wykonane z zelaza
lub stali, korundu lub z innego odpowiednisgo
materiatu, gnusza.posiadaé celowo postaé piers-
cieni wydrazonych, jak przykladowo przedsta-
.wiono na rysunku.

Poszczegollne zbiorniki miynskie rozmieszczone
jeden nad drugim w postaci zestawu zbiornikow
sg dociskane wzajemnie za pomocg sprezyn $ri-
bowych 13 i 14 oraz uszczelnione wzajemnie za
pomoca pierscieni gumowych.

Zestaw zbiornikéw miynskich utworzony ze
zbiornikéw od la do Im musi by¢é wzmocniony
za pomoca szyny tworzgcej przeciwwage 15, kto-
ra stuzy jednocze$nie do sztywnego polaczenia
tarczy mimosrodowej 6 z odpowiednig goérng tar-
cza mimosrodowsg 16.

Mtiyn wiréwkowy kulowo-odsrodkowy wedlug
wynalazku, jak juz wspomniano wyzej, stanowi
kombinacje mtyna kulowo-odsrodkowego i wi-
rowki, w ktérym przede wszystkim wigksze
ziarna materiatéw mielonych poddaje si¢ roz-
drabnianiu. Te wazne wlasciwo$ci mlyna nie s3
znane w zadnym z obecnie‘uiywanych urzgdze-
niach mielgcych. Przy rozpoczynaniu procesu
mielenia materialy do mielenia stawiaja stosun-
kowo duzy op6r obiegowi kul. Obieg kul moze
byé réwniez wymuszony przez zastosowanie
wigkszej sily mimosSrodowej, przez zastosowanie
wiekszego promienia mimosrodowego na po-
czatku procesu mielenia, ktéry nastepnie podczas
pracy mlyna, w miare przebiegu procesu mie-
lenia, moze byé zmniejszany, Ewentualnie wy-
starczy wykonaé tylko dolny mimo$réd o zmien-
nym i nastawnym promieniu, a promien gérnego
mimoSrodu moze pozostaé staly, ktéry od
poczatku procesu moze by¢ znacznie mniejszy.

Ponadto w dolnych zbiornikach mlynskich
mozna rozdrabnianie materialéw wykonywaé
znacznie intensywniej, jesli zastosuje si¢ w nich
zamiast jednej kuli po dwie lub wiecej kul.

Wielko§é ziarn materialéw doprowadzanych
do milyna wiréwkowego kulowo-odérodkowego
zalezy w znacznym stopniu od liczby obrotéw
miyna.

Przy kazdej liczbie obrotéw mozna otrzymy-
waé ziarna tylko w okreSlonych: wymiarach.

Mozna otrzymywaé materialy  dowolnej wiel-
kosci ziarn dzieki utrzymywaniu . wlasciwej
szybko$ci obwodowej; uzyskuje sie przez to od-
powiednig wielko§¢ lub miatko$¢ ziarn mielonego
materialu. Ponadto wielko§é ziarn zalezy oczy-
wiscie réwniez od rodzaju- mielonych materia-
16w, zwlaszcza od ich cigzaru wlasciwego i twar-

dosci. o Y

Zastrzezenia patentowe -

1. Miyn wiréwkowy kuldwo-édérodkowy; w kté-
rym kule mielgce obiegaja w zbiornik#ch
miynskich kazdorazowo po z gory okre§lo-
nych torach ‘poziomych, znamienny -tym, ‘Ze
posiada dwa lub wiecej jednakowych zbior-
nikéw miynskich, - po¥gézonych - ze - soba
i umieszczonych jeden nad drugim, ktére
moga obracaé sie zaréwno dokola ‘ich - i
wlasnych, ]ak réwniez dokola osi rownoiegIeJ i
do tej osi i osadzonej mimosrodowo: © - -

2. Miyn wiréwkowy kulowo-odérodkowy- Wwed=
tug zastrz. 1, znamienny tym, ze of riimosro-
dowa lezy wewnatrz peryferii zmontowanych
jeden nad drugim zbiornikéw mtynskich.

3. Mlyn wiréwkowy kulowo-odérodkowy wedtug
zastrz. 1 i 2, znamienny tym, ze ruchy obro-
towe zbiornikéw mtynskich, zar6wno dokola
ich wlasnej osi, jak réwniez dokola osi mimo-
Srodowej, moga byé wykonywane niezaleznie
od siebie w obydwéch Kkierunkach obrotu,
azeby miyn moégt pracowaé, w razie potrzeby,
zaré6wno jako wiréwka, jak réwniez jako
zwykly mlyn mimo$rodowy.

4. Mlyn wiré6wkowy kulowo-odsrodkowy wedtug
zastrz, 1—3, znamienny {ym, ze promien
mimosrodu dla dolnych zbiornikéw milyniskich

" dobiera sie wickszy niz dla gérnych.

5. Miyn wiréwkowy kulowo-odsrodkowy wedtug
zastrz. 1—4, znamienny tym, ze po wiljczeniu
ruchu obrotowo-mimosrodowego, w celu
zwiekszenia skutecznosci mielenia wprawia sie
zbionniki mtynskie w ruch obrotowy w kie-

- runku odwrotnym dc niego wzglednie jak po-
czatkowy.

6. Mlyn wir6wkowy kulowo-odérodkowy wedtug
zastrz. 1—5, znamienny tym, ze doprowadza-
nie mielonych materialéw podczas pracy.
miyna uskutecznia si¢ w sposéb ciagly od
goéry przez rure prowadzong przez wszystkie
zmontowane jeden nad drugim zbiorniki
mlynskie do zbiornika najnizszego. -

7. Miyn wir6wkowy kulowo-odsrodkowy wedtug
zastrz. 1—6, znamienny tym, Ze odprowadza-
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nie gotowego mlewa z najwyzej polozonego
zbiornika miyna uskutecznia sie przez rure
odplywowa, otaczajaca rure =zasilajaca na
calej jej dlugosci i przeprowadzong przez naj-
nizej polozony zbiornik.

Mtiyn wir6wkowy kulowo-odérodkowy wediug
zastrz. 1—7, znamienny tym, ze do doprowa-
dzania mielonych materiatéw do rury wmon-
towanej na osi mimoérodowej jest zaopatrzo-
ny w waz gietki, ktéry u gory jest zamoco-
wany cbrotowo w przedluzeniu osi mimosro-
dowej.

Miyn wir6wkowy kulowo-odérodkowy wediug
zastrz. 1—7, znamienny tym, ze do odprowa-
dzania mlewa z rury zmontowanej na osi
mimosrodowej stuzy waz gietki, kiéry u dolu
jest zamocowany obrotowo w przediuzeniu
osi mimoSrodowej.

Miyn wiréwkowy kulowo-odsrodkowy wedlug
zastrz. 4, znamienny tym, Ze promienn mimo-
$rodu. zestawu zbiornikéw miynskich jest
zmienny.

CWD 69/Ga. GDA 643/58.
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11.

12.

13.

Miyn wiré6wkowy kulowo-odsrodkowy wedtug
zastrz. 6—9, znamienny tym, Ze jest przewi-
dziany zewnetrzny obieg materialéw mielo-
nych. .
Miyn wiréwkowy kulowo-od$rodkowy wedlug
zastrz. 1, z dwoma lub wiecej zbiornikami
milynskimi, zmontowanymi jeden nad drugim,
Znamienny tym, ze jest przewidziany wew-
netrzny obieg mielonych materialéw, wytwa-
rzany za pomocg zmontowanej wewnatrz
mlyna rury cylindrycznej, zaopatrzonej na
zewnatrz w uzwojenie, ktérego kierunek zwo-
jow jest taki sam, jak kierunek obrotu mimo-
Srodu.
Miyn wiré6wkowy kulowo-od$rodkowy wediug
zastrz. 1, znamienny tym, Ze poszczeg6lne
zbiorniki miynskie, zwtaszcza wykonane z ko-
rundu, posiadajg ksztalt wydrazonego pierscie-
nia.

Alfred Griantzel
Zastepca: Kolegium Rzecznikéw Patentowych
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