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(54) Kiihlgerét mit Befestigungsmechanismus fiir ein Bauteil im Nutzraum.

(57) Die Erfindung betrifft ein Kihlgerat mit einem Nutzraum,
mindestens einer Wandplatte (42), welche eine Wand des Nutz-
raums bildet, mindestens einem Bauteil (3), welches innenseitig
an der Wandplatte (42) befestigt ist und einem Befestigungsme-
chanismus zum Befestigen des Bauteils (3) an der Wandplatte
(42). Der Befestigungsmechanismus weist eine am Bauteil (3)
angeordnete Befestigungsvorrichtung sowie eine an der Wand-
platte (42) angeordneten Befestigungsvertiefung (54) oder Be-
festigungsvorsprung auf, wobei die Befestigungsvertiefung bzw.
der Befestigungsvorsprung mindestens einen hinterschnittenen
Wandabschnitt (80) aufweist und wobei die Befestigungvorrich-
tung ein Spreizelement (56) aufweist, welches in die Befesti-
gungsvertiefung (54) eingreift bzw. den Befestigungsvorsprung
umgreift und am hinterschnittenen Wandabschnitt (80) gehalten
ist.
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Beschreibung

Gebiet der Erfindung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Kihlgerét geméss Oberbegriff von Anspruch 1. Insbesondere besitzt dieses einen Nutz-
raum, wobei die Wand des Nutzraums von mindestens einer Wandplatte gebildet wird. Weiter ist ein Bauteil vorsehen, das
Uber einen Befestigungsmechanismus innenseitig an der Wandplatte befestigt ist.

Hintergrund

[0002] Kuhlgerate besitzen einen Nutzraum, in welchem die zu kihlenden Lebensmittel oder anderes Kuhlgut gelagert
werden. Eine oder mehrere Wandplatten bilden die Innenwand des Nutzraums.

[0003] Im Nutzraum kénnen verschiedene Bauteile vorgesehen sein, so z.B. Isolations- und/oder Kiihlelemente, welche
an der Wandplatte befestigt werden mulssen.

Darstellung der Erfindung

[0004] Es stellt sich die Aufgabe, ein Kuhlgerat dieser Art mit einem geeigneten Befestigungsmechanismus zum Befesti-
gen von Bauteilen innen an der Wandplatte bereitzustellen.

[0005] Diese Aufgabe wird vom Gerat geméss Anspruch 1 geldst.

[0006] Demgemass besitzt das Gerat zumindest die folgenden Teile:

— Ein Nutzraum: Im Nutzraum werden die zu kihlenden Lebensmittel gelagert.

— Mindestens eine Wandplatte: Diese bildet eine Wand des Nutzraums. Die Wandplatte kann insbesondere eine ver-
tikale Seitenwand, die Vorderwand, die Hinterwand, die Decke und/oder den Boden des Innenraums bilden.

— Mindestens ein Bauteil, das innenseitig an der Wandplatte befestigt ist.

— Ein Befestigungsmechanismus: Dieser dient der Befestigung des Bauteils an der Wandplatte.

[0007] Dabei weist der Befestigungsmechanismus eine am Bauteil angeordnete Befestigungsvorrichtung sowie eine an
der Wandplatte angeordnete Befestigungsvertiefung auf, welche zusammenwirken. Anstelle einer Befestigungsvertiefung
kann an der Wandplatte auch ein Befestigungsvorsprung angeordnet sein.

[0008] Die Befestigungsvertiefung bzw. der Befestigungsvorsprung besitzt mindestens einen hinterschnittenen Wandab-
schnitt, und die Befestigungsvorrichtung besitzt ein Spreizelement, welches in die Befestigungsvertiefung eingreift bzw.
den Befestigungsvorsprung umgreift und an der hinterschnittenen Wand gehalten wird.

[0009] Auf diese Weise entsteht eine einfache Verbindung zwischen dem Bauteil und dem Bauteil.

[0010] Mit Vorteil besitzt die Befestigungsvertiefung bzw. der Befestigungsvorsprung zwei hinterschnittene Wandab-
schnitte, zwischen die das Spreizelement eingreift bzw. welche das Spreizelement umgreift. Dadurch ergibt sich ein bes-
serer Halt.

[0011] Die Befestigungsvertiefung bzw. der Befestigungsvorsprung kann eine Langsrichtung besitzen, entlang welcher
zwei Aussenbereiche und zwischen den Aussenbereichen einen Mittelbereich angeordnet sind. Der mindestens eine hin-
terschnittene Wandabschnitt ist im nicht notwendigerweise zentrisch angeordneten Mittelbereich angeordnet. Sind zwei
hinterschnittene Wandabschnitte vorgesehen, so sind beide im Mittelbereich angeordnet. Das Spreizelement greift zumin-
dest in den Mittelbereich ein.

[0012] In den Aussenbereichen ist die Befestigungsvertiefung bzw. der Befestigungsvorsprung vorzugsweise nicht hin-
terschnitten, d.h. sie weist dort keine hinterschnittenen Wandabschnitte auf sondern lauft nach aussen hin zunehmend
zusammen, was das Entformen der Befestigungsvertiefung im Tiefzug vereinfacht.

[0013] Weiter kann die Befestigungsvorrichtung zwei Zentrierelemente aufweisen, welche in die Aussenbereiche eingrei-
fen und zwischen denen das Spreizelement angeordnet ist. Auf diese Weise kann das Spreizelement einfach im Mittelbe-
reich zentriert werden. Zudem kann das Totvolumen in der Befestigungsvertiefung und so die Gefahr eines Ansammelns
von Wasser reduziert werden.

[0014] Das Bauteil kann einen Formkoérper aus Isolationsmaterial aufweisen. In diesem Falle ist im Formkérper mit Vorteil
eine Offnung vorgesehen, in welcher das Spreizelement aufgenommen wird. Insbesondere ist es in dieser Offnung seitlich,
d.h. parallel zur Wandplatte, gehalten.

[0015] Mit Vorteil besitzt das Bauelement mindestens eine Schulter, welche an der Wandplatte anschlagt und in dieser
Position vom Befestigungsmechanismus an die Wandplatte gezogen wird. Dadurch ergibt sich ein spielfreier Halt.
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[0016] In einer bevorzugten Ausflhrung bildet das zu befestigende Bauteil ein Rickwandelement des Nutzraums, in oder
an dem ein Kihlluftkanal ausgestaltet ist. Dabei ist im oder am Kihlluftkanal ein Kihlelement angeordnet, so dass die
durch den Kuhlluftkanal strémende Luft gekiihlt werden kann.

[0017] Beim Bauteil kann es sich beispielsweise aber auch um einen Kihlguthalter (wie z.B. einer Einh&ngeschale), ein
Bedienelement, ein Beleuchtungselement, ein Lifter, ein Filter (z.B. Lufffilter), ein Wasserspender, ein lce-Maker, eine
No-Frost Einheit oder ein anderes Element handeln, welches in einem Kihlfach, Gefrierfach oder einem anderen tempe-
rierten Fach (z.B. Temperaturzone fir Wein, Kellerfach oder &hnlich) temporar oder demontierbar permanent befestigt
werden soll. Dabei sollte das Eigengewicht auf die Klemmkraft abgestimmt sein und typischerweise nicht schwerer als
z.B. 1 kg, oder nicht schwerer als z.B. 2 kg, oder nicht schwerer als z.B. 5 kg sein.

[0018] Mit Vorteil kann der Befestigungsmechanismus mittels Zug reversibel, d.h. zerstérungsfrei, gelést werden, so dass
das Bauteil bei Bedarf dem Nutzraum entnommen werden kann.

[0019] Beim Kihlgerat handelt es sich mit Vorteil um einen Kihlschrank und/oder um ein Gefriergerat, insbesondere um
ein Haushaltsgerét. Es kann sich jedoch auch um ein Kiihlgerét fir andere Anwendungen handeln, z.B. um ein Kuhlgerat
fur Medikamente oder fur anderes Kihlgut.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

[0020] Weitere Ausgestaltungen, Vorteile und Anwendungen der Erfindung ergeben sich aus den abhangigen Ansprichen
und aus der nun folgenden Beschreibung anhand der Figuren. Dabei zeigen:

Fig. 1 eine Ansicht eines Teils eines Kihlgerats (Ture nicht dargestellt),

Fig. 2 einen Ausschnitt des Klhlgerats gemass Fig. 1 von vorne,

Fig. 3 eine Ansicht des Ruckwandelements von schrag vorne,

Fig. 4 das Ruckwandelement von Fig. 3 ohne Deckplatte,

Fig. 5 die Deckplatte des Ruckwandelements von Fig. 3,

Fig. 6 das Ruckwandelement von Fig. 3 von schrég von hinten,

Fig. 7 eine Schnittansicht durch das Rickwandelement von Fig. 6,

Fig. 8 die Schnittansicht von Fig. 7 von der Schnittseite her,

Fig. 9 ein etwas vereinfacht dargestelltes Detail von Fig. 8,

Fig. 10 einen etwas vereinfacht dargestellten Schnitt durch das Rickwandelement und die Hinterwand
des Geraéts,

Fig. 11 eine Detailansicht einer Befestigungsvorrichtung an der Riickseite des Rlckwandelements,

Fig. 12 das Spreizelement der Befestigungsvorrichtung,

Fig. 13 die zugehdrige Befestigungsvertiefung an der Hinterwand,

Fig. 14 einen Schnitt entlang Linie A-A von Fig. 16 durch eine in ihrer Befestigungsvertiefung einge-
schnappte Befestigungsvorrichtung,

Fig. 15 einen Schnitt entlang Linie B-B von Fig. 16,

Fig. 16 einen Schnitt entlang Linie C-C von Fig. 14 und

Fig. 17 einen Schnitt entsprechend Fig. 9 durch eine Ausflihrungsvariante.

Wege zur Ausfiihrung der Erfindung

Definitionen:

[0021] Die Begriffe ,hinten®, ,Riickseite”, ,vorne®, ,Vorderseite“ sind so definiert, dass sich die Tire des Kuhlgerats vorne,
d.h. auf der Vorderseite befindet, wahrend die hinten am Geréat angeordnete Rickseite die der Ture gegenuber liegende
Geréateseite bezeichnet.

[0022] Begriffe wie ,oben®, ,unten®, ,horizontal” und ,vertikal” beziehen sich auf die bestimmungsgemésse Orientierung
des Geréts, bei welcher die Ture vertikal verlauft.
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[0023] Begriffe wie ,innen®, ,innenseitig®, ,aussen®, ,aussenseitig” beziehen sich auf den Nutzraum des Geréts, welcher
als das Innere betrachtet wird. Bei einem Bauteil ist bezeichnet somit ,innen® die der Mitte des Nutzraums zugewandte
Seite und Aussen die von der Mitte des Nutzraums abgewandte Seite.

[0024] Ein ,Isolationsmaterial® ist ein Kérper mit einer Warmeleitfahigkeit von weniger als 0.1 W/mK, insbesondere von
weniger als 0.05 W/mK. Beim Vakuum-Isolationspanelen kann der Wert sogar unter 0.01 W/mK liegen, z.B. bei 0.003 -
0.006 W/mK.

Ubersicht:

[0025] Fig. 1 und 2 zeigen als Beispiel eines Kihlgeréts einen Kihlschrank, wobei die Ture nicht gezeigt ist. Der Kuhl-
schrank besitzt ein Gehduse 1, in dessen Innern ein Nutzraum 2 zur Aufnahme von zu lagernden Lebensmitteln angeord-
net ist. In einem Schnitt in vertikaler Richtung besitzt der Nutzraum 2 ungefahr rechteckigen Querschnitt.

[0026] An der Ruckwand 2a des Nutzraums ist ein Rlickwandelement 3 angeordnet, welches in Fig. 2 mit fettem Umriss
hervorgehoben ist.

[0027] Das Rickwandelement 3 ist mittels Befestigungsvorrichtungen im Nutzraum 2 eingeschnappt und kann diesem
entnommen werden.

[0028] Das Rickwandelement 3 und dessen Befestigungsmechanismus werden im Folgenden genauer beschrieben.

Riickwandelement:
[0029] Das Rickwandelement 3 ist in Fig. 3 - 7 von vorne und hinten und in Fig. 8 in einem vertikalen Schnitt dargestellt.

[0030] Es besitzt einen im Wesentlichen rechteckigen Umriss und hat Plattenform. In der dargestellten Ausfuhrung ist es
am oberen Ende etwas dicker als am unteren Ende.

[0031] Das Rluckwandelement 3 besitzt einen Formkérper 4 aus einem Isolationsmaterial, insbesondere aus expandiertem
Polystyrol, expandiertem Polypropylen oder expandiertem Polyethylen, und/oder aus Mischungen von zwei oder mehr
dieser Materialien und/oder aus Hartschaum. Der Formkérper 4 ist vorzugsweise einstickig ausgefihrt. Er kann jedoch
auch aus mehreren, miteinander verbundenen oder aneinandergereihten Formteilen bestehen.

[0032] Auf der Vorderseite des Formkdrpers 4 ist eine Deckplatte 5 befestigt. Beispielsweise kann die Deckplatte 5 auf
das Formteil aufgeklebt oder Uber eine I6sbare Verbindung befestigt sein.

[0033] Die Deckplatte 5 besteht aus einem Material héherer Festigkeit als der Formkérper 4. Vorzugsweise besteht sie
aus Kunststoff, z.B. Polystyrol, Metall und/oder Glas.

[0034] Die Deckplatte 5 schitzt den Formkérper 4 vor mechanischen und chemischen Einflissen. Sie ist vorzugsweise
im Wesentlichen glatt, so dass sie gut gereinigt werden kann.

[0035] Sie ist mit Vorteil einstlickig ausgefiihrt.

[0036] Fir einen optimalen Schutz erstreckt sich die Deckplatte 5 vorderseitig bevorzugt lber das ganze Wandelement
3 oder zumindest Uber den ganzen Formkérper 4.

[0037] Mit Vorteil ist die Deckplatte 5 geschlossen, d.h. sie besitzt keine Offnungen, zumindest keine Liiftungséffnungen
fur den Kuhlluftkanal (héchstens lokale Aussparungen an ihren Réndern).

[0038] Vorzugsweise besitzt das Rlickwandelement 3 einen ersten Abschnitt 3a (vgl. Fig. 7, 8) und einen zweiten Abschnitt
3b. Im Abschnitt 3a ist der Lifter 10 angeordnet. In diesem Abschnitt 3a ist das Ruckwandelement 3 in der Richtung von
vorne nach hinten dicker als im zweiten Abschnitt 3b. Damit wird dem Umstand Rechnung getragen, dass im Abschnitt
3a die beiden Teile 6a, 6b des Kuhlluftkanals uberlappen, wahrend im Abschnitt 3b dies nicht der Fall ist. Durch diese
Ausgestaltung nimmt das Rluckwandelement 3 weniger Volumen ein.

Kiihlluftkanal:

[0039] Wie eingangs erwéhnt, ist im oder am Rickwandelement 3 ein Kihlluftkanal ausgeformt. Er dient dazu, Kuhlluft
an einem Kuhlelement vorbei zu fiihren. Der Aufbau des Kuhlluftkanals wird im Folgenden genauer beschrieben.

[0040] In der dargestellten Ausfihrung ist ein erster Teil 6a des Kihlluftkanals an der Vorderseite des Formkérpers 4 aus-
gestaltet, und zwar zwischen dem Formkérper 4 und der Deckplatte 5. Dieser erste Teil ist am besten aus Fig. 4 und
10 ersichtlich.

[0041] Beispielsweise besitzt der Kihlluftkanal mehrere Einlédsse 7a - 7i. Davon sind z.B. vier Einldsse 7a - 7d an den
seitlichen Kanten 8a, 8b des Riickwandelements 3 angeordnet, insbesondere im oberen Viertel der seitlichen Kanten 8a,
8b, und die Ubrigen an der Oberkante 8c.

[0042] Von den Einldssen 7a - 7i verlaufen Kanalabschnitte, welche zwischen Vertiefungen 9a, 9b, 9c... im Formkérper
3 und der Deckplatte 5 gebildet werden, zu einem Lufter 10.
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[0043] Der Liifter 10 ist bei einer sich von vorne nach hinten durch den Formkérper erstreckenden Offnung 12 angeordnet
und in Fig. 9 im Detail dargestellt.

[0044] Der Lufter 10 besitzt einen starren Rahmen 14, in welchem ein Lifterrad 15 und dessen Antrieb angeordnet sind.
Der Rahmen 14 ist Uber ein Ddmpfelement 16 am Formkérper 4 befestigt. Das Dadmpfelement 16 ist aus einem anderen,
vorzugsweise elastischerem und/oder starker ddmpfenden Material als der Rahmen, insbesondere aus einem thermo-
plastischen Elastomer. Es dient dazu, den Lufter 10 akustisch vom Formkérper 4 abzukoppeln und so Schallemissionen
zu reduzieren.

[0045] Das Dampfelement 16 bildet in der gezeigten Ausflihrung gegen alle Seiten des Lufters 10 eine luftdichte Membran
zwischen dem Rahmen 14 des Lifters 10 und dem Formkoérper 4, so dass die durch die Offnung tretende Luft durch den
Lifter 10 gezwungen wird.

[0046] In der dargestellten Ausflihrung erstreckt sich das D&dmpfelement 16 rund um den Lufter 10.

[0047] Es kann in geeigneter Weise am Formkodrper 4 befestigt sein. Hierzu ist, wie am besten in Zusammenschau von
Fig. 6, 7 und 9 ersichtlich, in der vorliegenden Ausfiihrung ein Halterahmen 18 vorgesehen. Das Dadmpfelement 16 ist
zwischen einem Absatz 20 des Formkdrpers 4 und dem Halterahmen 18 eingeklemmt.

[0048] Der Halterahmen 18 ist in einer Vertiefung des Formkérpers 4 eingesetzt und vorzugsweise dort in Hinterschnei-
dungen 24 eingeschnappt, so dass er nur unter Verformung enthommen werden kann.

[0049] Mit Vorteil erstreckt sich der Halterahmen 18 als geschlossener Rahmen um den ganzen Lifter 10.

[0050] Weiter besitzt der Halterahmen 18 nach hinten ragende Vorspringe 26, welche bei bestimmungsgemésser Mon-
tage des Rickwandelements 3 gegen die Vorderseite der Hinterwand 30 abgestitzt werden, die sich hinter dem Riick-
wandelement 3 befindet und ein Gegenlager 32 bildet.

[0051] Hinten an der Offnung 10 schliesst der zweite Teil 6b des Kihlluftkanals an, vgl. Fig. 6, 9, 10.

[0052] Hierzu besitzt der Formkérper 4 auf seiner Ruckseite eine oder mehrere Ausnehmungen 34, welche den vorder-
seitigen Bereich des Teils 6b des Kihlluftkanals bildet bzw. bilden.

[0053] Wie am besten aus Fig. 6 ersichtlich, erstreckt sich die Ausnehmung 34 vom Bereich des Llfters 10 gegen unten,
und zwar bis an das untere Ende des Formkérpers 4.

[0054] Der Formkdper 4 kann in einer Ausfihrung zumindest zwei seitliche Begrenzungen 36 fur die Ausnehmung 34 bil-
den, welche die Hinterwand 30 im montierten Zustand des Wandelements 3 berlhren und so den Kihlluftkanal seitlich
begrenzen.

[0055] Eine oder vorzugsweise beide dieser Begrenzungen 36 weist bzw. weisen zurlckversetzte Bereiche 38a - 38n auf,
welche die Hinterwand nicht berihren und die mehrere seitliche Auslasse des Kihlluftkanals an den Seitenkanten 8a, 8b
des Rlckwandelements 3 bilden.

[0056] Wie dargestellt, sind die zurlickversetzten Bereiche 38a - 38n nicht alle gleich gross und gleich beabstandet. Dies
erlaubt es, den Luftfluss rAumlich geeignet einzustellen. Mit Vorteil sind die zurilickversetzten Bereiche 38a - 38n und
somit die Auslasse des Kuhlluftkanals im oberen Bereich des Rickwandelements 3 kleiner und/oder weiter voneinander
beabstandet als im unteren Bereich des Rickwandelements 3, so dass mehr Luft unten als oben austritt. Dadurch wird
die Kuhleffizienz verbessert.

[0057] Weiter bildet der gezeigte Formkdrper 4 eine obere Begrenzung 39a der Ausnehmung 34, welche die Hinterwand
30 im montierten Zustand des Wandelements 3 berthrt. Mit Vorteil schliesst diese den zweiten Teil 6b des Kuhlluftkanals
nach oben ganz ab.

[0058] Zudem bildet der gezeigte Formkérper 4 eine untere Begrenzung 39b der Ausnehmung 34. In der dargestellten
Ausflhrung weist die untere Begrenzung 39b einen oder mehrere zurlickversetzte Bereiche 43 auf, welcher bzw. welche
die Hinterwand 30 nicht berihrt und so einen oder mehrere Auslésse fur den Kihlluftkanal an der Unterkante 8d des
Rickwandelements 3 bildet bzw. bilden.

[0059] Weiter kann der Formkérper 4 Abstandshalter 37 bilden, welche die Ausnehmung 34 gegen die Ruckwand absttit-
zen. Zudem kdnnen solche Abstandshalter 37 auch als Luftfiihrungselemente eingesetzt werden.

[0060] Mit Vorteil sind die Abstandshalter 37 mindestens teilweise so angeordnet, dass sie keine horizontalen oder gar
wannenférmigen Bereiche bilden, an denen sich Tauwasser bzw. Kondensat sammeln kénnte. Insbesondere verlaufen die
Oberkanten zumindest eines Teils der Abstandshalter 37 schrag zur Horizontalen.

[0061] Wie am besten aus Fig. 7 ersichtlich, ist die Ausnehmung 34 mit Vorteil nicht lberall gleich tief. Insbesondere
besitzt sie einen oberen, tieferen Bereich 34a und einen unteren, weniger tiefen Bereich 34b. Durch diese Ausgestaltung
kann der Luftfluss im Kihlluftkanal den Anforderungen entsprechend dosiert werden.

[0062] Wie aus Fig. 10 ersichtlich, ist in der Hinterwand 30 der Verdampfer 40 einer Warmepumpe als Kihlelement an-
geordnet. Er ist thermisch mit einer Wandplatte 42 verbunden, welche die Innenseite der Hinterwand 30 bildet, d.h. die
zum Nutzraum 2 hin gerichtete Seite.



CH 713416 B1

[0063] Hinter dem Verdampfer 40, d.h. nach aussen hin, ist ein Isolationselement 44, insbesondere ein Vakuum-Isolati-
onspanel, angeordnet.

[0064] Im Betrieb fordert der Lufter 10 die Luft von vorne nach hinten, d.h. er saugt die Luft durch die Einldsse 7a - 7i an,
férdert sie durch den ersten Teil 6a des Kuhlluftkanals, durch die Offnung 12, durch den zweiten Teil 6b des Kihlluftkanals
und zu den Ausléssen 38a - 38n und 43.

[0065] Beispiele flr entsprechende Luftstrémungen sind gestrichelt in Fig. 4 und 6 eingezeichnet.
[0066] Dabei wird die Luft bei ihrem Durchlauf durch den zweiten Teil 6b des Kihlluftkanals vom Verdampfer 40 gekuhlt.

[0067] In der gezeigten Ausfuhrung l4uft die Luft im Wesentlichen von oben nach unten durch den Kihlluftkanal und
streicht von oben nach unten am Kuhlelement bzw. Verdampfer 40 vorbei.

[0068] In der gezeigten Ausflihrung ist das Kiuhlelement (d.h. der Verdampfer 40) hinter der Wandplatte 42 angeordnet.
Er kann jedoch auch im Kuhlluftkanal selbst angeordnet und z.B. beidseitig von Kihlluft umstrémt sein.

[0069] Mit Vorteil wird das Warmepumpenfluid von oben nach unten durch den Verdampfer gefliihrt, so dass oben am
Verdampfer die tiefsten Temperaturen herrschen. Dadurch wird die Luft dort verhaltnisméassig stark gekuhlt und besitzt
auch bei Austritt an den obersten Ausléassen, z.B. den Ausléssen 38a, 38b, bereits eine relativ tiefe Temperatur.

[0070] Da die Luft an den Kanten 8a - 8d des Riickwandelements 3 ein- und austritt, sind in diesem Bereich Spalten bzw.
Absté&nde zu den angrenzenden Bauteilen vorzusehen, zumindest im Bereich der Ein- und Auslasse. Diese Spalten 48 zu
den Seitenwénden und/oder dem Boden und oder der Decke des Nutzraums 4, welche in Fig. 2 angedeutet sind, haben
vorteilhaft eine Breite von 10mm oder weniger und/oder mindestens 2 mm, insbesondere mindestens 5 mm.

[0071] In der bisher gezeigten Ausfuhrung wird die Luft von vorne nach hinten durch den Lifter 10 geférdert. Fig. 17 zeigt
eine alternative Variante, bei welcher die Luft von hinten nach vorne durch den Lifter 10 lauft. Hierzu ist der hintere Teil
6b des Kuhlluftkanals Uber eine oder mehrere Ansaugkanéle 13 mit einem oder mehreren Einl&ssen verbunden. In der
Ausflhrung nach Fig. 17 ist ein solcher Einlass 7a dargestellt.

[0072] Die Einlésse befinden sich wiederum mit Vorteil an den Kanten des Rickwandelements 3. Im Beispiel nach Fig.
17 ist mindestens ein Einlass 7a an der Oberkante 8c angeordnet.

[0073] Uber den Lifter 12 wird die Luft in den vorderen Teil 6a des Kihlluftkanals geférdert. Von dort gelangt die Luft
im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel durch einen oder mehrere Transferkanéle 17 wieder durch den Formkérper 4 auf die
Ruckseite des Formkdrpers 4, mit Vorteil wiederum in eine Ausnehmung 34 an der Rickseite des Formkérpers 4.

[0074] In Fig. 17 ist der Pfad der Kuhlluft mit einem gestrichelten Pfeil dargestellt.

[0075] Sowohl in der Ausfuhrung nach Fig. 17 als auch in jener nach Fig. 9 handelt es sich beim Lifter 10 um einen
Axiallufter, dessen Rotationsachse im Wesentlichen senkrecht zur Riickwand des Geréats steht (z.B. unter Einem Winkel
zwischen 80° - 90° zur Rickwand). Dies ermoglicht einen kompakten Aufbau geringer Tiefe.

[0076] Denkbar sind jedoch auch Ausfihrungen mit anderen Arten von Luftern.

Befestigungsmechanismus:

[0077] Wie erwahnt, ist das Rickwandelement 3 Uber Befestigungsvorrichtungen im Gerat |6sbar befestigt, insbesondere
eingeschnappt.

[0078] Im Folgenden wird der Aufbau dieser Befestigungsvorrichtungen genauer beschrieben.

[0079] Wie in Fig. 6 dargestellt, sind an der Rickseite, d.h. an der vom Nutzraum 2 weg gerichteten Aussenseite 52,
des Rickwandelements 3 ein oder mehrere Befestigungsvorrichtungen 50 angeordnet. Zusammen mit Befestigungsver-
tiefungen 54 in der Wandplatte 42 bilden sie einen Befestigungsmechanismus, der den Zweck hat, das Riickwandelement
3 lésbar an der der Hinterwand 30 zu befestigen. Eine der Befestigungsvertiefungen 54 ist in Fig. 10 dargestellt

[0080] Aufbau und Funktion des Befestigungsmechanismus erschliesst sich aus Fig. 11 - 16.

[0081] Jede Befestigungsvorrichtung 50 der dargestellten Ausfilhrung umfasst ein Spreizelement 56, das am Rickwan-
delement 3 befestigt ist und dessen rlckseitiges (d.h. aussenseitiges Ende) zwischen zwei Zentrierelementen 58 des
Formkérpers 4 angeordnet ist.

[0082] Die Zentrierelemente 58 verdrangen die Luft in den Befestigungsvertiefungen und verhindern so, dass sich dort
viel Wasser ansammeln kann.

[0083] Die Zentrierelemente 58 werden von nach hinten bzw. aussen ragenden Vorspriingen des Formkérpers 4 bzw.
des Ruckwandelements 3 gebildet.

[0084] Das Spreizelement 56 besitzt einen Kopf 62 am innenseitigen Ende, mindestens zwei Spreizglieder 64 am aus-
senseitigen Ende, sowie einen Kérper 66, der den Kopf 62 mit den Spreizgliedern 66 verbindet.

[0085] Der Kopf 62 hat einen grésseren Durchmesser und/oder eine gréssere Flache als der Kérper 66 und die Spreiz-
glieder 64.
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[0086] Das Spreizelement 56 besteht aus einem elastischen Material, vorzugsweise derart, dass die Spreizglieder 64 un-
ter elastischer Verformung um mindestens einen Millimeter oder mindestens einem halben Millimeter aufeinander zube-
wegt werden kdnnen, ohne dass es zu irreversiblen Verformungen oder Briichen kommt. Beispielsweise besteht es aus
thermoplastische Kunststoffe wie z.B. POM, PA6, PE-LD, PP, ABS.

[0087] Mit Vorteil besteht das Spreizelement 56 aus einem harteren Material als der Formkérper 4.

[0088] Wie aus Fig. 14 - 16 ersichtlich, sitzt das Spreizelement 56 in einer Offnung 60 des Formkdrpers 4. In der darge-
stellten Ausfihrung liegt der Kopf 62 innenseitig am Formkérper 4 an.

[0089] Mit Vorteil sitzt der Kopfin einer Vertiefung 70, welche innenseitig (d.h. nutzraumseitig) im Formkdrper 4 ausgebildet
ist.

[0090] Nach aussen ist die Vertiefung 70 von der Deckplatte 5 abgedeckt, so dass das Spreizelement 56 im Rickwand-
element 3 gehalten ist. Die Deckplatte 5 ist, wie erwdhnt, an der Innenseite des Formkérpers 4 befestigt.

[0091] Der Kopf 62 des Spreizelements 56 kann die die Deckplatte 5 beruhren, so dass das Spreizelement 56 im Wesent-
lichen spielfrei gehalten wird. In der dargestellten Ausfuhrung liegt der Kopf 62 jedoch nicht ganzflachig an der Deckplatte
5 an, sondern er besitzt eine oder mehrere Erhéhungen 72, welche die Deckplatte 5 in einer Flache berihren, welche
wesentlich kleiner, vorzugsweise mindestens zehnmal kleiner, als die innenseitige Gesamtoberfliche des Kopfs 62 ist.
Dadurch wird der Warmelbertrag vom Spreizelement 56 auf die Deckplatte 5 reduziert.

[0092] Die Befestigungsvorrichtung 50 wirkt mit einer der Befestigungsvertiefungen 54 in der Wandplatte 42 zusammen.
Eine derartige Befestigungsvertiefung ist in Fig. 13 dargestellt.

[0093] Die Befestigungsvertiefung 54 wird von einer Ausformung in der Wandplatte 42 gebildet, ohne dass dabei die
Wandplatte 42 unterbrochen wird, d.h. ohne dass im Bereich der Befestigungsvertiefung 54 eine Offnung in der Wandplatte
ausgeformt ist. Mit anderen Worten ist die Befestigungsvertiefung 54 gegen aussen geschlossen. Dadurch behélt die
Wandplatte ihre Dichtigkeit bei und es wird verhindert, dass im Bereich der Befestigungsvertiefung 54 ein unerwinschter
Gasaustausch zwischen innen und aussen stattfindet.

[0094] Von der Innenseite her gesehen, d.h. vom Nutzraum 2 her, besitzt die Befestigungsvertiefung 54 eine etwa han-
telférmige Eingangskontur. Sie erstreckt sich entlang einer Langsrichtung 74 und besitzt zwei Aussenbereiche 76 und
einen Mittelbereich 78. Senkrecht zur Langsrichtung 74 sind die Aussenbereiche 76 eingangsseitig in ihrer maximalen
Ausdehnung X1 grésser als der Mittelbereich 78 in seiner minimalen Ausdehnung X2 (siehe Fig. 13).

[0095] Die La&ngsrichtung 74 erstreckt sich parallel zur Hauptflache der Wandplatte 42.

[0096] Wie insbesondere aus Fig. 14 ersichtlich, welche einen Schnitt senkrecht zur Langsrichtung 74 durch den Mittelbe-
reich 78 zeigt, sind die Wandabschnitte 80 der Befestigungsvertiefung 54 im Bereich des Mittelbereichs 78 hinterschnitten,
d.h. die Ausdehnung der Befestigungsvertiefung 54 senkrecht zur Langsrichtung 74 nimmt gegen aussen hin zumindest
in einem Abschnitt zu, und zwar von einer minimalen Ausdehnung D1 zu einer maximalen Ausdehnung D2.

[0097] Das Spreizelement 56 greift mit den Spreizgliedern 64 in den Mittebereich 78 der Befestigungsvertiefung 54 ein.
Es ist so bemessen, dass die Seitenflachen der Spreizglieder 64 im entspannten Zustand einen maximalen Abstand etwas
grésser als D1 haben, so dass sie beim Einflhren in die Befestigungsvertiefung 54 elastisch verformt werden.

[0098] Weiter nimmt aber der Abstand der Seitenflaichen der Spreizglieder 64 gegen innen zun&chst ab, so dass die
Spreizglieder 64 sich beim Einflhren in die Befestigungsvertiefung 54 nach einer maximalen Verformung wieder zuneh-
mend entspannen kénnen. Dadurch erzeugt der Befestigungsmechanismus im eingebauten Zustand eine Zugkraft auf
das zu befestigende Bauteil aus.

[0099] Seitlich der Befestigungsvorrichtung 50 bildet das zu befestigende Bauteil, hier der Formkdrper 4, mindestens eine
Schulter 82 aus, welche gegen die Wandplatte 42 anschlagt. Dabei sind die Bauteile mit Vorteil so bemessen, dass der
Befestigungsmechanismus auch noch in dieser Position, d.h. wenn die Schulter 82 an der Wandplatte 42 anschlagt, immer
noch eine Zugkraft auf das Spreizelement 56 austibt und so das zu befestigende Bauteil spielfrei halt.

[0100] Bevorzugt ist deshalb die Tiefe T1 der Befestigungsvertiefung 54 grosser als der Uberstand T2 des Spreizelements
56 Uber die Schulter 82.

[0101] Wie am besten aus Fig. 14 bis 16 ersichtlich, greifen die beiden Zentrierelemente 58 in die Aussenbereiche 76 der
Befestigungsvertiefung 54 ein. Sie stellen sicher, dass das Spreizelement 64 im hinterschnittenen Mittelbereich 78 zu
liegen kommt.

[0102] In den Aussenbereichen 76 ist die Befestigungsvertiefung 54 nicht hinterschnitten, d.h. ihre Ausdehnung nimmt
gegen aussen stetig ab.

[0103] Indem die Befestigungsvertiefung einen hinterschnittenen Mittelbereich 78 zwischen zwei nicht hinten Aussenbe-
reichen 76 besitzt, wird es mdglich, die Befestigungsvertiefung 54 in der Wandplatte 52 durch Tiefziehen herzustellen.
Hierzu wird ein geeignetes Formwerkzeug, welches ebenfalls hinterschnitten ist und die Negativform der zu bildenden
Befestigungsvertiefung 54 besitzt, von innen gegen die erhitzte und weiche Wandplatte 52 gedrickt und die Wandplatte
wird mit geeignetem Druckunterschied zwischen innen und aussen an das Formwerkzeug angeformt. Nach mindestens
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teilweisem Aushérten kann sodann das Formwerkzeug unter Zwangsentformung entfernt werden, d.h. unter elastischer
Verformung der Wande 80 des Mittelbereichs 78.

Bemerkungen:

[0104] In den obigen Beispielen ist als Beispiel eines Kihlgeréats ein Kihlschrank dargestellt. Das Kuhlgerat kann jedoch
z.B. auch als Tiefkihlgerat oder Weinlager oder anderes Klhlgut ausgestaltet sein, oder es kann sich um ein Kombinati-
onsgerat mit mehreren Kuhlzonen fir unterschiedliche Temperaturen handeln.

[0105] In der Ausfihrung nach Fig. 10 ist der Verdampfer am Kuihlluftkanal, namentlich am zweiten Abschnitt 6b, ange-
ordnet. Er kann auch mindestens teilweise im Kihlluftkanal angeordnet sein.

[0106] Die beschriebenen Befestigungsmechanismen zeichnen sich durch einen sehr einfachen Aufbau, einfache Her-
stellbarkeit und hohe Robustheit auf. Sie erlauben es, Bauteile im Nutzraum eines Kuhlgeréts zu befestigen, ohne dass
die Hille des Nutzraums, d.h. die Wandplatte 52, durchbrochen werden muss.

[0107] Befestigungsmechanismen der hier gezeigten Art kdnnen z.B. auch dazu verwendet werden, andere Bauteile als
das Rickwandelement 3 im Nutzraum zu befestigen, so z.B. Ablagevorrichtungen und Behélter fiir zu kiihlende Gegen-
sténde. Sie kdnnen an allen vertikalen Wanden, an der Decke, am Boden und/oder an der Ture des Geréts vorgesehen
sein. Unter ,Wandplatte® ist entsprechend z.B. auch eine an der Ture, an der Decke oder am Boden angeordnete Platte
zu verstehen.

[0108] In der obigen Ausfihrung des Befestigungsmechanismus sind hinterschnittene Wandabschnitte 80 vorgesehen,
zwischen denen das Spreizelement 56 angeordnet ist. Es kann grundséatzlich jedoch auch nur einer der beiden Wandab-
schnitte 80 hinterschnitten sein. Die Verwendung von zwei hinterschnittenen Wandabschnitten ergibt jedoch einen bes-
seren Halt.

[0109] Mit Vorteil sind der Lifter 10 und die Offnung 12 im oberen Viertel des Rickwandelements 3 angeordnet. Sie
kénnen jedoch auch tiefer angeordnet sein.

[0110] Anstelle des in Fig. 11 - 16 gezeigten Befestigungsmechanismus kann auch eine andere Art von Befestigung vorge-
sehen, z.B. basierend auf Industrie-Klettverbindungen oder anderen, vorzugsweise lésbaren Verbindungsmechanismen.

[0111] In der Ausfuhrung nach Fig. 10 verlauft die Wandplatte 42 im oberen Abschnitt 3a und im unteren Abschnitt 3b
auf gleicher Tiefe, weshalb der erste, dickere Abschnitt 3a weiter in den Nutzraum 2 eingreift als der zweite, dinnere
Abschnitt 3b. Denkbar ist jedoch auch, dass die Wandplatte 42 zum Teil zuriickversetzt wird, um dem dickeren Abschnitt
des Ruckwandelements 3 mehr Platz zu bieten, insbesondere im ersten Abschnitt 3a, in welchem Falle die Deckplatte
5 z.B. eben verlaufen kann. Dies gilt insbesondere, aber nicht nur, fiir die Ausfuhrung geméass Fig. 17.

[0112] Denkbar ist auch, dass die Kuhlluft im und/oder hinter dem Rickwand nicht von oben nach unten, sondern z.B.
auch U-férmig, von unten nach oben oder seitlich [&uft. Weitere Varianten sind auch méglich.

[0113] In den obigen Ausfuhrungen wird der Befestigungsmechanismus von der Befestigungsvorrichtung 50 sowie der an
der Wandplatte 42 angeordneten Befestigungsvertiefung 54 gebildet. Denkbar ist aber auch, dass (anstelle einer Vertie-
fung) an der Wandplatte 42 ein Befestigungsvorsprung angeordnet ist, welcher in den Nutzraum ragt und vom Spreizele-
ment 56 von aussen (in seinen hinterschnittenen Wandabschnitten) umfasst wird.

[0114] Wahrend in der vorliegenden Anmeldung bevorzugte Ausfiihrungen der Erfindung beschrieben sind, ist klar darauf
hinzuweisen, dass die Erfindung nicht auf diese beschrankt ist und in auch anderer Weise innerhalb des Umfangs der
folgenden Ansprliche ausgefihrt werden kann.

Patentanspriiche

1. Kihlgerét mit
einem Nutzraum (2),
mindestens einer Wandplatte (42), welche eine Wand des Nutzraums (2) bildet,
mindestens einem Bauteil (3), welches innenseitig an der Wandplatte (42) befestigt ist und
einem Befestigungsmechanismus (50, 54) zum Befestigen des Bauteils (3) an der Wandplatte (42),
dadurch gekennzeichnet, dass der Befestigungsmechanismus (50, 54) eine am Bauteil (3) angeordnete Befestigungs-
vorrichtung (50) sowie eine an der Wandplatte (42) angeordnete Befestigungsvertiefung (54) oder einen an der Wand-
platte (42) angeordneten Befestigungsvorsprung, wobei die Befestigungsvertiefung (54) bzw. der Befestigungsvor-
sprung mindestens einen hinterschnittenen Wandabschnitt (80) aufweist und
wobei die Befestigungsvorrichtung (50) ein Spreizelement (56) aufweist, welches in die Befestigungsvertiefung (54)
eingreift bzw. den Befestigungsvorsprung umagreift und am hinterschnittenen Wandabschnitt (80) gehalten ist.

2. Kuhlgerét nach Anspruch 1, wobei die Befestigungsvertiefung (54) bzw. der Befestigungsvorsprung zwei hinterschnit-
tene Wandabschnitte (80) aufweist, in die das Spreizelement (56) eingreift bzw. welche das Spreizelement (56) um-
greift.
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Kihlgerét nach einem der vorangehenden Anspriiche wobei die Befestigungsvertiefung (54) bzw. der Befestigungs-
vorsprung entlang einer LAngsrichtung (74) zwei Aussenbereiche (76) und zwischen den Aussenbereichen (76) einen
Mittelbereich (78) aufweist, wobei der mindestens eine hinterschnittene Wandabschnitt (80) im Mittelbereich (78) an-
geordnet ist, und wobei das Spreizelement (56) mindestens teilweise in den Mittelbereich eingreift.

Kihlgerét nach Anspruch 3, wobei die Befestigungsvertiefung (54) bzw. der Befestigungsvorsprung in den Aussen-
bereichen (76) nicht hinterschnitten ist.

Kuhlgerét nach einem der Anspriiche 3 oder 4, wobei senkrecht zur LAngsrichtung (74) die Aussenbereiche (76) eine
maximale Ausdehnung (X1) grésser als eine minimale Ausdehnung (X2) des Mittelbereichs (78) haben.

Kihlgerét nach einem der Anspruche 3 bis 5, wobei die Befestigungsvorrichtung (50) weiter zwei Zentrierelemente
(58) aufweist, welche in die Aussenbereiche (76) eingreifen und zwischen denen das Spreizelement (56) angeordnet
ist.
Kihlgerat nach einem der vorangehenden Anspriiche wobei das Bauteil einen Formkoérper (4) aus Isolationsmaterial
aufweist, wobei im Formkérper (4) eine Offnung (60) vorgesehen ist, in welcher das Spreizelement (56) aufgenommen
ist.

Kihlgerét nach Anspruch 6 und 7, wobei der Formkérper (4) die Zentrierelemente (58) bildet.

Kihlgerét nach einem der Ansprliche 7 oder 8, wobei das Spreizelement (56) einen Kopf (62) an einem innenseitigen
Ende, mindestens zwei Spreizglieder (64) an einem aussenseitigen Ende, sowie einen Kérper (66), der den Kopf (62)
mit den Spreizgliedern (64) verbindet, aufweist, wobei der Kopf (62) einen grésseren Durchmesser und/oder eine
gréssere Flache als der Kérper (66) und die Spreizglieder (64) hat, und wobei der Kopf (62) an einer Innenseite des
Formkérpers (4) anliegt.

Kihlgerét nach Anspruch 9, wobei der Formkdrper (4) an seiner Innenseite eine Vertiefung (70) aufweist und wobei
der Kopf (62) in der Vertiefung (70) sitzt.

Kuhlgerét nach Anspruch 10, wobei das Bauteil eine an einer Innenseite des Formkérpers (4) befestigte Deckplatte
(5) aufweist, welche die Vertiefung (70) uberdeckt, und insbesondere wobei am Kopf (62) mindestens eine Erhéhung
(72) angeordnet ist, und insbesondere wobei die Erhéhung die Deckplatte (5) berihrt.

Kihlgerét nach einem der vorangehenden Anspriche, wobei das Baueteil (3) mindestens Schulter (82) aufweist,
welche an der Wandplatte (42) anschldgt und in dieser Position vom Befestigungsmechanismus an die Wandplatte
(42) gezogen wird.

Kihlgerét nach einem der Anspriche 7 bis 11 und nach Anspruch 12, wobei die Schulter (82) vom Formkdrper
gebildet ist.

Kihlgerét nach einem der vorangehenden Anspriche, wobei das Bauteil (3) ein Rickwandelement bildet, in oder an
welchem ein Kihlluftkanal ausgestaltet ist, wobei im oder am Kuhlluftkanal ein Kihlelement (40) angeordnet ist.

Kihlgerét nach einem der vorangehenden Anspriche, wobei die Befestigungsvertiefung (54) bzw. der Befestigungs-
vorsprung gegen aussen geschlossen ist.

Verfahren zum Herstellen einer Wandplatte fiir ein Kihlgerat nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei die
Befestigungsvertiefung (54) bzw. der Befestigungsvorsprung mindestens einen hinterschnittenen Wandabschnitt (80)
aufweist, der durch Tiefziehen der Wandplatte (42) ausgeformt wird.



CH 713416 B1

T

\

48—

48—

Fig. 2

10



CH 713416 B1

L
Fig. 3

11



CH 713416 B1

12



CH 713416 B1

1 -3a

| \ I
& | ul e
s | \ |
: J
f Y1 1-50

«3b

N/ J//// il

||((

l
.
i

/yn [lmn L
S

‘-——‘—"‘\
4._

Lj

Fig. 6

13



| —4

/—5

f“_————:@EU_‘ ‘%‘m ﬂ!—J—uJQ I 5 u‘ﬂ‘ L — ul 7

L Fig. 8

CH 713416 B1

24
"/
\
1&/§ |
/ \i
S~_32 E\—ZO
1 16
12— i E
[ N
2
10—y
42—
1\
15r/f/ o
14— s
16
26*‘//——‘ﬂ/
4
1&//
20
s
24 \ 4
M Fig. 9

14



CH 713416 B1

_—10

Bb—

40—

42—

\

34—

S? Nl
.

54—

O 0 O\NO O\J 0 0 6~

44—

S

\ L —

34—

O OO0 0O\ OO0 00

¥_<\§\_J L —

s\

le
X1 gt

e Fig. 13

-
—
—
-
—

Fig. 10

15



CH 713416 B1

54—

82—

58—\

42

—82

ool fXEXHXRICA
R ):‘0‘:‘:‘:‘:’:"‘5‘
Jo2etotedeteteteteled EXRSR RN
Stetetrietetatelelel eiateleleletelatete
S statetetatateditytel PRIRERSRRIXILEN
ARRRIALAIRK] FRRRRHAHNIARRS
R ;’:’:’:’:’:’:’:’:’:’:’t‘.
IR .‘:0:0:0:0’0:‘0’}:0:0:9:0“‘4‘ 2R g NRNNNN
B R R R I LA I RIS R e R R R R
toteteleletatoleioleleletslaletelntneleleloteletoton et L R I RISRIIIRILLLIKL
RIS L R LR
afatetatotetetitotatetototetotetetetitotetetotetetotototats L R SRIRERRIENS
(0TSt St o tat S ot oo tatotedetetede atitetods I RIS RLIS,
(oot ota ettt e et tatate e tetetetste B R R RKIXRKIIKIRK
R RN LGS SIS IRRIRERHIININS
%08 ORI IIISKHK BT e e e st rtotedatotateleds
25 Patatolatelototitetetetetetetel et tetstatateletetetetetereletetstatotslateteletetelels
000NN LR RS KRR
IR R R AT RIK LS
R RS E KRR R AL
Cotatotatiteetetatotototitetetatotetatetotetototetotelss rtotaletoteletatetotatititeletatatetotatitelotetatetel
ateetrieletetatetataletetaleteteloletaloteteletotolete’ Setedetotototeni otetetalatetotatetatorstaretototetetety!
e ratatete et tetetetatatete e oty e etalatetatetede” e e o et et s e a et o ta o tatoretatel
R R R R R R RRRARRLRS
R A ENKIERKL O e e e et e e et a0 %!
S e K SN G A IR
BRI IR SIS RIS
Ao oo tuteta e et o tetetatetetstetitetete) O et ta e it e %t S e e tate el
e tntsetatetrreetetntatetotelntetotoletote! SO AR
RIS RIS KB LEIRLIOKK
tatetetetatatetotetetateretetotesetatetosess At ta et et %40 et e et el
R RGN e e re oo e rerierete:
I AR RIIIBLRX R o e Y T ore g
Satoletoletatetetstel fotetetete%els / 0 a%teleletotototetelotelaetototetetets)
tetelets WKo¥eteleds R0 tete %ot 00 e ettty tstetetets
R R R IRIIRANKK
0% RIS

16



76*\
1&—\

A A

N
/

CH 713416 B1

\l
\?
@

/

5

_J\_

18—

3

12— |

— 5

& -
e

30—\

10—

J

15—

14—

i

A\

— 20
H—16

TIT

yd
N

17



	Page 1 - ABSTRACT/BIBLIOGRAPHY
	Page 2 - DESCRIPTION
	Page 3 - DESCRIPTION
	Page 4 - DESCRIPTION
	Page 5 - DESCRIPTION
	Page 6 - DESCRIPTION
	Page 7 - DESCRIPTION
	Page 8 - CLAIMS
	Page 9 - CLAIMS
	Page 10 - DRAWINGS
	Page 11 - DRAWINGS
	Page 12 - DRAWINGS
	Page 13 - DRAWINGS
	Page 14 - DRAWINGS
	Page 15 - DRAWINGS
	Page 16 - DRAWINGS
	Page 17 - DRAWINGS

