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Beschreibung

[0001] Diese Erfindung betrifft eine Brennkammer
mit einer Kammerwand, die radial im Inneren eines
Gehauses angeordnet ist, mit einer Zindkerze zum
Zunden des Luft-Brennstoff-Gemischs, die an dem
Gehdause angebracht ist und einen Korpus aufweist,
dessen freies Ende mit groRem Spiel zur Kompensa-
tion der relativen Verschiebungen zwischen diesem
Gehause und der Kammerwand in einer in dieser
Kammerwand vorgesehenen Offnung angeordnet ist,
sowie mit einer Dichtungseinrichtung, die zwischen
dem Korpus und dem Umfang dieser Offnung vorge-
sehen ist, wobei diese Einrichtung eine ringférmige
Kerzenfihrung aufweist, durch die dieser Korpus ver-
lauft, und die am radial &ulReren Ende einer ringférmi-
gen Halterung, deren Basis mit diesem Umfang fest
verbunden ist, verschiebbar angebracht ist.

[0002] Bei den herkdbmmlichen Brennkammern be-
steht die Kammerwand aus Metall, und die Halterung
der Kerzenfiihrung besteht ebenfalls aus einem Me-
tall, das mit dem der Kammerwand vertraglich ist. Die
Basis der Halterung ist an der Aulienseite der Kam-
merwand um die Offnung herum angeschweift.

[0003] Beiden in den Brennkammern herrschenden
immer héheren Temperaturen, die nétig sind, um die
Leistungen der Flugzeugtriebwerke zu steigern, ist
die Verwendung von Kammerwanden aus Metall ein
Umstand, der geandert werden muss. Es wird un-
moglich, die Halterung der Kerzenfiihrung an die
Kammerwand zu schwei3en. Dies ist insbesondere
der Fall, wenn die Kammerwand aus Verbundstoff
hergestellt ist, der Kohlenstofffasern enthalt, die in ei-
ner Keramikmatrix versenkt sind.

[0004] Inder Schrift US 6 351 949 wird in Eig. 2 eine
Brennkammer des in der vorliegenden Schrift ein-
gangs erwahnten Typs gezeigt, bei der die Basis der
Halterung der Kerzenflihrung an der Aul3enseite der
Kammerwand um die Offnung herum durch Schwei-
Ren befestigt zu sein scheint. Desgleichen zeigt die-
se Schrift abnehmbare Mittel zum Einfihren von Luft
in die Brennkammer, die eine zylindrische Muffe um-
fassen, die sich durch eine Offnung in der Kammer-
wand erstreckt und einen Kragen aufweist, der sich in
Anlage an der Innenseite der Kammerwand befindet,
sowie mechanische Befestigungsmittel zur Befesti-
gung dieser Muffe, die an der AuRRenseite der Kam-
merwand angeordnet sind. Die Muffe ist aus einem
metallischen Werkstoff hergestellt, der hohen Tempe-
raturen standhalt, vorzugsweise aus einem Keramik-
werkstoff. In dieser Schrift wird nicht vorgeschlagen,
dass die Halterung der Kerzenfuhrung an ihrem radi-
al inneren Ende einen Kragen aufweisen kénnte, um
in gleicher Weise an der Kammerwand befestigt zu
werden. Ubrigens wére der Einbau dieser modifizier-
ten Halterung unmaoglich, da die Kerzenfihrung von
einem Endabschnitt der Halterung festgehalten wird,
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der einen grolkeren Durchmesser aufweist als die Ba-
sis dieser Halterung, und der Durchmesser der Off-
nung ware kleiner als der des Kragens und als der
des Endabschnitts.

[0005] In EP-A-1 256 682 wird eine Brennkammer
des in der vorliegenden Schrift eingangs erwahnten
Typs gezeigt.

[0006] Es ist die Aufgabe dieser Erfindung, andere
Befestigungsmittel fur die Halterung der Kerzenflh-
rung an der Kammerwand vorzuschlagen, die bei
nicht miteinander vertraglichen Teilen oder bei Teilen
mitunterschiedlichen Dehnungskoeffizienten an-
wendbar sind.

[0007] Die Brennkammer gemal dieser Erfindung
ist dadurch gekennzeichnet, dass die Halterung mit
dem radial dufReren Bereich eines Durchgangsele-
ments verbunden ist, das sich durch die Offnung er-
streckt und an seinem radial inneren Ende einen Kra-
gen aufweist, der an der inneren Oberflache der
Kammerwand anliegt, sowie dadurch, dass ein Kiihl-
kreislauf flr den Kragen vorgesehen ist.

[0008] Das Durchgangselement kann aus einem
anderen Werkstoff bestehen als die Kammerwand,
und insbesondere aus Metall, das mit dem der Halte-
rung vertraglich ist, da ein Kuhlkreislauf vorgesehen
ist.

[0009] Vorteilhafterweise besteht der Kihlkreislauf
aus Rillen, die an der Peripherie des Durchgangsele-
ments und an der an der Kammerwand anliegenden
Flache des Kragens ausgebildet sind, sowie aus Pas-
sagen, die in der Halterung ausgebildet sind und in
diese Rillen minden.

[0010] Um den Einbau zu erleichtern, weist das
Durchgangselement die an seiner Peripherie einen
Finger auf, der wenigstens in eine an der Peripherie
der Offnung vorgesehene Kerbe eingreift.

[0011] Diese Anordnung ermoglicht es, den Kragen
fehlerfrei und ohne hinzusehen an der inneren Ober-
flache der Kammerwand zu positionieren. Das ist um
so praktischer, als die Krimmung des Kragens sich
an die Krimmung der Kammerwand anschmiegen
muss.

[0012] Es ist von grofitem Vorteil, dass die Halte-
rung an dem auleren Bereich des Durchgangsele-
ments durch Schweilen befestigt ist.

[0013] GemalR einer ersten Ausfihrungsform der
Erfindung ist der Umfang der Offnung zwischen dem
Kragen und der Basis der Halterung eingeklemmt,
wobei die Halterung den aufieren Bereich des Durch-
gangselements umgibt.
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[0014] Die Passagen sind dabei durch Locher gebil-
det, die durch die Wand der Halterung verlaufen, und
die Basis der Halterung weist eine Kerbe auf, in die
das Ende des Fingers des Durchgangselements ein-
greift.

[0015] Diese Anordnung ermdglicht es, die Halte-
rung perfekt an dem Durchgangselement zu positio-
nieren, damit die Lécher in die Rillen miinden.

[0016] GemaR einer zweiten Ausfihrungsform der
Erfindung ist das Durchgangselement an dem Um-
fang der Offnung mittels einer Mutter befestigt, die
zwischen der Kammerwand und der Basis der Halte-
rung angeordnet ist.

[0017] In diesem Fall sind die Passagen durch
Schlitze gebildet, die in der Basis der Halterung vor-
gesehen sind.

[0018] Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung
gehen aus der folgenden Beschreibung hervor, die
als Beispiel und unter Bezugnahme auf die beigeflig-
ten Zeichnungen erfolgt, wobei

[0019] Fig. 1 in einer Teilschnittansicht durch eine
Ebene, in der die Achse verlauft, eine Brennkammer
mit einer Ziindkerze zeigt, die eine Dichtungseinrich-
tung gemal einer ersten Ausfiihrungsform der Erfin-
dung aufweist,

[0020] Fig. 2 eine zweite Ausfiihrungsform der er-
findungsgemaRen Dichtungseinrichtung zeigt, und

[0021] Fig. 3 in einer Perspektivansicht mit ausein-
andergezogenen Einzelheiten die Dichtungseinrich-
tung geman der ersten Ausflihrungsform der Erfin-
dung zeigt.

[0022] Die Fia. 1 bis Eig. 3 zeigen eine Dichtungs-
einrichtung 1, die zwischen dem Korpus 2 einer
Zundkerze 3 zum Zinden des Luft-Brennstoff-Ge-
mischs in dem abgeschlossenen Raum 4 einer
Brennkammer mit der Achse X, die nach auf3en radial
durch eine Kammerwand 5 abgegrenzt wird, die ih-
rerseits im Inneren eines Gehauses 6 angeordnet ist,
das die Zuindkerze 3 halt. Das Gehause 6 und die
Kammerwand 5 bilden zwischen sich einen ringférmi-
gen Kanal 7, in dem eine Luftmenge F1 zirkuliert, die
von Verdichter stammt und zur Kiihlung der Kammer-
wand bestimmt ist, sowie eventuell zur Kihlung der
Gehéause und Turbine, sowie zur Zufuhr von Verdin-
nungsluft in den abgeschlossenen Raum 4.

[0023] Das radial innere Ende 3a der Zundkerze 3
ist mit einem grof3em Spiel J in einer in der Kammer-
wand 5 vorgesehenen Offnung 8 angeordnet. Das J
ist ausreichend grof3 berechnet, um die relativen Ver-
schiebungen zwischen dem Gehduse 6 und der
Kammerwand 5 als Folge der Dehnungen zu ermég-
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lichen.

[0024] Die Dichtungseinrichtung 1 enthalt eine ring-
formige Kerzenfiihrung 10, die den Korpus 2 der
Zindkerze 3 umgibt und in der Form einer Scheibe
ausgefuhrt ist, die gleitend in einer ringférmigen Auf-
nahme 11 sitzt, welche in dem radial duf3eren Teil ei-
ner ringfdrmigen Halterung 12 vorgesehen ist, die
fest mit dem Umfang 8a der Offnung 8 verbunden ist.

[0025] Die ringférmige Aufnahme 11 ist von einem
Deckel 13 abgegrenzt, der auf einen ringférmigen
Waulst 14 geschweilt ist, der an der Umfangslinie der
oberen Seite 15 der Halterung 12 ausgebildet ist. Die
Hoéhe der Kerzenfiihrung 10 und die radiale Ausdeh-
nung der ringférmigen Aufnahme 11 im Verhaltnis zu
der Achse der Zindkerze sind deutlich groRer als der
Durchmesser der Kerzenfiihrung 10, um deren freies
Verschieben in der Aufnahme bei Verschiebungen
der Kerze und der Kammerwand 5 zueinander zu er-
moglichen.

[0026] Die Halterung 12 der Kerzenfiihrung 10 ist
vorzugsweise durch Schweillen an dem radial duf3e-
ren Bereich eines Durchgangselements 20 befestigt,
dessen Durchmesser an den der Offnung 8 ange-
passt ist und das an seinem radial inneren Ende ei-
nen Kragen 21 aufweist, der dazu bestimmt ist, sich
an die Innenseite des Umfangs 8a der Offnung 8 an-
zulegen.

[0027] Wie in Eig. 3 klar zu sehen ist, weisen das
Durchgangselement 20 und der Kragen 21 Rillen 23
auf, die dazu bestimmt sind, eine Kuhlungsluftmenge
fur das Durchgangselement 20 und vor allem fur den
Kragen 21 aufzunehmen, der in dem abgeschlosse-
nen Raum 4 der Brennkammer sitzt und daher hohen
Temperaturen ausgesetzt ist. In Eig. 3 ist auch zu se-
hen, dass die Basis des Durchgangselements 20 an
ihrer Peripherie einen Finger 24 aufweist, und dass
der Umfang der Offnung 8 eine Kerbe 25 aufweist.
Der Finger 24 ist dazu bestimmt, in die Kerbe 25 ein-
zugreifen. Diese Anordnung zwingt dazu, das Durch-
gangselement 20 in einer vorbestimmten Winkelstel-
lung in der Offnung 8 einzubauen, so dass die Ober-
seite des Kragens 21 sich mit Prazision an die Innen-
seite des Umfangs 8a anlegt, wobei diese Seite des
Kragens in Abhangigkeit von der Krimmung der
Kammerwand 5 um die Offnung 8 herum in der Form
angepasst ist.

[0028] Die Rillen 23 sind an der Peripherie des
Durchgangselements 20 regelmaRig verteilt ange-
ordnet, erstrecken sich axial Uber praktisch die ge-
samte Hohe des Durchgangselements 20 und setzen
sich radial Uber die Seite des Kragens 21 fort, die an
der inneren Flache der Kammerwand 5 anliegt.

[0029] Diese Rillen 23 werden durch Passagen, die
in der Halterung 12 vorgesehen sind, mit Kihlungs-
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luft gespeist.

[0030] GemaR einer ersten Ausfiuhrungsform der
Erfindung, die in den Fig. 1 und Fig. 2 gezeigt wird,
enthalt die Halterung 12 eine Muffe 30, die das
Durchgangselement 20 umgibt und deren Basis 31
sich in Anlage an der AuRenseite des Umfangs 8a
befindet; der Umfang 8a der Offnung 8 ist auf diese
Weise zwischen dem Kragen 21 und der Basis 31
eingeklemmt.

[0031] Wie in Fig. 3 zu sehen ist, weist die Basis 31
der Halterung 12 ferner eine Kerbe 32 auf, in die das
obere Ende des Fingers 24 eingreift. Diese Anord-
nung ermoglicht ein einzige Winkelpositionierung der
Halterung 12 an dem Durchgangselement 20 sowie
des Letzteren in der Offnung 8.

[0032] Die Muffe 30 weist Luftungsoffnungen 33
auf, die gegeniber den Rillen 23 minden muissen.
Durch das Einfiihren des Fingers 24 in die Kerbe 32
positionieren sich die Offnungen 33 beim Einbau au-
tomatisch vor den Rillen 23, wie immer auch die Ver-
teilung und Geometrie der Rillen 23 geartet ist, wobei
diese Verteilung und diese Geometrie heterogen und
gemal den bevorzugt zu kihlenden Bereichen be-
stimmt werden kénnen.

[0033] Der Einbau der Dichtungseinrichtung 1 ge-
mal der ersten Ausflihrungsform ist leicht zu verste-
hen. Das Durchgangselement 20 wird in der Offnung
8 positioniert, indem es durch den abgeschlossenen
Raum 4 eingefuhrt wird. Der mit der Kerbe 25 zusam-
menwirkende Finger 24 gewahrleistet die Winkelpo-
sitionierung des Durchgangselements 20. Sodann
wird die Halterung 12 von auf3erhalb der Kammer-
wand 5 auf dem Durchgangselement 20 positioniert.
Das Zusammenwirken des Fingers 24 mit der Kerbe
32 gewabhrleistet die Winkelpositionierung der Halte-
rung 12. Die Halterung 12 wird dann durch Schwei-
Ren an dem Durchgangselement 20 befestigt. So-
dann wird die Kerzenflihrung 10 an der oberen Seite
15 der Halterung 12 angeordnet, dann der Deckel 13
durch Schweillen an dem Waulst 14 befestigt. Nun ist
die Kerzenfuhrung 10 in der Aufnahme 11 frei ver-
schiebbar. Die Kerzenfiihrung 10 weist in ihrem radial
inneren Bereich einen sich radial nach aulRen erwei-
ternden Trichter 40 auf, der es beim Einsetzen der
Zindkerze 3 in das Gehause 6 ermdglicht, die Ker-
zenfuhrung 10 in der Aufnahme 11 zu positionieren.

[0034] Fig. 2 zeigt eine zweite Ausfihrungsform der
Erfindung, die sich von der oben beschriebenen ers-
ten Ausfiuhrungsform dadurch unterscheidet, dass
die Halterung 12 keine Muffe 30 enthalt, wobei diese
Muffe 30 durch eine Mutter mit Kerben 50 ersetzt
wird, die mit einem Gewinde zusammenwirkt, das an
der Peripherie des Durchgangselements 20 ausge-
fuhrt ist, wobei letzteres Rillen 23 und einem Positio-
nierfinger 24 aufweist.
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[0035] Der Umfang 8a der Offnung 8 ist zwischen
dem Kragen 21 und der Mutter 50 eingeklemmt. Die
Halterung 12, die in diesem Fall eine geringe Hohe
hat, ist durch SchweilRen an dem radial auReren
Ende des Durchgangselements 20 befestigt. Die Ver-
sorgungsluft der Rillen 23 zirkuliert in dem Zwischen-
raum zwischen der Halterung 12 und der Oberseite
der Mutter 50. Die Unterseite der Halterung 12 kann
ebenfalls radiale Rillen aufweisen. Um die Luftmenge
zu regulieren, kann die Halterung 12 an ihrer Unter-
seite einen aufRen umlaufenden Wulst 51 aufweisen,
der die Mutter 50 umgibt und in dem Schlitze 52 aus-
gefuhrt sind, um die Rillen 23 zu speisen. Eine Feder-
scheibe 53 kann zwischen der &ulReren Seite des
Umfangs 8a und der Mutter 50 angeordnet werden,
um der Kruimmung der Kammerwand 5 Rechnung zu
tragen.

Patentanspriiche

1. Brennkammer, aufweisend eine Kammerwand
(5), die radial im Innern eines Gehauses (6) angeord-
net ist, eine Ziindkerze (3) des Luft-Brennstoff-Gemi-
sches, die an dem Gehause (6) angebracht ist und ei-
nen Korpus (2) aufweist, dessen freies Ende (3a) mit
einem wesentlichen Spiel, um die Relativverlagerun-
gen zwischen dem Gehause (6) und der Kammer-
wand (5) zu kompensieren, in einer in der Kammer-
wand (5) vorgesehenen Offnung (8) angeordnet ist,
und eine Dichtungseinrichtung (1), die zwischen dem
Korpus (2) und dem Umfang (8a) der Offnung (8) vor-
gesehen ist, wobei die Einrichtung eine ringférmige
Kerzenfihrung (10) aufweist, die von dem Korpus (2)
durchlaufen wird und verschiebbar an dem radial du-
Reren Ende einer ringférmigen Halterung (12), deren
Basis mit dem Umfang (8a) verbunden ist, ange-
bracht ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Halte-
rung (12) mit dem radial duf3eren Bereich eines
Durchgangselements (20) verbunden ist, das die Off-
nung (8) durchlauft und an seinem radial inneren
Ende einen Kragen (21) anliegend gegen die innere
Oberflache der Kammerwand (5) aufweist, und durch
die Tatsache, dass ein Kuhlkreislauf (23, 33, 52) des
Kragens (21) vorgesehen ist.

2. Kammer nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Kuhlkreislauf durch Rillen (23)
realisiert ist, die an der Peripherie des Durchgangse-
lements (20) und an der Flache des Kragens (21), die
gegen die Kammerwand (5) anliegt, ausgebildet sind,
und durch Passagen (33, 52), die in der Halterung
(12) ausgebildet sind und in die Rillen (23) minden.

3. Kammer nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Durchgangselement (20) an sei-
ner Peripherie einen Finger (24) aufweist, der zumin-
dest in eine an der Peripherie der Offnung (8) vorge-
sehene Kerbe eingreift.

4. Kammer nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
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zeichnet, dass die Halterung (12) an dem aufderen
Bereich des Durchgangselements (20) durch
SchweilRen befestigt ist.

5. Kammer nach einem der Anspriiche 3 oder 4,
dadurch gekennzeichnet, dass der Umfang (8a) der
Offnung (8) zwischen dem Kragen (21) und der Basis
(31) der Halterung (12) eingeklemmt ist, wobei die
Halterung (12) den auReren Bereich des Durchgang-
selements (20) umgibt.

6. Kammer nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Passagen durch Lécher (33), die
durch die Wand der Halterung (12) verlaufen, gebil-
det sind.

7. Kammer nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Basis (31) der Halterung (12) eine
Kerbe (32) aufweist, in die das Ende des Fingers (24)
des Durchgangselements (20) eingreift.

8. Kammer nach einem der Anspriiche 3 oder 4,
dadurch gekennzeichnet, dass das Durchgangsele-
ment (20) an dem Umfang (8a) der Offnung (8) mit-
tels einer Mutter (50) befestigt ist, die zwischen die
Kammerwand (5) und die Basis der Halterung (12)
zwischengelagert ist.

9. Kammer nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Passagen durch Schlitze (52) ge-
bildet sind, die in der Basis der Halterung (12) vorge-
sehen sind.

Es folgen 2 Blatt Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen
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