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(57) Abstract: The invention relates to a biogas installation fermenter vessel (1), which has a vessel interior (3) which is formed by a
bottom wall (4), a circumferential side wall (5) and a foil roof (6), connected in a gas-tight manner to the side wall (5), and in which a
fermentable substrate is received. Also provided is a service device (2), which has a service platform in the form of a pedestal panel (8)
which can be walked on, said service device being connected in a gas-tight manner to the side wall (5) and having a roof connection
region (9) for a foil roof (6). The foil roof (0) is designed as a carrier air roof with a roof outer skin foil (20) and a gas accumulator
foil (24). The pedestal panel (8) has a service opening (10) which can be closed in a gas-tight manner by means of a cover device (11)
and through which a height-adjustable submersion device (17) can be moved out of and back into the vessel interior (3). According

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Verdffentlicht:
—  ohne internationalen Recherchenbericht und erneut zu

veroffentlichen nach Erhalt des Berichts (Regel 48 Absatz

2 Buchstabe g)
to the invention, a gas outlet (31; 37) connected to a gas extraction device is arranged above the plane of the pedestal panel (8) and/
or above the plane of a vessel upper edge defined by the side-wall upper edge. It is proposed that alternatively or additionally, the
pedestal panel (8) has an edge-side frame (19) projecting downwards into the vessel interior (3) and/or during operation of the biogas
installation submerged in the substrate, said frame extending circumferentially on the edge side at least at the region of the pedestal
panel (8) projecting into the vessel interior (3).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen Biogasanlagen-Fermenterbehélter (1), mit einem Behilterinnenraum (3), der
durch eine Bodenwand (4), eine umlaufende Seitenwand (5) und ein mit der Seitenwand (5) gasdicht verbundenes Foliendach (6) ge-
bildet ist und in dem ein vergédrbares Substrat aufgenommen ist. Ferner ist eine Serviceeinrichtung (2), die eine Serviceplattform als
begehbare Podestplatte (8) aufweist, vorgesehen, die an der Seitenwand (5) gasdicht angebunden ist und einen Dach-Anschlussbereich
(9) fiir ein Foliendach (6) aufweist. Das Foliendach (6) als Tragluftdach mit einer DachauBenhaut-Folie (20) und einer Gasspeicher-Fo-
lie (24) ausgebildet. Die Podestplatte (8) weist eine Servicedffnung (10) auf, die mittels einer Abdeckeinrichtung (11) gasdicht ver-
schliefibar ist und durch die ein hohenverstellbares Tauchgerit (17) aus dem Behélterinnenraum (3) heraus und wieder hinein bewegbar
ist. Erfindungsgemil ist ein mit einer Gasabzugseinrichtung verbundener Gasabgang (31; 37) oberhalb der Ebene der Podestplatte (8)
und/oder oberhalb der Ebene einer durch die Seitenwandoberkante definierten Behélteroberkante angeordnet. Weiter ist alternativ oder
zusétzlich vorgesehen, dass die Podestplatte (8) einen nach unten in den Behélterinnenraum (3) einragenden und/oder im Betrieb der
Biogasanlage in das Substrat eintauchenden randseitigen Rahmen (19) aufweist, der wenigstens an dem in den Behélterinnenraum (3)
cinragenden Bereich der Podestplatte (8) randseitig umlauft.
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Beschreibung

Biogasanlagen-Fermenterbehélter und Verfahren zum Betrieb

Die Erfindung betrifft einem Biogasanlagen-Fermenterbehalter nach dem Oberbegriff
des Anspruchs 1 und ein Verfahren zum Betrieb nach dem Oberbegriff des Anspruchs
22.

Ein Biogasanlagen-Fermenterbehélter mit einer Serviceeinrichtung st aus
EP 2 497 822 B1 bekannt, mit einem Behalterinnenraum, der durch eine Bodenwand,
eine umlaufende Seitenwand und ein damit gasdicht und, vorzugsweise |&sbar,
verbundenes Foliendach gebildet ist. Bis zu einem vorgebbaren Fullstand ist im
Behalterinnenraum ein im Wesentlichen flussiges, vergérbares Substrat aufgenommen.
Der Fermenterbehélter ist mit einer Serviceeinrichtung ausgerUstet, die eine
Serviceplattform als begehbare, ebene Podestplatte aufweist, die einerseits an einer
Behalterseitenwand oben gasdicht angebunden ist und andererseits einen Dach-
Anschlussbereich aufweist, an dem das Foliendach gasdicht angebunden ist. In der
Podestplatte ist eine Serviceéffnung angebracht, die mittels einer Abdeckeinrichtung
gasdicht verschlieBbar ist und durch die ein an einem FUOhrungsmast
héhenverstellbares Tauchgerét, insbesondere ein Tauchmotorruhrgerat und/oder eine
Férderpumpe einer Einspritzeinrichtung, fur Wartungs- und Servicearbeiten im
Wesentlichen gasdicht aus dem Fermenterbehélter heraus und wieder in den

Fermenterbehalter hinein bewegbar ist.

Bei einem Fermenterbehalter mit einer solchen Podestplatte ist es allgemein bekannt
und Ublich, erzeugtes Biogas unmittelbar Uber eine Gasentnahmedffnung an der
Podestplatte abzuleiten und abzusaugen. Dies bedingt, dass ein relativ grof3er Abstand
zwischen der Unterseite der Podestplatte und dem Fullstandniveau erforderlich ist,
damit einerseits ausreichend viel Biogas fur eine Ableitung und Absaugung unter der

Podestplatte zur Verfugung steht und sich andererseits bei héherem Fullstand die
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Gasentnahmedffnung, insbesondere durch Substratspritzer, Schaumbildung, etc.
zusetzen wurde und eine Beseitigung einer Verstopfung und Rohrreinigung nur mit
grolem Aufwand méglich ware. Ersichtlich kann wegen des erforderlichen relativ
groflen Abstands des Fullstandsniveaus von mindestens etwa 60 cm, die sonst
mogliche gréRere Fullhéhe des Fermenterbehélters mit Substrat nicht ausgenutzt
werden, so dass dadurch die sonst mégliche Biogaserzeugungsrate nachteilig reduziert

ist.

Ein weiterer Nachteil besteht darin, dass fur eine gasdichte Offnung der Servicedffnung
bei einer Entfernung der Abdeckeinrichtung ohne weitere Ma3nahmen Biogas aus dem
Bereich unter der Podestplatte austreten wirde. Um einen Gasaustritt auszuschliel3en
ist hier aus dem vorstehenden Stand der Technik bekannt einen starren,
rohrstutzartigen Kragen an der Unterseite der Servicedffnung gasdicht anzubringen, der
in den Fermenterbehalter-lnnenraum mit einer Lange von wenigstens ca. 60 cm im
Betrieb unter die Substratoberflache einragt und damit eine Abdichtung gegen einen
Gasaustritt aus der Servicedffnung bei gedffneter Abdeckung verhindert. Nachteilig ist
ein solcher Kragen aufwandig anzubringen, knickt haufig wegen der Belastung durch
die Substratstrdomung ein mit einem hohen Aufwand fur eine Reparatur und bremst die
Substratstrémung in seinem Bereich ungunstig ab. Das heif’t, durch die Wirkung des
Siphon bei Erreichen der angemessenen Fullhéhe und insbesondere dartber, wird der
Kragen aufgrund des GasUberdrucks, der sich durch das VerschlieBen der
Gasentnahmedéffnung im Gasbereich bildet, in den drucklosen Bereich des Schachtes
hineingedriickt, so dass der Kragen in den Bereich des Schachtes dermalien hineinragt,
dass ein Betrieb des Ruhrwerks sofort behindert wird. Der Ausbau des Kragens ist die

Folge.

Aufgabe der Erfindung ist es daher, einen Biogasanlagen-Fermenterbehéalter so
weiterzubilden, dass die vorstehenden Nachteile nicht mehr auftreten und eine weitere

Aufgabe der Erfindung ist es ein geeignetes Verfahren zum Betrieb vorzuschlagen.

Die Aufgabe der Erfindung wird mit den Merkmalen der unabhangigen Patentanspriiche
gelést. Vorteilhafte Ausgestaltungen sind Gegenstand der Unteranspriche.
Gemall Anspruch 1 ist ein Biogasanlagen-Fermenterbehalter mit einem

Behalterinnenraum beansprucht, der durch eine Bodenwand, eine umlaufende
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Seitenwand und ein mit der Seitenwand gasdicht, vorzugsweise gasdicht und |8sbar,
verbundenes Foliendach gebildet ist und in dem bis zu einem vorgebbaren Fullstand
ein im Wesentlichen flussiges, vergarbares Substrat aufgenommen ist. Der
Fermenterbehalter umfasst weiter eine Serviceeinrichtung, die eine Serviceplattform als
begehbare, vorzugsweise ebene und/oder in Horizontalrichtung ausgerichtete,
Podestplatte, aufweist, die an einer Behéalterseitenwand, vorzugsweise in einem in
Hochachsenrichtung gesehen oberen Bereich, gasdicht angebunden ist und weiter
einen Dach-Anschlussbereich aufweist, an dem das Foliendach gasdicht, vorzugsweise

gasdicht und Iésbar, angebunden ist.

Die Podestplatte weist wenigstens eine Servicedffnung auf, die mittels einer
Abdeckeinrichtung gasdicht verschlie3bar ist und durch die ein an einem FUhrungsmast
héhenverstellbares Tauchgerét, insbesondere ein Tauchmotorruhrgerat und/oder eine
Férderpumpe einer Einspritzeinrichtung, fur Wartungs- und Servicearbeiten im
Wesentlichen gasdicht aus dem Behélterinnenraum heraus und wieder in den
Behalterinnenraum hinein bewegbar ist, wobei das Foliendach als Tragluftdach mit
einer DachaulRenhaut-Folie und einer, in Hochachsenrichtung gesehen, unter der
DachaulRenhaut-Folie gasdicht angeordneten Gasspeicher-Folie als Unterdach-Folie
Uber dem Substratniveau ausgebildet ist. Vorzugsweise ist die DachauRenhaut-Folie
zum Beispiel mittels eines Stutzluftgeblases mit einem vorgegebenen Stutzdruck in

einer vorgegebenen Dachform aufgeblasen gehalten.

Die Gasspeicher-Folie bildet einen volumenveréanderlichen Gasspeicher, in dem sich
erzeugtes Biogas sammelt, und ist in Abhangigkeit vom Gasfullvolumen zur

DachaufRenhaut-Folie hin aufweitbar.

Ferner umfasst der Fermenterbehélter eine Gasabzugseinrichtung, mittels der das im
Gasspeicher gesammelte Gas Uber einen in den Gasspeicher mindenden Gasabgang
aus dem Behalterinnenraum abfUhrbar und/oder abziehbar ist, zum Beispiel mittels

einer Férdereinrichtung, wie beispielsweise einer Pumpe, abziehbar ist.

Zudem ist wenigstens eine, im Fermenterbehalter in Hochachsenrichtung ausgerichtete
vertikale Stutze, vorzugsweise wenigstens eine in etwa mittig und/oder zentral im

Behalterinnenraum angeordnete vertikale Mittelstitze, vorgesehen, die, vorzugsweise



10

15

20

25

30

WO 2024/251649 PCT/EP2024/065170

4

ausgehend von der Bodenwand, mit einem, bezogen auf die Hochachsenrichtung,
oberen Kopfteil Uber ein maximales Substratniveau ragt, wobei das obere Kopfteil,
vorzugsweise das in Hochachsenrichtung gesehen obere Ende des oberen Kopfteils,
als Gurttrag- und Gurtanschlussteil ausgebildet ist, von dem eine Mehrzahl von
Stutzgurten Uber dem Substratniveau zu den Seitenwandbereichen gespannt ist, auf
die sich die Gasspeicher-Folie bei keiner oder wenig Gasfullung des Gasspeichers legt,

vorzugsweise ohne in das Substrat einzutauchen.

Gemall einem ersten Erfindungsaspekt ist vorgesehen, dass der mit der
Gasabzugseinrichtung, vorzugsweise mittels wenigstens einer Gasleitung der
Gasabzugseinrichtung, verbundene Gasabgang, in Hochachsenrichtung gesehen,
oberhalb der Ebene der Podestplatte und/oder oberhalb der Ebene einer durch die

Seitwandoberkante definierten Behalteroberkante angeordnet ist.

Dies fuhrt vorteilhaft dazu, dass der Gasabgang bzw. die Gasentnahmedffnung aus
dem Gasspeicher immer oberhalb des Substratniveaus liegt und dadurch eine
funktionssichere Abfuhrung des Gases erméglicht wird, die auch bei einem voll befullten
Behalter, also einem Substratniveau auf Héhe der Ebene der Podestplatte und/oder der
Ebene der Behélteroberkante dauerhaft nicht verstopfungsgefahrdet ist. Da die
Gasentnahme nicht an der Podestplatte erfolgt, ist kein Gasvolumen unter der
Podestplatte erforderlich, so dass das Substratniveau héher bis zur Podestplatte liegen
kann, wodurch das Fermentervolumen durch gréReres Substratvolumen besser nutzbar
ist. Zudem kann vorteilhaft bei einer solchen Anhebung des Substratniveaus der

kritische, nach unten an der Service6ffnung abragende Kragen vorteilhaft entfallen.

In einer ersten konkreten erfindungsgemalfen Ausfuhrungsform kann vorgesehen sein,
dass die Stutze selbst oder ein im Bereich der Stutze angeordnetes, vorzugsweise mit
der Stutze mittelbar oder unmittelbar gekoppeltes Bauteil, im Bereich des oberen
Kopfteils den in den Gasspeicher mindenden Gasabgang aufweist oder ausbildet,
vorzugsweise dergestalt, dass der Gasabgang mittels wenigstens einer Gasleitung der
Gasabzugseinrichtung verbunden ist, mittels der das in dem Gasspeicher gesammelte

Gas in Richtung zur Bodenwand gefuhrt und aus dem Fermenterbehalter abziehbar ist.
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In einer diesbezuglich besonders einfach herstellbaren, funktionsintegrierten und daher
besonders bevorzugten konkreten Ausbildung kann die von der Bodenwand
ausgehende Stutze rohrférmig ausgebildet sein und eine zur Bodenwand fuhrende
Gasleitung der Gasabzugseinrichtung ausbilden, die selbst oder gekoppelt mit
wenigstens einer weiteren Gasleitung der Gasabzugseinrichtung bodenwandseitig,
vorzugsweise unterhalb der Bodenwand und/oder in der Bodenwand, aus dem Bereich
des Fermenterbehdlters gefuhrt ist. Der Gasabgang ist dann bei dieser
Ausfuhrungsvariante vorteilhaft und wenig bauteilintensiv durch eine am oberen Kopfteil

der Stutze ausgebildete Einstréméffnung gebildet.

Alternativ oder zusétzlich zu einer derartigen Gasleitung in einem Stutzenrohr kann
seitlich an der Stutze, vorzugsweise mit dieser verbunden, wenigstens eine Gasleitung
der Gasabzugseinrichtung angeordnet sein, die eine den Gasabgang ausbildende
Einstrdom6ffnung aufweist und bis zur Bodenwand gefuhrt ist, wo sie selbst oder
gekoppelt mit wenigstens einer weiteren Gasleitung der Gasabzugseinrichtung
bodenwandseitig, vorzugsweise unterhalb der Bodenwand und/oder in der Bodenwand,
aus dem Bereich des Fermenterbehalters gefuhrt ist. Derartige Ausgestaltungen sind,
auch wenn sie mit einem zusatzlichen Bauteilaufwand einhergehen, technisch schnell
und einfach zu verwirklichen und eignen sich daher insbesondere in Verbindung mit

NachrUstungen bestehender Anlagen.

Zweckmalig wird eine Schutzhaube beabstandet und in Hochachsenrichtung gesehen
oberhalb der jeweils vorgesehenen Einstréméffnung angeordnet. Dies dient
insbesondere als Schutz gegen eine Abdeckung der Einstrémo&ffnung durch eine
abgesenkte Gasspeicher-Folie eines nicht oder wenig gefullten Gasspeichers und/oder
dazu, dass das Gas im Bereich unterhalb der beabstandeten Schutzhaube ungehindert

Uber die Einstrémoéffnung in die zugeordnete Gasleitung einstrémt.

Bei einer nach unten gerichteten Gasableitung ist insbesondere die Bildung von
Kondenswasser nicht auszuschlieRen bzw. besteht ggf. eine Spulnotwendigkeit und
daher kann die Gasabzugseinrichtung im Bereich auRlerhalb des Fermenterbehalters
gegebenenfalls eine Reinigungs- und/oder Wartungsvorrichtung, insbesondere zur
Abtrennung von Kondenswasser und/oder zur Spulung der wenigstens einen

Gasleitung der Gasabzugseinrichtung, aufweisen, der das aus dem Fermenterbehalter
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abgezogene Gas mittels der aus dem Fermenterbehéalter gefuhrten Gasleitung
zufthrbar ist. Konkret kann zum Beispiel unten am Stutzenrohr eine
Kondenswasserleitung angebracht sein, die Kondenswasser unter der Bodenwand
Uber einen Siphon in einen Auffangbehalter ableitet. Etwas oberhalb des unteren
Stutzenendes kann ggf. auch mit einem seitlichen Anschluss an das Stutzenrohr als
Gasentnahmedffnung entwéassertes Biogas angeleitet werden und seitlich aus dem

Behalterbereich herausgefuhrt werden.

Alternativ oder zusatzlich zum unteren, bodenwandseitigen Gasabzug kann auch ein
ebenso vorteilhafter oberer Gasabzug vorgesehen sein, bei dem die Gasspeicher-Folie
den in den Gasspeicher mundenden, Gasabgang aufweist oder ausbildet,
vorzugsweise dergestalt, dass der Gasabgang mittels wenigstens einer dachseitigen

Gasleitung der Gasabzugseinrichtung verbunden ist, mittels der das in dem

Gasspeicher gesammelte Gas in Richtung zur Dachaullenhaut-Folie gefuhrt und,
vorzugsweise im Bereich der Dachaullenhaut-Folie, aus dem Fermenterbehalter
abziehbar ist. Besonders bevorzugt kann hierbei eine dachseitige Gasleitung
vorgesehen sein, die mit einem, bezogen auf die Hochachsenrichtung, unteren
Mundungsende den Gasabgang ausbildet und, vorzugsweise in Hochachsenrichtung
gesehen oberhalb des oberen Kopfteils und/oder gasdicht, an die Gasspeicher-Folie
angeschlossen ist. Weiter ist hier dann vorgesehen, dass die dachseitige Gasleitung
einen primaren Leitungsabschnitt aufweist oder ausbildet, der sich zumindest
bereichsweise in Hochachsenrichtung nach oben in Richtung zu der Dachaufenhaut-
Folie erstreckt, vorzugsweise bis zum hdchsten Punkt bzw. zur Kuppelspitze der
Dachaufl3enhaut-Folie erstreckt. Und hier gibt es jetzt wiederum mehrere Moéglichkeiten,

einen effektiven Gasabzug ausgehend vom priméaren Leitungsabschnitt sicherzustellen:

So kann der primdre Leitungsabschnitt mit einem, bezogen auf die
Hochachsenrichtung, oberen Mundungsende fur eine Weiterleitung des Biogases
aulRerhalb des Fermenterbehalters, vorzugsweise gasdicht, an eine Dachéffnung in der
Dachaullenhaut-Folie, vorzugsweise im Bereich der Kuppelspitze der DachaulRenhaut-
Folie, angeschlossen sein, an die wiederum eine weitere Gasleitung als sekundérer
Leitungsabschnitt fur eine Weiterleitung des Biogases aullerhalb des

Fermenterbehalters angeschlossen ist.
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Alternativ dazu kann auch vorgesehen sein, dass der primére Leitungsabschnitt die
Dachaullenhaut-Folie, vorzugsweise gasdicht, durchdringt und mit einem sekundaren

Leitungsabschnitt auRerhalb des Fermenterbehélters weitergefuhrt ist.

Weiter alternativ kann vorgesehen sein, dass sich an den priméren Leitungsabschnitt,
vorzugsweise im Bereich der Kuppelspitze, eine weitere Gasleitung als sekundarer
Leitungsabschnitt anschlief3t, die als innenliegende Gasleitung, vorzugsweise entlang
der Innenseite der GasaulRenhaut-Folie nach unten in Richtung Behalteroberkante und
aus dem Fermenterbehalter geflhrt ist, vorzugsweise bis zur Behalteroberkante und

dort durch die DachaulRenhaut-Folie hindurch aus dem Fermenterbehalter gefuhrt ist.

Der Anschluss der dachseitigen Gasleitung an die Gasspeicher-Folie verlagert sich
entsprechend dem Fullgrad des Gasspeichers nach oben und unten. Dieser
gasvolumenabhangigen Bewegung der Gasspeicher-Folie soll die angeschlossene
dachseitige Gasleitung moglichst kraftfrei ohne Ruckstellkrafte folgen kdénnen. Aus
diesem Grund kann vorgesehen werden, dass die dachseitige Gasleitung mit der
Gasspeicher-Folie, vorzugsweise im Wesentlichen rickstellfrei, mitbewegbar ist, wobei
bevorzugt vorgesehen ist, dass die dachseitige Gasleitung balgartig und/oder mit in

Langsrichtung der dachseitigen Gasleitung beabstandeten Stutzringen ausgebildet ist.

Weiter ist auch eine Ausfuhrungsform vorteilhaft, bei der — alternativ oder zuséatzlich zu
den vorstehend beschriebenen Méglichkeiten — vorgesehen ist, dass die Podestplatte
eine in Hochachsenrichtung nach oben abragende und sich im Bereich oberhalb der
Ebene der Podestplatte und oberhalb der Behalteroberkante erstreckende
Montagewand aufweist, wobei die Montagewand, vorzugsweise ein in
Hochachsenrichtung oberer Oberkantenbereich der Montagewand, wenigstens einen
Teil des Dach-Anschlussbereiches ausbildet, an der wenigstens ein Teilbereich der
Gasspeicher-Folie angebunden ist, so dass die Montagewand an den Gasspeicher
angrenzt. Weiter ist vorgesehen, dass die Montagewand den in den Gasspeicher
mundenden Gasabgang aufweist oder ausbildet, vorzugsweise dergestalt, dass der
Gasabgang mittels wenigstens einer Gasleitung der Gasabzugseinrichtung verbunden
ist, mittels der das in dem Gasspeicher gesammelte Gas aus dem Fermenterbehalter

abziehbar ist. Auch mit einer derartigen Ausfuhrungsform ergeben sich die eingangs
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genannten Vorteile, wobei die Montagewand in einer vorteilhaften Doppelfunktion

zudem auch zur Anordnung weiterer Bauteile verwendet werden kann.

Weiter ist es vorteilhaft, wenn der Fermenterbehélter eine Einspritzeinrichtung aufweist,
die wenigstens eine Fdérderpumpe aufweist, mittels der Einspritzflussigkeit,
vorzugsweise aus dem Substrat des Fermenterbehélters oder aus einem anderen
Fermenterbehélter der Biogasanlage, absaugbar ist, wobei die Einspritzeinrichtung
wenigstens ein mit der wenigstens einen Foérderpumpe strdmungsverbundenes
EinspritzdUsenelement aufweist, mittels dem die mittels der wenigstens einen
Foérderpumpe abgesaugte Einspritzflussigkeit dergestalt in den Fermenterbehélter
einspritzbar ist, dass diese, bezogen auf die Hochachsenrichtung, als Flussigkeitsstrahl
von oben auf die Oberflache einer Schwimmschicht des Substrates auftrifft und diese
benetzt. Dadurch wird erreicht, dass diese Schwimmschichten auch ohne EinrUhren in
das Substrat am Fermentationsprozess teilnehmen kénnen. Durch die zerklUftete
Oberflachenstruktur der Schwimmschicht finden die sich im FlUssigkeitsstrahl
befindlichen Bakterien zudem eine ausreichende Angriffsflache fur einen effektiven

Fermentationsprozess mit hoher Biogasausbeute.

Und in Verbindung mit einer derartigen Einspritzeinrichtung ist es jetzt besonders
vorteilhaft, wenn auch das Einspritzdisenelement an der Montagewand gehaltert ist,

bevorzugt gehaltert und durch diese hindurchgefuhrt ist.

Vorteilhaft und zweckméaRig sind die vorstehenden Merkmale und MalRnahmen in
Verbindung mit einem zylindrischen Fermenterbehélter realisierbar, weswegen
bevorzugt vorgesehen wird, dass der Fermenterbehdlter eine zylindrisch
umlaufendende Seitenwand mit einer eine MittelstUtze ausbildenden Stutze in der
Zylinderachse aufweist. Grundséatzlich sind jedoch auch andere Behalterformen

mdglich.

Gemal einem zweiten Erfindungsaspekt ist alternativ oder zusatzlich zum ersten
Erfindungsaspekt vorgesehen, dass die Podestplatte einen nach unten in den
Behalterinnenraum einragenden und/oder im Betrieb der Biogasanlage in das Substrat
eintauchenden randseitigen Rahmen aufweist, der wenigstens an dem in den

Behalterinnenraum einragenden Bereich der Podestplatte randseitig umlauft. Damit
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wird auf besonders einfache und funktionssichere Weise sichergestellt, dass auch bei
einer geoffneten Servicedffnung und einem Substartniveau knapp unterhalb des
Niveaus der Podestplatte nach wie vor Gasdichtheit gegeben ist, wobei der Fullstand
des Substrats im Fermenterbehélter zudem nach wie vor hoch eingestellt ist. Damit
werden vorteilhaft der gesamte Inhalt des Fermenterbehélters bis zum
Foliendachanschluss fur eine SubstratfUllung und eine damit verbundene
Biogaserzeugung ausgenutzt und die Gasdichtheit bei gedffneter Servicedffnung
sichergestellt. Zuséatzlich tragt ein derartiger Ranmen auch zur vorteilhaften Versteifung
und Stabilisierung einer dann auch relativ dunn ausbildbaren Podestplatte bei.
Dementsprechend wird der randseitige Rahmen auch bevorzugt als starrer, unflexibler
Rahmen, vorzugsweise aus Metall, ausgebildet. Er kann zum Beispiel auch nur in etwa

5 cm bis 20 cm von der Podestplatte nach unten abragen.

Zudem kann der randseitige Rahmen hier zweckmafig lediglich an dem in den
Behalterinnenraum einragenden Bereich der Podestplatte randseitig umlaufen und
dann unmittelbar an die Seitenwand anschlieen, gegebenenfalls auch gasdicht
anschlieen. Alternativ kdnnte der randseitige Rahmen aber auch — zumindest
abschnittsweise - in dem an die Seitenwand anschlieenden Bereich der Podestplatte
vorgesehen werden, beispielsweise um einen entsprechenden Anschlag an der

Seitenwand auszubilden.

Die Podestplatte kann vorteilhaft als stabile Metall- bzw. Edelstahlplatte ausgebildet

sein, zum Beispiel relativ dunn mit einer Dicke von zum Beispiel 3 bis 5 cm.

Konkret kann die die Servicedffnung gasdicht verschlieRende Abdeckeinrichtung durch
wenigstens einen Deckel und/oder durch ein von der Service6ffnung weg nach oben
ragendes Mastgeh&use gebildet sein, das einen Aufnahmeraum fur ein Mastobertell

des Fuhrungsmastes ausbildet.

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist die Podestplatte trapezférmig, vorzugsweise
gleichschenkelig trapezférmig, ausgebildet, wobei die langere Trapezgrundseite oben
an der Behalterseitenwand gasdicht angebunden ist und die Podestplatte nach unten
zur Gehausewandinnenseite mittels wenigstens einer Podestplatten-Stitze abgestutzt

ist.
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Weiter ist ein Verfahren zum Betrieb eines Biogasanlagen-Fermenterbehalters nach
einem der vorstehenden Merkmale beansprucht dergestalt, dass wahrend des Biogas-
Anlagenbetriebs, jedoch wenigstens in der Zeit einer getffneten Servicedffnung, der
Fullstand des Substrats im Fermenterbehdlter so hoch eingestellt ist, dass die
Podestplatte randseitig, gegebenenfalls mit einem randseitigen Rahmen, zumindest
teilweise in das Substrat eintaucht. Damit werden vorteilhaft der gesamte Inhalt des
Fermenterbehalters bis zum Foliendachanschluss fur eine Substratfullung und eine
damit verbundene Biogaserzeugung ausgenutzt und die Gasdichtheit bei gedffneter

Servicedffnung sichergestellt.

Anhand einer Zeichnung werden beispielhaft erfindungsgemalfe Biogasanlagen-

Fermenterbehalter mit einer Serviceeinrichtung erlautert.

Es zeigen:

Fig. 1 beispielhaft einen Schnitt durch einen Biogasanlagen-Fermenterbehéalter mit
einer Serviceeinrichtung und mit einer Gasentnahme mittig nach unten durch

eine rohrférmige Stutze,

Fig. 2 einen Schnitt durch einen Biogasanlagen-Fermenterbehalter mit einer
Serviceeinrichtung mit einer Biogasentnahme mittig nach oben Uber ein

Foliendach,

Fig. 3 den Biogasanlagen-Fermenterbehélter nach Figur 2 mit einem starker

gefillten Gasspeicher,

Fig. 4 eine Draufsicht auf eine Podestplatte der Serviceeinrichtung ohne
Foliendach,
Fig. 5 einen Schnitt entlang der Linie A-A durch einen Randbereich der

Podestplatte nach Figur 4, und
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Fig. 6 eine weitere beispielhafte Ausfuhrungsform mit einer sich im Bereich
oberhalb der Ebene der Podestplatte und oberhalb der Behalteroberkante
erstreckenden Montagewand der Podestplatte, an der der in den

Gasspeicher mundenden Gasabgang ausgebildet ist.

In Figur 1 ist beispielhaft ein Schnitt durch einen Biogasanlagen-Fermenterbehalter 1
mit einer beispielhaften Serviceeinrichtung 2 dargestellt mit einem Behalterinnenraum
3, der durch eine Bodenwand 4, eine umlaufende Seitenwand 5 in einer Zylinderform
und ein damit gasdicht verbundenes Foliendach 6 gebildet ist. Bis zur H6he der
Seitenwand 5 ist im Anlagenbetrieb im Wesentlichen flussiges, vergérbares Substrat 7

eingefullt.

Die Serviceeinrichtung 2 weist eine Serviceplattform als begehbare, bevorzugt ebene
Podestplatte 8 auf, wie sie in Figur 4 im Einzelnen mit ihrer seitlichen gasdichten
Anbindung an die Seitenwand 5 dargestellt ist. Gegenuberliegend dazu befindet sich
ein Dachanschlussbereich 9 an dem das Foliendach 6 gasdicht angeschlossen ist. Im
Bereich der Serviceeinrichtung 2 ist das sonst kuppelartige Foliendach eingebuchtet

und der Ubersichtlichkeit halber in Figur 1 in diesem Bereich nicht gezeigt.

Wie aus Figur 4 deutlich ersichtlich, hat die Podestplatte 8 eine grof3e rechteckige
Servicedffnung 10, die nach Figur 1 mittels einer Abdeckeinrichtung 11 gasdicht
verschlie3bar ist. Die Abdeckeinrichtung 11 umfasst hier lediglich beispielhaft einen
Deckel 12 und einen Teilbereich eines nach oben, die Podestplatte 8 Uberragenden
Mastgehduses 13, das einen Aufnahmeraum fir ein Mastoberteil eines
FUhrungsmastes 14 ausbildet, der auf der Bodenwand 4 in einem Drehlager 15
verschwenkbar gelagert ist. Am FUhrungsmast 14 ist hier beispielhaft mittels einer
Seilwinde 16 ein Tauchmotorrihrgerat 17 hoéhenverstellbar gehalten. Bei gedffneter
Abdeckung kann das Tauchmotorriihrgerat 17 durch die Servicedffnung 10 nach oben
Uber die Podestplatte 8 zu Wartungs- und Servicearbeiten herausgehoben werden, wie

dies beispielhaft in Figur 2 dargestellt ist.

Die Podestplatte 8 ist hier beispielhaft als relativ dunne Metall- bzw. Edelstahlplatte mit
zum Beispiel ca. 5cm Dicke bzw. Materialstarke ausgebildet und hat eine etwa

gleichschenkelig trapezférmige Form, wobei die langere Trapezgrundseite oben an der
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Behalterseitenwand 5 gasdicht angebunden ist. Zudem ist die Podestplatte 8 zur
Gehauseinnenseite hin mit (nur schematisch angegebenen) Podestplatten-Stutzen 18
abgestutzt. Wie insbesondere aus der Schnittdarstellung nach Figur 5 ersichtlich, weist
die Podestplatte 8 randseitig einen nach unten in den Behalterinnenraum und in das
Substrat einragenden Rahmen 19 auf, der hier als starrer und unflexibler Rahmen

ausgebildet ist.

Der randseitige Rahmen 19 ist hier bevorzugt an der Unterseite der Podestplatte

angebunden.

Zudem lauft der randseitige Rahmen 19 hier lediglich an dem in den Behalterinnenraum
einragenden Bereich der Podestplatte 8 randseitig um und schlie3t unmittelbar an die
Seitenwand 5 an, gegebenenfalls auch gasdicht. Alternativ kann der randseitige
Rahmen 19 aber auch — zumindest abschnittsweise - in dem an die Seitenwand 5
anschlielenden Bereich der Podestplatte 8 vorgesehen werden, beispielsweise um

einen entsprechenden Anschlag an der Seitenwand 5 auszubilden.

Das Foliendach 6 ist als Tragluftdach ausgebildet mit einer Dachauflienhaut-Folie 20,
die mittels eines Stutzluftgeblases 21 Luft 22 mit einem vorgegebenen Stutzdruck in
einen Luftraum 23 unter der Dachaul’enhaut-Folie 20 blast, wodurch die

Dachaul3enhaut-Folie 20 in einer kuppelartigen Dachform aufgeblasen gehalten wird.

Unter der Dachaulienhaut-Folie 20 und unter dem Luftraum 23 liegt eine randseitig
gasdicht angeordnete Gasspeicher-Folie 24, welche einen im Volumen veranderlichen
Gasspeicher 25 Uber dem Substratniveau 26 bildet, in den erzeugtes Biogas 27
einstrémt. Je nach Fullgrad des Gasspeichers 25 ist die Gasspeicher-Folie 24 mehr
oder weniger nach oben zur DachaulRenhaut hin aufgeweitet. Beispielhaft ist strichliert
mit Bezugszeichen 24a die Gasspeicher-Folie bei einem geringen Gasfliligrad in einem

unteren Bereich dargestellt.

Im Fermenterbehalter 1 ist zentral und vertikal eine stabile Stlutze 28, hier als
Mittelstutze, angeordnet, die ein das Substratniveau 26 Uberragendes oberes Kopfteil
29 aufweist. Von dem oberen Ende dieses Kopfteils 29 gehen hier eine Mehrzahl von

Stutzgurten 30 aus und sind Uber dem Substratniveau strahlenférmig zu der
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Seitenwand 5 hin gespannt, auf die sich die Gasspeicherfolie 24 bei keiner oder wenig

Gasfullung des Gasspeichers 25 legt und damit nicht in das Substrat 7 eintaucht.

Der Gasabzug und die Gasentnahme aus dem Gasspeicher 25 erfolgt hier durch eine
Gasleitung einer Gasabzugseinrichtung, und zwar hier beispielhaft mittig und in
Hochachsenrichtung gesehen von oben nach unten, dergestalt dass die Stitze 28 als
Gasleitungsrohr verwendet und ausgebildet ist mit einer Einstromoffnung 31 als
Gasabgang, die durch eine beabstandete Schutzhaube 32 von oben her gegen einen
Verschluss durch eine nach unten abgesackte Gasspeicher-Folie 24 abgedeckt ist und
unter der Biogas 27 in die Einstrdmé&ffnung 31 einstrémen kann (Pfeile 33). Von der
oberen Einstromdéffnung 31 der Stutze 28 wird durch diese das Biogas 27 nach unten
zur Bodenwand 4 geleitet und von dort mit einer weiteren Gasleitung 34 zum Beispiel
unter der Bodenwand 4 nach aullerhalb des Fermenterbereichs zu einer weiteren
Verwendung geleitet. Anstelle der Stltze 28 oder zusatzlich dazu kénnte an dieser
entlang auch eine Gasleitung nach unten verlaufen, die dann zweckmaRig mit der

Stutze 28 verbunden sein kénnte.

Bei der hier verwendeten Gasleitung von oben nach unten (in Hochachsenrichtung
gesehen) durch den Bereich des Substrats 7 ist eine Kondensatbildung nicht
auszuschlielen, so dass hier schematisch und beispielhaft aulerhalb des
Fermenterbehélters 1 eine Entwasserungsvorrichtung 35 als Reinigungs- und/oder
Wartungsvorrichtung vorgesehen ist. Kondensiertes Wasser wird hier in einem

Sammelbehalter 36 gesammelt.

Wie aus Figur 1 ersichtlich ist, entspricht die Fullhéhe 39 mit Substrat 7 im
Anlagenbetrieb der Seitenwandhdhe, wodurch der gesamte mdgliche Fullgrad des
Fermenterbehalters ausgenutzt ist. Das Substratniveau 26 liegt dabei direkt in der Héhe
der Podestplatte 8, wobei der Rahmen 19 geringfugig, jedoch soweit in das Substrat 7

eintaucht, dass bei offener Servicetffnung 10 dort kein Biogas austritt.

In Figur 2 ist ein Biogasanlagen-Fermenter 1 dargestellt, der weitgehend dem
Biogasanlagen-Fermenterbehalter aus Figur 1 entspricht, sodass gleiche Teile mit

gleichen Bezugszeichen bezeichnet sind. Insbesondere sind der grundsatzliche Aufbau
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und die Serviceeinrichtung 2 gleich. Die Ausfuhrungsform nach Figur 2 unterscheidet

sich aber hinsichtlich der Gasentnahme aus dem Gasspeicher 25:

Der Gasabzug von Biogas erfolgt hier im Gegensatz zu Figur 1 mittig nach oben, wobei
oberhalb des Stutzenbereichs eine Gasleitung 40 in der Art eines in seiner Lange
variierbaren Balgs 41 verwendet ist. Die Gasleitung 40 bildet hier einen primaren
Leitungsabschnitt aus, der sich hier beispielhaft in Hochachsenrichtung nach oben bis
zum héchsten Punkt bzw. zur Kuppelspitze 44 der DachaulRenhaut-Folie 20 erstreckt.
Biogas 27 stromt somit von unten her in die Gasleitung 40 ein, deren unteres
Mundungsende 37 den Gasabgang ausbildet, wahrend deren oberes Mundungsende
hier beispielhaft gasdicht an eine Offnung der DachauRRenhaut-Folie 20 angeschlossen
ist und von dort mit einer weiteren Gasleitung 42 als sekundarer Leitungsabschnitt fur
eine weitere Verwendung weitergeleitet wird. Alternativ dazu kénnen die Gasleitung 40
und die Gasleitung 42 auch durch eine einzige Gasleitung gebildet sein, die dann die
Dachaul3enhaut-Folie 20 im Bereich der Kuppelspitze 44 der DachaulRenhaut-Folie 20

vorzugsweise gasdicht durchdringt.

Weiter alternativ dazu kann diese weitere Gasleitung 42, wie dies lediglich strichliert
und aulerst schematisch in der Figur 2 dargestellt ist, sich auch an die den priméaren
Leitungsabschnitt ausbildende Gasleitung 40 im Bereich der Kuppelspitze 44
anschlieBen und als innenliegende Gasleitung entlang der Innenseite der
GasaulRenhaut-Folie 20 nach unten bis zur Behalteroberkante 45 und dort durch die

Dachaul3enhaut-Folie 20 hindurch aus dem Fermenterbehalter 1 gefuhrt werden.

Wesentlich ist hierbei, dass die Gasleitung 40 bzw. der primare Leitungsabschnitt in

ihrer/seiner Lange ohne grélere RuUckstellkrafte variierbar ist, da sich der

Anschlussbereich 43 an die Gasspeicher-Folie 24 in seiner Hohenlage je nach Fullgrad
des Gasspeichers 25 verandert. Um dies zu unterstutzen, kénnen am Balg 41 noch

zusatzlich, voneinander beabstandete Stutzringe 53 vorgesehen sein.

Die Gasleitung 40 weist bevorzugt einen relativ grolRen Durchmesser auf.

In Figur 3 ist der Biogasanlagen-Fermenterbehalter 1 von Figur 2 nochmals dargestellt,

jedoch mit einem deutlich mehr gefulltem Gasspeicher 25, wodurch der
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Anschlussbereich 43 im Vergleich zur Figur 2 wesentlich héher und naher zur
DachaulRenhaut-Folie 20 liegt. Ersichtlich ist dadurch die Gasleitung 40 als Balg 41 im

Vergleich zum Zustand nach Figur 2 verkurzt und zusammen geschoben.

In der Figur 6 ist eine weitere beispielhafte Ausfuhrungsform gezeigt, bei der die
Podestplatte 8 eine in Hochachsenrichtung nach oben abragende und sich im Bereich
oberhalb der Ebene der Podestplatte 8 und oberhalb der Behalteroberkante 45

erstreckende Montagewand 46 aufweist.

Ein in Hochachsenrichtung oberer Oberkantenbereich 47 der Montagewand 46 bildet
hier einen Teil des Dach-Anschlussbereiches 9 aus, an der ein Teilbereich der
Gasspeicher-Folie 24 angebunden ist, so dass die Montagewand 46 an den

Gasspeicher 25 angrenzt.

Die Montagewand 46 bildet hier den in den Gasspeicher 25 mundenden Gasabgang 54
aus, vorzugsweise dergestalt, dass der Gasabgang 54 mittels wenigstens einer
Gasleitung 55 der Gasabzugseinrichtung verbunden ist, mittels der das in dem

Gasspeicher 25 gesammelte Gas aus dem Fermenterbehalter 1 abziehbar ist.

Weiter ist eine Einspritzeinrichtung 48 vorgesehen ist, die eine Fdrderpumpe 49
aufweist, mittels der Einspritzflussigkeit, hier beispielhaft aus dem Substrat 7 des
Fermenterbehalters 1, absaugbar ist, wie dies hier lediglich schematisch durch den Pfeil

50 eingezeichnet ist.

Die Einspritzeinrichtung 48 weist hier weiter ein mit der Férderpumpe 49
stromungsverbundenes Einspritzdisenelement 51 auf, mittels dem die mittels der
Forderpumpe 49 abgesaugte Einspritzflussigkeit dergestalt in den Fermenterbehalter 1
einspritzbar ist, dass diese, bezogen auf die Hochachsenrichtung, als Flussigkeitsstrahl
von oben auf die Oberflache einer Schwimmschicht 52 des Substrates 7 auftrifft und

diese benetzt.

Wie dies aus der Figur 6 weiter ersichtlich ist, ist auch das Einspritzdusenelement 51
an der Montagewand 46 gehaltert ist, bevorzugt gehaltert und durch diese
hindurchgefuhrt ist.
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Insgesamt zeichnen sich somit sédmtliche hier in der Figurenbeschreibung gezeigten
bevorzugten Ausfuhrungsbeispiele dadurch aus, dass der Gasabgang, in
Hochachsenrichtung gesehen, immer oberhalb der Ebene der Podestplatte 8 und/oder
oberhalb der Ebene einer durch die Seitwandoberkante der Seitenwand 5 definierten
Behalteroberkante 45 angeordnet ist, was bewirkt, dass eine funktionssichere
Abfuhrung des Gases moglich wird, die auch bei einem voll befullten Behalter, also
einem Substratniveau auf Héhe der Ebene der Podestplatte 8 und/oder der Ebene der

Behalteroberkante 45 dauerhaft nicht verstopfungsgefahrdet ist.
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Patentanspriiche

Biogasanlagen-Fermenterbehalter,

mit einem Behalterinnenraum (3), der durch eine Bodenwand (4), eine
umlaufende Seitenwand (5) und ein mit der Seitenwand (5) gasdicht,
vorzugsweise gasdicht und Iésbar, verbundenes Foliendach (6) gebildet ist und
in dem bis zu einem vorgebbaren Fullstand ein im Wesentlichen flussiges,
vergarbares Substrat aufgenommen ist,

mit einer Serviceeinrichtung (2), die eine Serviceplattform als begehbare,
vorzugsweise ebene wund/oder im Wesentlichen in Horizontalrichtung
ausgerichtete, Podestplatte (8), aufweist, die an der Seitenwand (5),
vorzugsweise an einem in Hochachsenrichtung gesehen oberen Bereich,
gasdicht angebunden ist und weiter einen Dach-Anschlussbereich (9) aufweist,
an dem das Foliendach (6) gasdicht, vorzugsweise gasdicht und Iésbar,
angebunden ist,

wobei die Podestplatte (8) wenigstens eine Servicetffnung (10) aufweist, die
mittels einer Abdeckeinrichtung (11) gasdicht verschlie3bar ist und durch die ein
an einem Fuhrungsmast (14) héhenverstellbares Tauchgerat (17), insbesondere
ein Tauchmotorruhrgerat und/oder eine Férderpumpe einer Einspritzeinrichtung,
for Wartungs- und Servicearbeiten im Wesentlichen gasdicht aus dem
Behalterinnenraum (3) heraus und wieder in den Behalterinnenraum (3) hinein
bewegbar ist,

wobei das Foliendach (6) als Tragluftdach mit einer Dachaufenhaut-Folie (20)
und einer, in Hochachsenrichtung gesehen, unter der Dachaufl3enhaut-Folie (20)
gasdicht angeordneten Gasspeicher-Folie (24) als Unterdach-Folie Uber dem
Substratniveau (26) ausgebildet ist,

wobei die Gasspeicher-Folie (24) einen volumenveranderlichen Gasspeicher, in
dem sich erzeugtes Biogas sammelt, bildet und in Abhangigkeit vom

Gasfullvolumen zur DachaufRenhaut-Folie (20) hin aufweitbar ist,
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mit einer Gasabzugseinrichtung, mittels der das im Gasspeicher (25)
gesammelte Gas Uber einen in den Gasspeicher (25) mindenden Gasabgang
(31; 37; 54) aus dem Behalterinnenraum (3) abfUhrbar und/oder abziehbar ist,
mit wenigstens einer, im Fermenterbehélter (1) in Hochachsenrichtung
ausgerichteten vertikalen Stutze (28), vorzugsweise wenigstens einer in etwa
mittig und/oder zentral im Behalterinnenraum (3) angeordneten vertikale
Mittelstutze, die, vorzugsweise ausgehend von der Bodenwand (4), mit einem,
bezogen auf die Hochachsenrichtung, oberen Kopfteil (29) Uber ein maximales
Substratniveau ragt,

wobei das obere Kopftell (29), vorzugsweise das in Hochachsenrichtung
gesehen obere Ende des oberen Kopfteils (29), als Gurttrag- und
Gurtanschlussteil ausgebildet ist, von dem eine Mehrzahl von Stutzgurten (30)
Uber dem Substratniveau zu den Seitenwandbereichen gespannt ist, auf die sich
die Gasspeicher-Folie (24) bei keiner oder wenig Gasfullung des Gasspeichers
legt,

dadurch gekennzeichnet,

dass der mit der Gasabzugseinrichtung, vorzugsweise mittels wenigstens einer
Gasleitung (34, 40) der Gasabzugseinrichtung, verbundene Gasabgang (31; 37;
54), in Hochachsenrichtung gesehen, oberhalb der Ebene der Podestplatte (8)
und/oder oberhalb der Ebene einer durch die Seitwandoberkante definierten
Behélteroberkante (54) angeordnet ist,

und/oder

dass die Podestplatte (8) einen nach unten in den Behalterinnenraum (3)
einragenden und/oder im Betrieb der Biogasanlage in das Substrat
eintauchenden randseitigen Rahmen (19) aufweist, der wenigstens an dem in
den Behalterinnenraum (3) einragenden Bereich der Podestplatte (8) randseitig

umlauft.

Biogasanlagen-Fermenterbehalter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Stutze (28) selbst oder ein im Bereich der Stitze (28) angeordnetes,
vorzugsweise mit der Stutze (28) mittelbar oder unmittelbar gekoppeltes Bauteil,
im Bereich des oberen Kopfteils den in den Gasspeicher (25) mundenden
Gasabgang (31; 37; 54) aufweist oder ausbildet, vorzugsweise dergestalt, dass

der Gasabgang (31; 37; 54) mittels wenigstens einer Gasleitung (34; 40; 55) der
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Gasabzugseinrichtung verbunden ist, mittels der das in dem Gasspeicher (25)
gesammelte Gas in Richtung zur Bodenwand (4) gefuhrt und aus dem

Fermenterbehalter (1) abziehbar ist.

Biogasanlagen-Fermenterbehalter nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die von der Bodenwand (4) ausgehende Stitze (28) rohrférmig ausgebildet
ist und eine zur Bodenwand (4) fuhrende Gasleitung (34) der
Gasabzugseinrichtung ausbildet, die selbst oder gekoppelt mit wenigstens einer
weiteren Gasleitung der Gasabzugseinrichtung bodenwandseitig, vorzugsweise
unterhalb der Bodenwand (4) und/oder in der Bodenwand (4), aus dem Bereich
des Fermenterbehalters (1) geflhrt ist,

dass der Gasabgang durch eine am oberen Kopfteil der Stltze ausgebildete

Einstrdmoéffnung (31) gebildet ist.

Biogasanlagen-Fermenterbehélter nach Anspruch 2 oder 3, dadurch
gekennzeichnet, dass seitlich an der Stutze (28), vorzugsweise mit dieser
verbunden, wenigstens eine Gasleitung der Gasabzugseinrichtung angeordnet
ist, die eine den Gasabgang ausbildende Einstroméffnung aufweist und bis zur
Bodenwand gefuhrt ist, wo sie selbst oder gekoppelt mit wenigstens einer
weiteren Gasleitung der Gasabzugseinrichtung bodenwandseitig, vorzugsweise
unterhalb der Bodenwand und/oder in der Bodenwand, aus dem Bereich des

Fermenterbehélters gefuhrt ist.

Biogasanlagen-Fermenterbehalter nach einem der Anspriche 2 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass eine Schutzhaube (32) beabstandet und in
Hochachsenrichtung gesehen oberhalb der Einstroméffnung (31) angeordnet ist,
insbesondere als Schutz gegen eine Abdeckung der Einstréméffnung (31) durch
eine abgesenkte Gasspeicher-Folie (24) eines nicht oder wenig gefullten
Gasspeichers und/oder damit das Gas im Bereich unterhalb der beabstandeten
Schutzhaube (32) ungehindert Uber die Einstroméffnung (31) in die zugeordnete

Gasleitung einstrémt.

Biogasanlagen-Fermenterbehalter nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass die Gasabzugseinrichtung im Bereich
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aullerhalb des Fermenterbehélters (1) eine Reinigungs- und/oder
Wartungsvorrichtung (35), insbesondere zur Abtrennung von Kondenswasser
und/oder zur Spulung der wenigstens einen  Gasleitung der
Gasabzugseinrichtung, aufweist, der das aus dem Fermenterbehalter (1)
abgezogene Gas mittels der aus dem Fermenterbehéalter (1) gefuhrten

Gasleitung (34) zufuhrbar ist.

Biogasanlagen-Fermenterbehalter nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Gasspeicher-Folie (24) den in den
Gasspeicher (25) mundenden, Gasabgang aufweist oder ausbildet,
vorzugsweise dergestalt, dass der Gasabgang mittels wenigstens einer
dachseitigen Gasleitung (40) der Gasabzugseinrichtung verbunden ist, mittels
der das in dem Gasspeicher (25) gesammelte Gas in Richtung zur
DachaulRenhaut-Folie (20) gefuhrt und, vorzugsweise im Bereich der

Dachaul3enhaut-Folie (20), aus dem Fermenterbehalter (1) abziehbar ist.

Biogasanlagen-Fermenterbehalter nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,
dass die dachseitige Gasleitung (40) mit einem, bezogen auf die
Hochachsenrichtung, unteren Mundungsende (37) den Gasabgang ausbildet
und, vorzugsweise in Hochachsenrichtung gesehen oberhalb des oberen
Kopfteils (29) und/oder gasdicht, an die Gasspeicher-Folie (24) angeschlossen
ist, und

dass die dachseitige Gasleitung (40) einen primaren Leitungsabschnitt aufweist
oder ausbildet, der sich zumindest bereichsweise in Hochachsenrichtung nach
oben in Richtung zu der Dachaul3enhaut-Folie (20) erstreckt, vorzugsweise bis
zum hoéchsten Punkt bzw. zur Kuppelspitze (44) der DachaulRenhaut-Folie (20)

erstreckt.

Biogasanlagen-Fermenterbehalter nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,
dass der primdre Leitungsabschnitt mit einem, bezogen auf die
Hochachsenrichtung, oberen Mundungsende, vorzugsweise gasdicht, an eine
Dachéffnung in der DachaulRenhaut-Folie (20), vorzugsweise im Bereich der
Kuppelspitze (44) der DachaulRenhaut-Folie (20), angeschlossen ist, an die

wiederum eine weitere Gasleitung (42) als sekundarer Leitungsabschnitt fUr eine
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Weiterleitung des Biogases aulRerhalb des Fermenterbehélters angeschlossen
ist oder dass der primare Leitungsabschnitt die Dachaullenhaut-Folie (20),
vorzugsweise gasdicht, durchdringt und mit einem sekundaren Leitungsabschnitt

aulRerhalb des Fermenterbehalters (1) weitergefuhrt ist.

Biogasanlagen-Fermenterbehalter nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,
dass sich an den primaren Leitungsabschnitt, vorzugsweise im Bereich der
Kuppelspitze (44), eine weitere Gasleitung (42) als sekundérer Leitungsabschnitt
anschlielt, die als innenliegende Gasleitung, vorzugsweise entlang der
Innenseite der GasaulRenhaut-Folie (20) nach wunten in Richtung
Behalteroberkante und aus dem Fermenterbehalter gefuhrt ist, vorzugsweise bis
zur Behalteroberkante und dort durch die DachaufRenhaut-Folie (20) hindurch

aus dem Fermenterbehalter (1) gefthrt ist.

Biogasanlagen-Fermenterbehélter nach Anspruch 8 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dass die dachseitige Gasleitung (40) mit der Gasspeicher-
Folie (24), vorzugsweise im Wesentlichen ruckstellfrei, mitbewegbar ist, wobei
bevorzugt vorgesehen ist, dass die dachseitige Gasleitung (40) balgartig
und/oder mit in Langsrichtung der dachseitigen Gasleitung (40) beabstandeten

Stutzringen (53) ausgebildet ist.

Biogasanlagen-Fermenterbehalter nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Podestplatte (8) eine in Hochachsenrichtung nach oben abragende und
sich im Bereich oberhalb der Ebene der Podestplatte (8) und oberhalb der
Behélteroberkante (45) erstreckende Montagewand (46) aufweist,

dass die Montagewand (46), vorzugsweise ein in Hochachsenrichtung oberer
Oberkantenbereich der Montagewand (46), wenigstens einen Teil des Dach-
Anschlussbereiches (9) ausbildet, an der wenigstens ein Teilbereich der
Gasspeicher-Folie (24) angebunden ist, so dass die Montagewand (46) an den
Gasspeicher (25) angrenzt,

dass die Montagewand (46) den in den Gasspeicher (25) mundenden
Gasabgang (54) aufweist oder ausbildet, vorzugsweise dergestalt, dass der

Gasabgang (54) mittels wenigstens einer Gasleitung (55) der
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Gasabzugseinrichtung verbunden ist, mittels der das in dem Gasspeicher (25)

gesammelte Gas aus dem Fermenterbehalter (1) abziehbar ist.

Biogasanlagen-Fermenterbehalter nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet,

dass eine Einspritzeinrichtung (48) vorgesehen ist,

dass die Einspritzeinrichtung (48) wenigstens eine Foérderpumpe (49) aufweist,
mittels der Einspritzflissigkeit, vorzugsweise aus dem Substrat des
Fermenterbehélters (1) oder aus einem anderen Fermenterbehéalter der
Biogasanlage, absaugbar ist,

dass die Einspritzeinrichtung (48) wenigstens ein mit der wenigstens einen
Forderpumpe (49) strdmungsverbundenes Einspritzdisenelement (51) aufweist,
mittels dem die mittels der wenigstens einen Férderpumpe (49) abgesaugte
Einspritzflussigkeit dergestalt in den Fermenterbehalter (1) einspritzbar ist, dass
diese, bezogen auf die Hochachsenrichtung, als Flussigkeitsstrahl von oben auf
die Oberflache einer Schwimmschicht (52) des Substrates (7) auftrifft und diese

benetzt.

Biogasanlagen-Fermenterbehélter nach Anspruch 12 und 13, dadurch
gekennzeichnet, dass das Einspritzdisenelement (51) an der Montagewand

(46) gehaltert ist, bevorzugt gehaltert und durch diese hindurchgefuhrt ist.

Biogasanlagen-Fermenterbehalter nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Fermenterbehéalter (1) eine zylindrisch
umlaufendende Seitenwand (5) mit einer eine Mittelstutze ausbildenden Stitze

(28) in der Zylinderachse aufweist.

Biogasanlagen-Fermenterbehalter nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass der randseitige Rahmen (19) lediglich an dem
in den Behélterinnenraum (3) einragenden Bereich der Podestplatte (8)
randseitig umlauft und unmittelbar, vorzugsweise gasdicht, an die Seitenwand
(5) anschliel3t.
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Biogasanlagen-Fermenterbehalter nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Podestplatte (8) durch eine Metallplatte,

insbesondere durch eine Edelstahlplatte, gebildet ist.

Biogasanlagen-Fermenterbehalter nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass der nach unten in den Behalterinnenraum (3)
einragende randseitige Rahmen (19) der Podestplatte (8) an der Unterseite der

Podestplatte (8) angebunden ist.

Biogasanlagen-Fermenterbehalter nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass der randseitige Rahmen (19) als starrer
Rahmen, vorzugsweise aus Metall ausgebildet ist und/oder in etwa 5 cm bis

20 cm von der Podestplatte nach unten abragt.

Biogasanlagen-Fermenterbehalter nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die die Servicedffnung (10) gasdicht
verschlielende Abdeckeinrichtung (11) durch wenigstens einen Deckel (12)
und/oder durch ein von der Servicedffnung (12) weg nach oben ragendes
Mastgehduse (13), das einen Aufnahmeraum fur ein Mastoberteil des

FUhrungsmastes (14) ausbildet, gebildet ist.

Biogasanlagen-Fermenterbehalter nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Podestplatte (8) trapezférmig, vorzugsweise
gleichschenkelig trapezférmig, ausgebildet ist, und dass die langere
Trapezgrundseite oben an der Seitenwand (5) gasdicht angebunden ist und die
Podestplatte (8) zum Behalterinnenraum (3) hin nach unten mittels wenigstens

einer Podestplatten-Stutze (18) abgestutzt ist.

Verfahren zum Betrieb eines Biogasanlagen-Fermenterbehalters nach einem der
vorhergehenden Anspriuche, dadurch gekennzeichnet, dass wahrend des
Biogasanlagen-Betriebs, jedoch wenigstens in der Zeit einer gedffneten
Servicetffnung (10), der Fullstand des Substrats im Fermenterbehalter (1) so
hoch eingestellt ist, dass die Podestplatte (8) randseitig, gegebenenfalls mit

einem randseitigen Rahmen (19), zumindest teilweise in das Substrat eintaucht.
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