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Vanne 3 tiroir rotatif destinée 3 assurer la

commande et la régqulation de fluides en &coulement,

notamment le dosage des débits de gaz riches en combustible
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dans les moteurs-fusées 3 statoréacteur

La présente invention concerne une vanne i tiroir
rotatif destinée 3 assurer la commande et la ré&gulation de
fluides en écoulement, notamment le dosage des débits de gaz
riches en combustible dans les moteurs-fusées § statoréac-
teur, et qui comporte, dans son enveloppe, des fen&tres
d'écoulement.

Dans la construction des machines et moteurs, on
connait de nombreux modes de réalisation de vannes 3 tiroir
rotatif installées dans des conduites et destinées 3 assurer
la commande et la ré&gulation des débits de fluides en &cou~
lement. Pour maintenir les pertes d'&coulement 3 une valeur
minimale, il est en général recommandé de conférer 3 ces
&léments de machine mobiles une forme favorable du point de
vue de l'écoulement des fluides. Ces organes de commande
doivent en outre avoir un poids minimum pour réduire les
forces massiques et pour permettre de grandes fréqguences de
fonctionnement.

Dans des conditions de fonctionnement bien détermi-
nées apparaissent des difficultés particuliéres, que l'on ne
peut surmonter qu'en conférant aux vannes & tircir rotatif
des caractéristiques spéciales. C'est ainsi que, dans le cas
de certaines machines thermiques, telles qgue les moteurs-
fusées & statoréacteur, qui fonctionnent avec des gaz riches

- en combustible produits dans une chambre de pré-combustion

a partir d'un combustible chimique solide, en présence d'une
quantité d'oxygéne inférieure 3 la quantité nécessaire, et
qui s'&coulent, par l'intermédiaire d'une ou de plusieurs
conduites, vers une chambre de combustion principale dans
laquelle l'oxygéne de l'air est introduit pour permettre une
combustion finale stoichiométrique, le jet de gaz chauds
contient des particules de matiéres solides, qui, de fagon
défavorable, s'averent étre trés adhésives. Les conduites
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se trouvent, de ce fait, encrassées, et il se forme en par-
ticulier, dans le cas des vannes a tiroir rotatif et des
soupapes, sur les arétes, les angles, les parties en retrait
et dans les espaces creux, des dépbdts qui peuvent &tre '
cause de défaillances de ces organes de commande importants.

Un autre probléme, notamment avec les vannes 3 ti-
roir rotatif qui sont réalisées sous forme de rouleau ou de
cylindre, est que celles-ci subissent une charge asymétrique
pendant qu'elles sont parcourues par des fluides, lorsque
les machines 3 commander fonctionnent 3 charge partielle, du
fait des conditions dans lesquelles a lieu l'arrivée du jet
dans le cas particulier, notamment en cas de position d'ou~-
verture partielle, ce gui entraine un frottement trés fort
des paliers, qui exige 3 son tour l'application de grandes
forces de réglage. Cet inconvénient a des répercussions par-
ticuli&rement négatives dans le cas des vannes 3§ tiroir ro-
tatif aliment&es avec des gaz trés chauds, et pour lesquel-~
les les phénoménes de dilatation thermique sont extr@mement
importants.

La présente inventlion a par cons&quent pour objet
de mettre au point une vanne 3 tiroir rotatif, qui non seu-
lement présente un faible poids, permette de ré&aliser une
installation peu encombrante et &vite les dépdts ind&sira-
bles de particules pré&sentes dans le jet de gaz chauds, mais
fonctionne en outre librement et ais&ment et soit moins sen-
sible aux phé&noménes importants de dilatation thermique.

La présente invention permet de ré&soudre ce probléme
par le fait que la vanne & tiroir rotatif pré&sente au moins
deux fenétres de dosage, parcourues radialement par le jet,
de l'extérieur vers l'intérieur, et qui sont disposées de
telle maniére que, lorsqu'elles sont en nombre pair, elles
sont diamétralement opposées deux par deux, tandis que,
lorsqu'elles sont en nombre impair, lesdites différentes fe-
nétres de dosage présentent le méme espacement angulaire -
vues sur le pourtour de l'enveloppe de la vanne a tiroir ro-
tatif - les unes par rapport aux autres, et que le fluide ou
les gaz riches en combustible sortent de l'espace intérieur
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de la vanne 3 tiroir rotatif dans le sens de 1l'axe.

Selon un autre mode de réalisation de la présente
invention, la vanne & tiroir rotatif est montée, & son extré-
mité& aval, par 1l'intermédiaire d'un palier annulaire &
charge radiale faisant office de palier libre, et, 3 son
extrémité amont, par 1l'intermédiaire d'un syst&me de montage
radial 3 tourillon frontal, le tourillon frontal &tant de
plus supporté axialement dans le sens contraire & celui de
la sortie du fluide ou des gaz riches en combustible, notam-
ment § l'aide d'une bille logée dans le carter de la machine
ou du moteur.

Grdce au mode de ré&alisation de la vanne 3 tiroir
rotatif ou aux conditions d'admission du fluide dans ladite
vanne et 3 la disposition de celle-ci, que propose la pré-
sente invention, on obtient - vu dans le sens pé&riphérique -
un &quilibre des forces qui permet de réaliser une fixation
3 mouvement libre ne nécessitant que de faibles forces de
réglage et garantissant une grande sécurité de fonctionne-
ment. La vanne d tiroir rotatif selon la présente invention
offre en outre d'autres avantages, du fait qu'elle présente
de faibles masses, nécessite peu d'espace pour son installa-
tion et est congue de fagon favorable du point de vue de
l'écoulement, ce qui fait qu'elle reste exempte de ré&sidus
indésirables, méme avec des jets de gaz chauds fortement
chargés en particules solides, et garde ainsi toute sa capa-
cité de fonctionnement.

La présente invention sera mieux comprise & l'aide
de la description détaill&e d'un mode de réalisation pris
comme exemple non limitatif et illustré& par le dessin annex§,
sur 1équel s

- la figure 1 est une vue d'une vanne 3 tiroir rota-
tif et de la disposition de celle-ci dans un moteur-fusée 3
statoréacteur ; et

- la figure 2 est une vue en coupe transversale de
la vanne 3 tiroir rotatif.

Dans une chambre de pré&-combustion 1, dans laquelle
est disposé un combustible solide 2, des gaz G riches en
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combustible sont produits par combustion dudit combustible
solide, gaz qui, par l'intermé&diaire d'une vanne 3 tiroir
rotatif 3, pénétrent'dans la chambre de combustion princi-
pale 4, ol 1'on introduit encore de l'oxygéne de l'air pour
obtenir une combustion finale stoiIchiométrique.

Deux fenétres de dosage 5, diamétralement opposées,
sont ménagées dans la zone avant de l'enveloppe 3a de la van-
ne 3 tiroir rotatif. Ladite vanne 3 tiroir rotatif 3 est lo-
gée dans le carter du moteur par l'intermé&diaire d'un systé-
me de montage radial avant 3 tourillon frontal 6 et d'un |
palier annulaire & charge radiale arridre 7 faisant office
de roulement libre. Du fait que les gaz G riches en combus-
tible s'é&coulent dans le sens de l'axe vers la chambre de
combustion principale 4, une contre-pression ou pression de
réaction est engendr&e, par rapport 3 la vanne 3 tiroir ro-
tatif 3, et reprise avec un faible frottement, par 1l'inter-
médiaire du tourillon frontal 6a, par une bille 8 log&e dans
le carter du moteur ou de la machine.

La vanne 3 tiroir rotatif 3 est commandée par un
train d'engrenages cylindriques 9.

Ainsi qu'il ressort notamment de la figure 2, le
dosage de la quantit& de gaz G riches en combustible qui
pénétre dans la vanne 3 tiroir rotatif se fait, de fagon ap-
propriée, en fonction de la position respective de ladite
vanne 3 tiroir rotatif 3 et de ses fendtres de dosage 5 par
rapport aux conduits d'écoulement 10.

Lorsque, par exemple, trois fendtres de dosage 5 sont
ménagées dans l'enveloppe 3a de la vanne 3 tiroir rotatif,
ces fenétres se trouvent sur un cercle primitif 3 un espace-
ment angulaire de 120° les unes par rapport aux autres, ce
qui cr&e - vu dans le sens radial -~ un équilibre de forces.
Compte tenu de la pré&sence des gaz chauds riches en combus-
tible, la vanne & tiroir rotatif 3 est réalisée avec un ma-

tériau réfractaire.
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l.- Vanne & tiroir rotatif destinée i assurer la
commande et la régulation de fluides en écoulement, notam~
ment le dosage des débits de gaz riches en combustible dans
les moteurs-fusées 3 statoréacteur, et qui comporte, dans
son enveloppe, des fenétres d'écoulement, caractdrisée en ce
que la vanne & tiroir rotatif (3) présente au moins deux
fenétres de dosage (5), parcourues radialement par le jet,
de l'extérieur vers 1'intérieur, et qui sont disposées de
telle manidre que, lorsqu'elles sont en nombre pair, elles
sont diamé&tralement opposées, deux par deux, tandis que,
lorsqu'’elles sont en nombre impair, lesdites différentes fe-
nétres de dosage (5) présentent le méme espacement angulaire
= vues sur le pourtour de l'enveloppe (3a) de la vanne a
tiroir rotatif - les unes par rapport aux autres, et que le
fluide ou les gaz (G) riches en combustible sortent de l'es-
pace intérieur de la vanne 3 tiroir rotatif dans le sens de
1'axe.

2.~ Vanne 3 tiroir rotatif selon la revendication 1,
caractérisée en ce qu'elle (3) est montée, & son extrémité
aval, par 1'intermédiaire d'un palier annulaire a charge ra-
diale (7) faisant office de palier libre, et} d son extré-
mit& amont, par 1'intermédiaire d'un systéme de montage ra-
dial & tourillon frontal (6) , le tourillon frontal (6a) &tant
de plus supporté axialement dans le sens contraire 3 celui
de la sortie du fluide ou des gaz (G) riches en combustible,
notamment 3 l'aide d'une bille (8) logée dans le carter de
la machine ou du moteur.
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