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Publicada:
—  con informe de busqueda internacional (Art. 21(3))

pistas conductoras (13) paralelas dispuestas entre una primera capa (11) de un material aislante, plano y semirrigido, que presenta
una serie de rebajes transversales (14) para eliminacién de una porcién de dicha primera capa (11) y la definicién en los extremos
del cable plano (1) de una porcidén extrema de conexién (15); y una segunda capa (12) de material aislanteconstituida por un
polimero; -unos mecanismos (2) que comprenden: un circuito impreso (21) provisto de unas pistas conductoras (22) y alojado en
una caja de conexién (3), de material aislante, que dispone lateralmente de unas ventanas (31) de introduccién de los cables
planos (1) e interiormente unas patas flexibles (32) que actuan con un dentado oblicuo (33) sobre la capa aislante delcable plano

(1).
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DESCRIPCION

SISTEMA DE CONEXIONADO PARA INSTALACIONES ELECTRICAS, DE
SENALES Y/O DE DATOS.

Objeto de la invencién.

La presente invencion se refiere a un sistema de conexionado para instalaciones
eléctricas, de sefales y/o de datos, que es aplicable tanto a nivel doméstico como
industrial; comprendiendo dicho sistema unos cables planos y unos mecanismos
(enchufes, interruptores, empalmes, etc.) para la realizacién de instalaciones

diversas.

Este sistema presenta unas particularidades constructivas orientadas a conferirle
una gran sencillez constructiva y a permitir la realizaciéon de instalaciones por
parte del usuario final o por parte de profesionales que necesiten una instalacion

rapida, barata, segura y sin obras.

Estado de la técnica.

Actualmente existen en el mercado diferentes elementos que permiten realizar
circuitos eléctricos, siendo especialmente conocidos los mecanismos provistos de
un circuito impreso y diferentes tipos de cables, como el cable paralelo o los

cables planos flexibles.

El cable plano flexible o cable FFC (del inglés Flexible Flat Cable) es ampliamente
conocido en el mundo de la electronica y consiste en un tipo de circuito impreso
flexible. El cable generalmente esta constituido por una pelicula plana y flexible de
plastico, de longitud fija, con multiples conductores metalicos unidos a una
superficie; rematando el cable plano por sus extremos en unos refuerzos plasticos
provistos de unos contactos y que conforman unas clavijas rigidas de conexién del

cable FFC en equipos electrénicos o informaticos.
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Algunos antecedentes de este tipo de cables planos flexibles, se encuentran
descritos en los documentos CN 201319426 Y (TIANRUI ELECTRONICS
SHENZHEN C) y US 4714435 A (STIPANUK JOHN M et al.).

Estos cables planos presentan unas caracteristicas que los hacen especialmente
adecuados para el conexionado interno de equipos electrénicos o informaticos o
como se especifica en el documento CN201319426 para la conexion de una
interfaz  multimedia de alta definicién; sin embargo, no presentan unas
caracteristicas adecuadas para realizar instalaciones externas o de superficie,
domésticas o industriales, de electricidad, sefales y/o datos, debido a su elevada
flexibilidad, y a la necesidad de incorporar en sus extremos una clavija rigida que
le proporcione la consistencia necesaria para su conexionado con cualquier

aparato.

Por su parte, el circuito impreso o PCB (del inglés Printed Circuit Board) es una
superficie constituida por pistas de material conductor laminadas sobre una base
no conductora. El circuito impreso se utiliza habitualmente para conectar
eléctricamente un conjunto de componentes electrénicos a través de los caminos
o pistas conductores y sostener mecanicamente dichos componentes electrénicos

por medio de la base.

Estas pistas o caminos son generalmente de cobre mientras que la base se
fabrica en resinas de fibra de vidrio reforzada, ceramica, plastico, teflén o

polimeros como la baquelita.

Tanto el cable plano flexible como el circuito impreso tienen una aplicacién

especifica en el mundo de la electronica.

En instalaciones tanto domésticas como industriales se utilizan otros tipos de
conductores, constituidos por cables, generalmente de cobre y de mayor seccién,

enfundados por separado en un material aislante y unidos en toda su longitud por
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una cubierta tubular externa.

La instalacién de este tipo de cables se realiza generalmente empotrada por

motivos estéticos, y requiere la intervencion de profesionales diversos.

La realizacion de instalaciones con estos cables requiere su conexionado con
mecanismos diversos (enchufes, interruptores, empalmes, etc.) siendo necesario
para ello pelar el extremo de los cables a conectar, abrir dichos mecanismos,
introducir los cables ya pelados en los bornes de conexion del mecanismo y
fijarlos en dicha posicion mediante el apriete de tornillos u otros elementos

similares, cerrando finalmente el mecanismo ya conectado.

Esta operativa resulta especialmente lenta y compleja, en particular para los
usuarios finales que no tienen unos conocimientos especificos en la realizacién de

instalaciones eléctricas, de sefiales, de datos o de cualquier otro tipo.

En el documento ES 2 046 149 se describe un sistema para la electrificacion
integral de los edificios de viviendas basado en: dos tipos de cintas para suministro
de energia eléctrica cada una de las cuales contiene unos circuitos determinados
con conductores flexibles de cobre y cubierta dieléctrica y protectora para un
minimo de 500 voltios; un modelo de cinta de transmision - recepcién de sefales de
alta y baja frecuencia para equipamiento electrénico con conductores de cobre
paralelos y coaxiales aislados de interferencias; y unas regletas de conexiones a
presién para cada tipo de cinta.. Estas cintas presentan una seccién transversal

variable, en funcidn del grosor de los conductores integrados en la misma.

En el documento US 3,547,718 se describe un método de fabricacién de cables
eléctricos flexibles planos, en el que se obtiene un cable con una pluralidad de
conductores paralelos, recubiertos por una cara mediante un film aislante
autoportante y continuo; y recubiertos por la otra cara, de forma discontinua, por
un aislante, presentando en dicha segunda cara unas areas transversales

espaciadas longitudinalmente, en las que los conductores quedan al descubierto.
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Dichas areas transversales estan dispuestas en correspondencia con las zonas de

corte del cable, y distanciadas en funcién de la longitud del cable a fabricar.

También son conocidos los mecanismos que disponen de unos contactos
metalicos que actuan simultdneamente como muelles de retencion de los

conductores introducidos en su interior.

El inconveniente de estos contactos es que estan conformados en un metal de
caracteristicas adecuadas para actuar de conductor eléctrico, pero inadecuadas
para actuar de muelle de retencién, dado que el efecto memoria del muelle de
retenciébn queda mermado en cuanto se realiza un numero reducido de
conexiones y desconexiones de un cable conductor; proporcionando el

mecanismo un contacto defectuoso con el cable de conexion.

Un ejemplo de este tipo de contacto- muelle de retencién se encuentra descrito en
el documento US 2012252260 A1 (TSENG TING CHANG et al.)

Por tanto, el problema técnico que se plantea es el desarrollo de un sistema de
conexionado para instalaciones eléctricas, de sefales y/o de datos, utilizable tanto
a nivel doméstico como industrial, que pueda ser utilizado en la realizacién de
instalaciones tanto por los usuarios finales como profesionales que necesiten una

instalacion rapida, barata y sin obras.

Descripcién de la invencién.

El sistema de conexionado para instalaciones eléctricas; de sefales y/o de datos
objeto de la invencién, esta constituido por unos cables planos multicapa con
varias pistas conductoras paralelas dispuestas entre una primera capa y una
segunda capa de material aislante conformantes de dos superficies externas de

dichos cables planos; y por unos mecanismos para realizar instalaciones
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eléctricas, de senales y/o de datos, que comprenden: unos mecanismos o
componentes electrénicos internos que no son accesibles para el usuario final y
gque se encuentran montados en un circuito impreso provisto de unas pistas
conductoras y alojado en una caja de conexion, de material aislante, que dispone
lateralmente de unas ventanas para la introduccion de uno de los extremos de los
cables planos y el conexionado de sus pistas conductoras con las pistas
conductoras del circuito impreso del correspondiente mecanismo. Dicho sistema
de conexionado presenta unas particularidades constructivas orientadas a
resolver los problemas técnicos mencionados anteriormente y a proporcionar una

serie de ventajas adicionales en la realizacién de instalaciones.

Como por ejemplo, éste sistema tiene la ventaja afiadida de reducir el volumen de
material conductor necesario para su fabricacion, en comparacion con los cables
conductores convencionales, para las mismas condiciones de trabajo. Ademas de

la alta modularidad que supone la construccién del sistema de la invencion.

Del mismo modo y dadas sus caracteristicas, también se reduce la cantidad de
material aislante necesaria en las instalaciones, al no requerir canales ni tubos ,

que mantengan las diferente lineas unidas.

Un objetivo de la invencion es el desarrollo de un cable plano semirrigido, que
presente una consistencia mayor que los mencionados cables planos flexibles
FFC y una rigidez menor que los circuitos impresos o PCB, de modo que resulte
adecuado para realizar instalaciones sin que el cable forme pliegues o arrugas y
se mantenga plano; permitiendo ademas la conexion de los extremos del cable
con unos mecanismos de la instalacion, insertandolos directamente en dichos
mecanismos, sin necesidad de montar en los extremos del cable plano unas
clavijas o terminales rigidos para su conexion, tal como ocurre con los cables

planos flexibles FFC.

Para ello la primera capa de material aislante del cable plano esta constituida por

un material plastico resistente a la flexién y de baja resiliencia, lo que permite que
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se pueda enrollar en bobinas y que recupere posteriormente su forma plana

original.

Al tratarse de un sistema multicapa, esto nos permite también, afadir capas
intermedias entre los dos materiales aislantes que conforman las capas externas,
afadiendo caracteristicas adicionales al sistema. Ej. afiadiendo una capa aislante
intermedia podemos colocar las conexiones a doble altura, Cinta adhesiva de doble
cara para poder sujetarlo a cualquier tipo de soporte, Jaula de Faraday para evitar
cualquier tipo de interferencia. Escudo en la capa superior (expuesta) para otorgarle
mayor resistencia a los cortes o roturas, O cualquier otra estructura o caracteristica

gue se estime oportuna en adelante

Otro de los objetivos de la invencion es dotar a dicho cable plano semirrigido de
unas caracteristicas técnicas que permitan eliminar de forma rapida y sencilla una
porcién extrema de la primera capa aislante de material plastico resistente a la
flexién y definir en los extremos del cable una porcién extrema de conexién, en la
que las pistas conductoras del mismo, quedan descubiertas por la cara
correspondiente a la primera superficie externa del cable plano, para contactar con
las pistas del circuito impreso alojado en una caja de conexidn y que las pistas
conductoras del cable plano permanezcan recubiertas por la capa aislante de

material flexible conformante de la segunda superficie de dicho cable plano.

De este modo se eliminan por completo las posibilidades de error durante la
instalacion especialmente teniendo en cuenta que la disposicién de las pistas
conductoras destinadas a diferentes aplicaciones (corriente, sefales, datos,, etc.)
estan dispuestas de forma conveniente para que coincidan con las conexiones de
los dispositivos internos alojados en las cajas destinadas especificamente a cada

una de dichas aplicaciones.

Otro objetivo de la invencién es que las cajas de conexidn, dispongan de unas
patas flexibles conformadas en el propio material aislante de la caja de conexioén,

y que actuan sobre la segunda capa aislante de la porciéon extrema de conexién
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del cable plano, presionando las pistas conductoras del cable plano contra las
pistas conductoras del circuito impreso del mecanismo en cuestion, de modo que
la funcién de retencidn del cable plano en la posicién de acoplamiento sea
realizado por las patas flexibles de la caja y no por las pistas conductoras

encargadas de establecer el contacto eléctrico.

Esto permite que el apriete de las conexiones se realice de forma simultanea en
todas y cada una de las conexiones a realizar, evitando la posibilidad de que

algun terminal de la conexién tenga un mal contacto.

Para conseguir los objetivos propuestos este sistema de conexionado presenta
unas caracteristicas técnicas recogidas en las reivindicaciones adjuntas;
resultando altamente aconsejable tanto para usuarios noveles como para
profesionales, permitiendo adicionalmente su presentacién como un kit de cables
planos y mecanismos diversos (de enchufe, de cruce, interruptor, etc. para
instalaciones eléctricas, de sefales o de datos)de forma que el cliente puede
seleccionar los elementos necesarios en funcién de la instalacion a realizar, y
ampliarla o modificarla posteriormente durante la vida util de los diferentes

elementos.

Descripcién de las figuras.

Para complementar la descripcion que se esta realizando y con objeto de facilitar
la comprension de las caracteristicas de la invencion, se acompana a la presente
memoria descriptiva un juego de dibujos en los que, con caracter ilustrativo y no

limitativo, se ha representado lo siguiente:

- La figura 1 muestra una vista en perspectiva de un ejemplo de realizacion del
sistema de conexionado para instalaciones eléctricas, de senales o de datos segun
la invencion, en la que se pueden observar dos cables planos semirrigidos

acoplados a un mecanismo de enchufe.
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- La figura 2 muestra una vista en perspectiva inferior del cable plano semirrigido,

segun la invencién.

- La figura 3 muestra una vista analoga a la anterior de una porcién de cable plano
semirrigido en la que se ha eliminado una porcién de la primera capa de material
plastico resistente a la flexidén, definiendo en el cable una porcion extrema de

conexion.

- La figura 4 muestra una vista explosionada en perspectiva de la caja de un

mecanismo de enchufe y de uno de los cables destinados a conectarse con aquélla.

- La figura 5 muestra una vista en alzado y seccionada por un plano vertical de los
elementos de la figura 4 una vez montados, asi como un detalle ampliado de la
zona de actuacién de una de las patas flexibles de la caja contra el cable plano

conectado al mecanismo interior de la caja.

- La figura 6 muestra una vista explosionada en perspectiva de una variante de
realizacién del cable plano, incorporando entre las pistas conductoras y cada una
de las capas aislantes, una lamina eléctricamente aislante y una lamina o malla

eléctricamente conductora, conformante de una jaula de Faraday.

- La figura 7 una vista de perfil del cable plano de la figura anterior, seccionado
longitudinalmente por un plano vertical coincidente con una de las pistas
conductoras y en la que las capas del cable se han seccionado transversalmente de

forma escalonada para facilitar la observacién de cada una de las capas del mismo.

Realizacién preferida de la invencién.

Como se puede observar en las figuras adjuntas este sistema de conexionado
comprende unos cables planos (1) que establecen unas conexiones entre
diferentes mecanismos (2) de la instalacién a realizar, pudiendo ser dichos

mecanismos (2), a titulo de ejemplo: enchufes, interruptores, mecanismos de cruce,
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clavijas de datos, o cualquier otro de uso habitual en este tipo de instalaciones.

Los cables planos multicapa (1) comprenden una primera capa (11) y una segunda
capa (12) de material aislante entre las que se encuentran dispuestas
paralelamente varias pistas conductoras (13); con la particularidad de que la
primera capa (11) de material aislante esta constituida por un material plastico
resistente a la flexién y de baja resiliencia, que presenta en su superficie externa
una serie de rebajes transversales (14) distribuidos a lo largo del cable plano (1) y
que facilitan su enrollado, su adaptacidn al soporte o superficie de la instalacion y

gue definen unas zonas de rotura de dicha primera capa (11).

La primera capa (11) y la segunda capa (12) de material aislante son continuas y
cubren las pistas conductoras (13) en toda la longitud del cable plano, lo que
permite que se pueda cortar el cable a la longitud deseada, manteniéndose el
aislamiento de los conductores, en toda su longitud con independencia del numero
de rebajes transversales que queden situados entre los dos extremos del cable

plano (1) una vez cortado.

Como se puede observar en la figura 3 estos rebajes transversales (14) definen
unas zonas de rotura que permiten eliminar manualmente y de forma sencilla una
porcion de dicha primera capa (11) aislante y definir en los extremos del cable plano
(1) una porcidén extrema de conexién (15) en la que las pistas conductoras (13)
quedan descubiertas hacia la primera superficie externa del cable plano semirrigido;
es decir, a la ocupada anteriormente por la primera capa (11) de material plastico

resistente a la flexion.

En esta porcion extrema de conexion (15) las pistas conductoras (13) se mantienen
cubiertas por el lateral opuesto mediante la segunda capa (12) de material aislante

que esta constituida por un polimero flexible.

En funcién de la aplicacién a la que vayan destinados dichos cables planos (1)

pueden disponer de un numero variable de pistas conductoras (13) de
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configuracién aplanada y de secciones adecuadas al tipo de corriente, sefales o

datos a conectar

Adicionalmente la primera capa (11) y la segunda capa (12) pueden incorporar: -
cinta adhesiva de doble cara, para poder sujetarlo a cualquier superficie de
soporte, asi como otras capas intermedias tanto aislantes como conductoras Fig.
®) y (7), que le otorgarian las caracteristicas necesarias para poder desempefiar
diferentes funciones, como blindaje electromagnético, tomas de tierra de gran

superficie u otras.

En particular la segunda capa (12) del cable puede incorporar en su superficie
externa un escudo de plastico o fibra para otorgarle una mayor resistencia a los

cortes, roturas o agresiones ambientales.

Esta configuracién aplanada de las pistas conductoras permite que dispongan de
unas superficies de contacto amplias para impedir que se produzcan pérdidas de
senal, o calentamientos innecesarios en las conexiones; mejorando los sistemas

actuales donde la superficie de contacto es bastante inferior.

El cable plano tiene un espesor constante, excepto en las zonas correspondientes

a los rebajes transversales (14).

Los cables planos tienen un espesor mayor de 2 milimetros, preferiblemente entre 2
y 4 milimetros, y un ancho variable en funcién del numero y del ancho de las pistas

conductoras incluido en cada una de dichos cables planos.

Los mecanismos (2) comprenden un circuito impreso (21) o PCB con componentes
0 mecanismos electrénicos adecuados para realizar en cada caso las funciones
especificas del mecanismo del que se ftrate, por ejemplo: interconexion,
comprobacion o modificacién de sefales datos o corriente eléctrica; estando
provisto dicho circuito impreso (21) de unas pistas conductoras (22) para su

conexién con los cables planos (1).
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El mencionado circuito impreso (21) se encuentra alojado en una caja de conexion
(3) cerrada que impide en acceso y manipulacion del mecanismo (2) e los que
dispone lateralmente de unas ventanas (31) para la introducciéon de uno de los
extremos de los cables planos (1) y el conexionado de sus pistas conductoras (13)
con las pistas conductoras (22) del circuito impreso (21) del mecanismo (2)

correspondiente.

Como se puede observar en la figura 5 las cajas de conexidén (3) comprenden
interiormente unas patas flexibles (32), conformadas en el propio material aislante
de la caja de conexion (3) y que actuan sobre la segunda capa (1) aislante de la
porcién extrema de conexién (15) del cable plano introducido en la caja de
conexién (3) presionando las pistas conductoras (13) del cable plano (1) contra las
pistas conductoras (22) del circuito impreso (21) del mecanismo (2)

correspondiente.

Las mencionadas patas flexibles (32) de la caja de conexiéon (3) disponen de un
dentado oblicuo (33), inclinado hacia el interior de la caja y que actua contra la
segunda capa (12) aislante del correspondiente cable plano (1) realizando su

retencién en una posicidén de acoplamiento y de conexidén con el mecanismo (2).

En una realizacion de la invencion las cajas de conexion (3) que contienen los
diversos mecanismos (2) son cajas cerradas, sin acceso para el usuario final, con
el mecanismo incorporado en su interior, y un circuito impreso para el transporte y
conexién de los diferentes tipos de sefal asi como la modificaciéon de la propia
sefial en los casos que ésta sea requerida (por ejemplo: filtrado ADSL,

amplificacién, sensores, termostatos etc.).

Tal como ya se ha mencionado el mecanismo (2) puede presentar una
configuracién variable dependiendo de la funcidn a realizar por el mismo,

habiéndose representado en las figuras 1, 2 y 5 un mecanismo de enchufe.
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En la variante de realizacion mostrada en las figuras 6 y 7, se ha representado
una variante de realizacion de un cable plano (1) que comprende entre las pistas
conductoras (13) y cada una de las capas aislantes (11, 12) primera y segunda,
unas capas adicionales (16, 17) disefadas con el fin de mejorar la calidad,
velocidad de las sefales y/o los datos transmitidos, evitar interferencias o
simplemente adaptarse a las especificaciones del cliente. En esta realizacion
contrata las capas adicionales (16, 17) estan conformadas respectivamente por
una lamina de aislamiento eléctrico, en contacto con dichas pistas conductoras
(13), y por una lamina o malla eléctricamente conductora, conformante de una

jaula de Faraday.

La finalidad de la mencionada capa adicional (17), eléctricamente conductora, es
proteger a las pistas conductoras (13) de posibles campos electromagnéticos

externos vy evitar interferencias o ruido en la transmisién de sefales y/o de datos.

Una vez descrita suficientemente la naturaleza de la invencién, asi como un
ejemplo de realizacion preferente, se hace constar a los efectos oportunos que los
materiales, forma, tamano y disposicion de los elementos descritos podran ser
modificados, siempre y cuando ello no suponga una alteracion de las

caracteristicas esenciales de la invencién que se reivindican a continuacion.
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REIVINDICACIONES

1.- Sistema de conexionado para instalaciones eléctricas; de sefiales

y/o de datos; que comprende:

- unos cables planos multicapa (1) con varias pistas conductoras (13) paralelas
dispuestas entre una primera capa (11) y una segunda capa (12) de material

aislante conformantes de dos superficies externas de dichos cables planos (1) y;

- unos mecanismos (2) para la realizacién de instalaciones que comprenden: unos
mecanismos 0 componentes electrénicos montados en un circuito impreso (21)
provisto de unas pistas conductoras (22) y alojado en una caja de conexién (3), de
material aislante, dicha caja de conexién dispone lateralmente de unas ventanas
(31) para la introduccion de uno de los extremos de los cables planos (1) y el
conexionado de sus pistas conductoras (13) con las pistas conductoras (22) del

circuito impreso (21) del correspondiente mecanismo (2); caracterizado porque:

¢ la primera capa (11) de material aislante del cable plano esta constituida por un

material plastico resistente a la flexién y de baja resiliencia, que presenta en su
superficie externa una serie de rebajes transversales (14), distribuidos a lo largo
del cable plano (1) y que facilitan su enrollado y definen unas zonas de rotura
para eliminacién de una porcién de dicha primera capa (11) aislante y la
definicion en los extremos del cable plano (1) de una porcién extrema de
conexién (15), acoplable directamente a la caja de conexidén (3), y en cuya
porcién extrema de conexidon (15) las pistas conductoras (13) quedan

descubiertas hacia la primera superficie externa del cable plano (1) semirrigido,

¢ la segunda capa (12) de material aislante del cable plano esta constituida por

un polimero flexible;

¢ las cajas de conexién (3) comprenden interiormente unas patas flexibles (32)

conformadas en el propio material aislante de la caja de conexién, y que actuan
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sobre la segunda capa (12) aislante de la porcidén extrema de conexién (15) del
cable plano (1), presionando las pistas conductoras (13) del cable plano (1)

contra las pistas conductoras (22) del circuito impreso (21) del mecanismo (2).

2.- Sistema, segun la reivindicacion 1; caracterizado porque las patas
flexibles (32) de las cajas de conexion (3) que disponen de un dentado oblicuo (33)
inclinado hacia el interior de la caja con el que actuan contra la segunda capa
aislante (12) de los correspondientes cables planos (1), realizando su retencién en

una posicién de acoplamiento y conexién con el mecanismo (2).

3. Sistema, segun la reividnciacion1, caracterizado porque la primera
capa (11) y la segunda capa (12) de material aislante son continuas y cubren las

pistas conductoras (13) en toda la longitud del cable plano.

4. Sistema, segun la reivindicacion 1, caracterizado porque el cable
plano (1) tiene un espesor constante, excepto en las zonas correspondientes a los

rebajes transversales (14).

5. Sistema, segun la reivindicacidén 1, caracterizado porque, en los casos que no
se requiera una conexidn eléctrica estandar los cables planos comprenden entre
las pistas conductoras (13) y cada una de las capas aislantes (11, 12) unas
capas adicionales (16, 17) destinadas a mejorar la calidad, la velocidad de las
sefales y/o datos transmitidos; evitar interferencias; o adaptarse a las

especificaciones del cliente.
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