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(57) Abstract: The invention relates to a headbox (1) of a
machine for the production of a fibrous material web made of
at least one fibrous material suspension (2), with a headbox
nozzle (3) having an upper nozzle wall (4) and a lower noz-
zle wall (5) converging to a die gap (6), and a nozzle space
(7) through which at least one fibrous material suspension (2)
flows. The inventive headbox (1) is characterized in that the
headbox nozzle (3) is constructed symmetrically or approxi-
mately symmetrically, in that the upper orifice (8) is disposed
on the outlet side of the upper nozzle wall (4) in such a way
that it can be positioned, in that the lower orifice (9) is dis-
posed on the outlet side of the lower nozzle wall (5), prefer-
ably in such a way that it can be positioned, and in that the
orifice flow length (SL..9) of the orifice flow surface (SF.9) of
the lower orifice (9) is selected to be > the orifice flow length
(SL.8) of the orifice flow surface (SE.8) of the upper orifice
(9) in such a way that the lower orifice (9) forms a lower lip
(10), with a lower lip projection (1..10) ranging from 0 to 32
mm, according to the clear width or widths of the gap.

(57) Zusammenfassung: Die FErfindung betrifft einen
Stoffauflauf (1) einer Maschine zur Herstellung einer
Faserstoffbahn aus mindestens einer Faserstoffsuspension
(2) mit einer eine obere Diisenwand (4) und eine untere
Diisenwand (5) aufweisenden, sich zu einem Diisenspalt
(6) konvergierenden und einen von der mindestens einen
Faserstoffsuspension (2) durchstrémten Disenraum (7)
aufweisenden Stoffauflaufdiise (3). Der erfindungsgemaife
Stoffauflauf (1) ist dadurch gekennzeichnet, dass die
Stoffauflaufdiise  (3) symmetrisch oder anndhernd
symmetrisch ausgebildet ist, dass die an der oberen
Diisenwand (4) auslaufseitig

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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angeordnete obere Blende (8) positionierbar angeordnet ist, dass die an der unteren Diisenwand (5) auslaufseitig angeordnete un-
tere Blende (9) vorzugsweise positionierbar angeordnet ist und dass die Blendenstromungslédnge (SL.9) der Blendenstrémungsfldche
(SE.9) der unteren Blende (9) > der Blendenstrdmungslange (SL..8) der Blendenstromungsfldche (SE.8) der oberen Blende (9) gewéhlt

ist, so dass die untere Blende (9) in Abhéngigkeit von der lichten Spaltweite (s) eine Unterlippe (10) mit einem Unterlippenvorstand
(L..10) im Bereich von 0 bis 32 mm bildet.
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Stoffauflauf einer Maschine zur Herstellung einer Faserstoffbahn

Die Erfindung betrifft einen Stoffauflauf einer Maschine zur Herstellung einer
Faserstoffbahn aus mindestens einer Faserstoffsuspension, mit einer eine obere
Dusenwand und eine untere Diusenwand aufweisenden, sich zu einem Dusen-
spalt konvergierenden und einen von der mindestens einen Faserstoffsuspension
durchstromten Dusenraum aufweisenden Stoffauflaufdiise, wobei an der oberen
Dusenwand auslaufseitig eine sich Uber die Maschinenbreite erstreckende Blende
mit einer eine Blendenvorsprungslange aufweisenden Blendenvorsprungsflache
und einer eine Blendenstrémungslange aufweisenden Blendenstrémungsflache
angeordnet ist, wobei an der unteren Disenwand auslaufseitig eine sich ber die
Maschinenbreite erstreckende Blende mit einer eine Blendenvorsprungslange
aufweisenden Blendenvorsprungsflache und einer eine Blendenstrémungslange
aufweisenden Blendenstromungsfldche angeordnet ist und wobei der von den
beiden Blendenstromungsflichen gebildete Dilsenspalt eine lichte Spaltweite

aufweist.

Bei der Faserstoffbahn kann es sich insbesondere um eine Papier-, Karton- oder

Tissuebahn handeln.

Ein derartiger Stoffauflauf ist beispielsweise aus der deutschen Patentschrift DE
43 23 050 C1 bekannt.

Weiterhin ist aus der deutschen Offenlegungsschrift DE 42 41 076 A1 ein Stoff-
auflauf mit einer eine obere Diisenwand und eine untere Disenwand aufweisen-

den Stoffauflaufdiise bekannt. Die Stoffauflaufdiise weist dabei einen Disenspalt
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mit einer lichten Spaltweite auf und erzeugt einen Faserstoffsuspensionsstrahl mit
einer Strahldicke. Die obere Dusenwand ist auslaufseitig mit einer starr oder ver-
schiebbar angeordneten Blende versehen, wohingegen die untere Diisenwand
auslaufseitig als eine veranderbare Unterlippe ausgebildet ist und einen Unterlip-

penvorstand aufweist.

Wird ein derartiger Stoffauflauf nun in Kombination mit einem bekannten Spalt-
former eingesetzt, so weist die als Unterlippe ausgebildete untere Disenwand
Ublicherweise einen Unterlippenvorstand von etwa dem zweifachen Wert der aus
dem Disenspalt austretenden Strahldicke des Faserstoffsuspensionsstrahls auf.
Diese Dimensionierung dient insbesondere zur Richtungsstabilisierung des aus
der Stoffauflaufdise mit einem Abschusswinkel austretenden Faserstoffsuspensi-

onsstrahls.

Der Abschusswinkel des Faserstoffsuspensionsstrahls ist damit weitestgehend
unabhédngig von der Lippendffnung, das heit von der GréRe der lichten Spalt-
weite. In bekannter Weise &dndert sich jedoch der Abschusswinkel bei einer
Verstellung des Dusenspalts und damit einhergehender Profilierung desselben

zum Zwecke einer Korrektur der Faserorientierung.

Weiterhin ist der Abschusswinkel des Faserstoffsuspensionsstrahls weitest-
gehend unabhangig von Fertigungs- und Montageungenauigkeiten im Bereich der

Stoffauflaufdise des Stoffauflaufs.

Von Nachteil ist jedoch, dass eine derartige bekannte Ausgestaltung der Stoff-
auflaufdise eine Asymmetrie in der Strémung erbringt, die sich auch in einer
Asymmetrie der Freistrahleigenschaften des aus der Stoffauflaufdliise austreten-
den Faserstoffsuspensionsstrahls niederschlagt. Diese Asymmetrie flhrt zu
unterschiedlichen Wandreibungen auf der Ober- und der Unterseite des Faser-

stoffsuspensionsstrahls und somit zu unterschiedlichen Eigenschaften der Faser-
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stoffbahn in z-Richtung. Diese Eigenschaften in z-Richtung sind zum Beispiel die

Formation oder das Reif3langenverhaltnis.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Stoffauflauf der eingangs
genannten Art derart weiterzubilden, dass die genannten Nachteile des Stands
der Technik weitestgehend oder sogar vollstandig vermieden werden. Insbeson-
dere sollen die Eigenschaften in z-Richtung sowohl des Faserstoffsuspensions-

strahls als auch der Faserstoffbahn méglichst symmetrisch ausgebildet sein.

Diese Aufgabe wird bei einem Stoffauflauf der eingangs genannten Art erfin-
dungsgemaf dadurch geldst, dass die Stoffauflaufdiise symmetrisch oder anna-
hernd symmetrisch ausgebildet ist, dass die an der oberen Disenwand auslauf-
seitig angeordnete obere Blende positionierbar angeordnet ist, dass die an der
Llnteren Dusenwand auslaufseitig angeordnete untere Blende vorzugsweise posi-
tionierbar angeordnet ist und dass die Blendenstrémungslange der Blendenstro-
mungsfliche der unteren Blende = der Blendenstrémungslidnge der Blendenstro-
mungsflache der oberen Blende gewéhlt ist, so dass die untere Blende in Abhan-
gigkeit von der lichten Spaltweite eine Unterlippe mit einem Unterlippenvorstand

im Bereich von 0 bis 32 mm bildet.
Die erfindungsgemé&fe Aufgabe wird auf diese Weise vollkommen geldst.

Durch die erfindungsgeméfle Ausgestaltung des Stoffauflaufs werden symmetri-
sche oder annahernd symmetrische Geometrien geschaffen, die die Erzeugung
sowohl eines Faserstoffsuspensionsstrahls als auch einer Faserstoffbahn mit
moglichst symmetrischen Eigenschaften in z-Richtung erméglichen. Weiterhin
wird bei einer Profilierung des Dusenspalts oder einer Spaltweitenverstellung des
Disenspalts lediglich eine minimale Anderung des Abschusswinkels bewirkt. Der
Faserstoffsuspensionsstrahl erféhrt also nur eine minimale Strahlablenkung, die

vorzugsweise einen Wert unter 1° annimmt. Dabei wird die Strahlablenkung
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zwischen der festen unteren Disenunterwand und der Strahlrichtung des Faser-

stoffsuspensionsstrahls definiert.

Der erfindungsgeméafe Stoffauflauf kommt in vorteilhafter Weise bei der Herstel-
lung von Faserstoffbahnen aus holzfreien Sorten, wie beispielsweise Kopierpa-
pier, zum Einsatz. So muss bei einem Kopierpapier das Reif3langenverhaltnis auf
der Bahnoberseite méglichst gleich dem ReilRlangenverhaltnis auf der Bahnunter-
seite sein. Diese Forderung kann mit dem erfindungsgemafen Stoffauflauf erfullt

werden.

Auch kann grundsatzlich festgehalten werden, dass eine symmetrisch oder anna-
hernd symmetrisch ausgebildete Stoffauflaufdise die Herstellung einer Faser-
stoffbahn mit moglichst symmetrischen Eigenschaften in z-Richtung beglinstigt.
Eine Verstellung des Dusenspalts oder eine Profilierung des Disenspalts eines
derartigen Stoffauflaufs wirken sich lediglich minimal auf die Strahlablenkung und

damit den Ausschusswinkel des Faserstoffsuspensionsstrahls aus.

Der Unterlippenvorstand wird in Abhéngigkeit der Konvergenz der gegeniberlie-
genden Blende und der maximalen lichten Spaltweite, insbesondere bei der Her-
stellung einer holzfreien Faserstoffbahn, gerade so gewahlt, dass zum Einen der
einseitige Reibungseinfluss des Unterlippenvorstands bezlglich der Flachlage
der Faserstoffbahn akzeptabel ist und zum Anderen gerade so klein gewahlt wird,
dass die Ausschusswinkeldnderungen des Faserstoffsuspensionsstrahls bei
zumindest lokaler Verdnderung einer Blende in einem akzeptablen Bereich
liegen. Ausgehend von einer maximaien lichten Spaltweite von beispielsweise 20
mm weist der Stoffauflauf einen Unterlippenvorstand als Funktion der Konvergenz

der beiden Blenden auf.

In einer ersten bevorzugten Ausfiihrungsform ist vorgesehen, dass die Blenden-
stromungsflachen der beiden Blenden in Strémungsrichtung der Faserstoffsus-

pension konvergieren und dabei einen Disenkonvergenzwinkel im Bereich von 0
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bis 180°, vorzugsweise von 0 bis 30°, insbesondere von 4 bis 20°, ausbilden. In
diesen Winkelbereichen kann gezielt die Formation und das Profil des Reil3-
langenverhaltnisses der Faserstoffbahn in z-Richtung eingestellt werden. Je
groRer der gewahlte Winkel, desto gréfRer wird die Orientierung in Maschinenlauf-

richtung.

Weiterhin sind verschiedene erfindungsgemafle Konfigurationen hinsichtlich
Dusenkonvergenzwinkel und Verhéltnis von Unterlippenvorstand zu lichter Spalt-

weite vorgesehen:

So kann bei einem Disenkonvergenzwinkel von 0° das Verhéltnis von Unterlip-
penvorstand zu lichter Spaltweite einen Wert von 0 annehmen. Dies erlaubt die
Erreichung einer maximalen Symmetrie bestimmter Eigenschaften in z-Richtung

der Faserstoffbahn.

Bei einem Disenkonvergenzwinkel im Bereich von 0 bis 4° kann das Verhéltnis
von Unterlippenvorstand zu lichter Spaltweite einen Wert im Bereich von bis zu
0,8, vorzugsweise von bis zu 0,3, annehmen. Hierdurch kann wiederum eine

gréBtmdégliche Symmetrie erreicht werden.

Auch kann bei einem Disenkonvergenzwinkel im Bereich von 4 bis 14° das
Verhaltnis von Unterlippenvorstand zu lichter Spaltweite einen Wert im Bereich
von bis zu 1,0, vorzugsweise im Bereich von 0,3 bis 1,0, annehmen. Dadurch
kann man selbst bei einer geringen Strahlablenkung noch eine gute Symmetrie
bestimmter Eigenschaften in z-Richtung der Faserstoffbahn erhalten. Somit kann
der Unterlippenvorstand bei einer lichten Spaltweite von 20 mm einen Wert von

maximal 20 mm annehmen.

Und letztlich kann bei einem Dlisenkonvergenzwinkel im Bereich von 14 bis 30°
das Verhéltnis von Unterlippenvorstand zu lichter Spaltweite einen Wert im

Bereich von bis zu 1,6, vorzugsweise im Bereich von 0,8 bis 1,6, annehmen. Dies
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erlaubt schlielllich noch die Erreichung einer ausreichend guten Symmetrie
bestimmter Eigenschaften in z-Richtung der Faserstoffbahn. Somit kann der
Unterlippenvorstand bei einer lichten Spaltweite von 20 mm einen Wert von

maximal 32 mm annehmen.

Damit die Méglichkeit einer Verstellung des Disenspalts oder einer Profilierung
des Disenspalts gegeben ist, weist die Blendenvorsprungslange zumindest einer
Blende bevorzugt einen vorzugsweise einstellbaren Wert im Bereich von 0 bis 30
mm, vorzugsweise von 1 bis 10 mm, auf. Dabei kann der vorzugsweise einstell-
bare Wert fir die Blendenvorsprungslange zumindest einer Blende im Betrieb des
Stoffauflaufs (iber die Maschinenbreite hinweg im Bereich von +/- 1,5 mm variie-

ren.

Weiterhin ist zwecks Vermeidung von Strdmungsablésungen zwischen der Blen-
denvorsprungsfliche und der Blendenstrémungsfliche zumindest einer Blende
bevorzugt eine Ubergangsflache mit einem Radius im Bereich von 1 bis 5 mm
vorgesehen. Alternativ kann die Ubergangsfliche auch mit einer Fasenbreite im
Bereich von 1 bis 5 mm versehen sein, wobei die Ubergangsflache vorzugsweise

im halben Winkel zu den beiden Flachen angeordnet ist.

Die Blendenstromungslénge der Blendenstrémungsflache zumindest einer Blende
weist ferner bevorzugt einen Wert im Bereich von 0,2 bis 2,0 x lichte Spaltweite
der Stoffauflaufdiise, vorzugsweise von 0,3 bis 1,0 x lichte Spaltweite der Stoff-

auflaufdiise, auf.

Sowoh! unter strémungstechnischen als auch unter rdumlichen Aspekten ist es
von Vorteil, wenn die beiden Disenwédnde der Stoffauflaufdiise in Strémungs-
richtung der Faserstoffsuspension konvergieren und dabei einen Wandkonver-
genzwinkel im Bereich von 2 bis 40°, vorzugsweise von 4 bis 20°, insbesondere

von 8 bis 15° ausbilden. Dabei kénnen der Diisenkonvergenzwinkel und der
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Wandkonvergenzwinkel einen gleichen, annahernd gleichen oder unterschiedli-

chen Wert annehmen.

Uberdies bilden die positionierbare und sich (ber die Maschinenbreite erstre-
ckende Blende der oberen Dusenwand und die obere Disenwand unter
stromungstechnischen Aspekten bevorzugt einen Anstellwinkel im Bereich von 10
bis 60°, vorzugsweise von 15 bis 45° aus. Um diesen Winkelbereich realisieren
zu koénnen, ist die obere Disenwand der Stoffauflaufdiise bevorzugt an einem

Gelenk drehbar gelagert.

In Weiterfihrung bilden auch die vorzugsweise positionierbare und sich ber die
Maschinenbreite erstreckende Blende der unteren Disenwand und die untere
Disenwand bevorzugt einen Ausrichtwinkel im Bereich von 10 bis 60°, vorzugs-
weise von 15 bis 45° aus. Hierbei kann der stromabwartige Bereich zumindest
einer Dusenwand der Stoffauflaufdise zumindest bereichsweise als eine an

einem Gelenk drehbar gelagerte Regelklappe ausgebildet sein.

Auch kann in dem Dusenraum der Stoffauflaufdiise in einer weiteren erfindungs-
gemalen Ausfuhrungsform wenigstens eine Trennlamelle angeordnet sein. Soll-
ten mehrere Trennlamellen in dem Disenraum der Stoffauflaufdiise angeordnet
sein, so kdnnen wenigstens zwei von ihnen die gleiche oder anndhernd die glei-
che Lange aufweisen. Zudem kénnen die in dem Disenraum der Stoffauflaufdiise
angeordneten Trennlamellen symmetrisch oder asymmetrisch angeordnet sein.
Die Anzahl, die Anordnung und die Ausgestaltung der wenigstens einen Trennla-
melle hangt dabei wesentlich von dem Grad der technologischen Optimierungen

im Bereich des Stoffauflaufs ab.

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgen-
den Beschreibung bevorzugter Ausfihrungsbeispiele unter Bezugnahme auf die

Zeichnung.
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Es zeigen
Figur 1 eine schematische Seitenteilansicht einer Ausfuhrungsform
eines erfindungsgemafRen Stoffauflaufs einer Maschine zur
Herstellung einer Faserstoffbahn aus mindestens einer
Faserstoffsuspension;

Figuren2und 3  jeweils eine schematische Seitenteilansicht des Stoffauflaufs
der Figur 1 in Verbindung mit einer nachgeordneten, jedoch
lediglich schematisch angedeuteten Blattbildungseinheit;
und

Figuren 4a bis 4c  jeweils eine schematische Seitenteilansicht einer Ausfih-
rungsform eines erfindungsgeméafien Stoffauflaufs einer
Maschine zur Herstellung einer Faserstoffbahn aus mindes-
tens einer Faserstoffsuspension, wobei in dem Disenraum
der Stoffauflaufdiise mehrere Trennlamellen angeordnet

sind.

Die Figur 1 zeigt eine schematische Seitenteilansicht eines Stoffauflaufs 1 einer
nicht weiter dargestellten Maschine zur Herstellung einer Faserstoffbahn aus
mindestens einer Faserstoffsuspension 2. Bei der Faserstoffbahn kann es sich

insbesondere um eine Papier-, Karton- oder Tissuebahn handeln.

Der Stoffauflauf 1 umfasst eine Stoffauflaufdiise 3, die eine obere Diusenwand 4
und eine untere Disenwand 5 aufweist, die sich zu einem Dusenspalt 6 konver-
giert und die einen von der mindestens einen Faserstoffsuspension 2 durch-
stromten Disenraum 7 aufweist. Die beiden Dusenwande 4, 5 der Stoffauflauf-
diuse 3 konvergieren in Stromungsrichtung S (Pfeil) der Faserstoffsuspension 2
und bilden dabei einen Wandkonvergenzwinkel a.1 im Bereich von 2 bis 40°,

vorzugsweise von 4 bis 20°, insbesondere von 8 bis 15°, aus.

Die Faserstoffsuspension 2 verldsst den Disenspalt 6 der Stoffauflaufdiise 3 in

Form eines Faserstoffsuspensionsstrahls F unter einem Ausschusswinkel 3, der
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als Winkel zwischen der Hauptachse H des Stoffauflaufs 1 und der Strahlrichtung
R des Faserstoffsuspensionsstrahls F definiert ist. Der Faserstoffsuspensions-

strahl weist kurz nach dem Verlassen des Diisenspalts 6 eine Strahidicke d auf.

An der oberen Disenwand 4 ist auslaufseitig eine sich Gber die Maschinenbreite
B (Pfeil) erstreckende Blende 8 mit einer eine Blendenvorsprungsldnge VL.8 auf-
weisenden Blendenvorsprungsfliche VF.8 und einer eine Blendenstréomungs-
lange SL.8 aufweisenden Blendenstrdmungsflache SF.8 positionierbar (Bewe-
gungsdoppelpfeil A.8) angeordnet. Die Positionierung der oberen Blende 8 kann
beispielsweise mittels mehrerer, entlang der Blende 8 angeordneter und nicht
explizit dargestellter Elemente erfolgen, wobei das jeweilige Element beispiels-
weise als eine Gewindespindel ausgebildet sein kann, die oben an der Blende 8
angreift und ihrerseits durch einen Stellmotor, ein Handrad oder dergleichen

betatigbar ist.

Weiterhin ist an der unteren Disenwand 5 auslaufseitig eine sich Uber die
Maschinenbreite B (Pfeil) erstreckende Blende 9 mit einer eine Blendenvor-
sprungsldnge VL.9 aufweisenden Blendenvorsprungsflaiche VF.9 und einer eine
Blendenstrémungsldnge SL.9 aufweisenden Blendenstrémungsflache SF.9 vor-
zugsweise positionierbar (Bewegungsdoppelpfeil A.9) angeordnet. Die vorzugs-
weise Positionierung der unteren Blende 9 kann beispielsweise mittels mehrerer,
entlang der Blende 9 angeordneter und nicht explizit dargestellter Elemente erfol-
gen, wobei das jeweilige Element beispielsweise als eine Gewindespindel ausge-
bildet sein kann, die oben an der Blende 8 angreift und ihrerseits durch einen

Stellmotor, ein Handrad oder dergleichen betétigbar ist.

Der Disenspalt 6, der von den beiden Blendenstrémungsflachen SF.8, SF.9

gebildet ist, weist eine lichte Spaltweite s auf.

Die Stoffauflaufdise 3 des Stoffauflaufs 1 ist symmetrisch oder annahernd sym-

metrisch ausgebildet und die Blendenstrdbmungsldnge SL.9 der Blendenstro-
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mungsflache SF.9 der unteren Blende 9 = der Blendenstromungslédnge SL.8 der
Blendenstromungsflache SF.8 der oberen Blende 8 ist derart gew&hlt, so dass die
untere Blende 9 in Abhangigkeit von der lichten Spaltweite s eine Unterlippe 10

mit einem Unterlippenvorstand L.10 im Bereich von 0 bis 32 mm bildet.

Die Blendenstromungsflachen SF.8, SF.9 der beiden Blenden 8, 9 konvergieren
in Strémungsrichtung S (Pfeil) der Faserstoffsuspension 2 und bilden dabei einen
Dusenkonvergenzwinke!l a.2 im Bereich von 0 bis 180°, vorzugsweise von O bis

30°, insbesondere von 4 bis 20°, aus.

Somit sind verschiedene vorteilhafte Konfigurationen hinsichtlich Disenkonver-
genzwinkel a.2 und Verhaltnis von Unterlippenvorstand L.10 zu lichter Spaltweite
s mdéglich:

- bei einem Disenkonvergenzwinkel a.2 von 0° kann das Verhéltnis von
Unterlippenvorstand L.10 zu lichter Spaltweite s einen Wert von 0 anneh-
men;

- bei einem Disenkonvergenzwinkel a.2 im Bereich von O bis 4° kann das
Verhéltnis von Unterlippenvorstand L.10 zu lichter Spaltweite s einen Wert
im Bereich von bis zu 0,8,'vorzugsweise von bis zu 0,3, annehmen;

- bei einem Disenkonvergenzwinkel a.2 im Bereich von 4 bis 14° kann das
Verhaltnis von Unterlippenvorstand L.10 zu lichter Spaltweite s einen Wert
im Bereich von bis zu 1,0, vorzugsweise im Bereich von 0,3 bis 1,0, anneh-
men; und

- bei einem Disenkonvergenzwinkel a.2 im Bereich von 14 bis 30° kann das
Verhaltnis von Unterlippenvorstand L.10 zu lichter Spaltweite s einen Wert
im Bereich von bis zu 1,6, vorzugsweise im Bereich von 0,8 bis 1,6, anneh-

men.

Folglich kann die untere Blende 9 in Abhangigkeit von der lichten Spaltweite s

eine Unterlippe 10 mit einem Unterlippenvorstand L.10 im Bereich von 0 bis 32
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mm bilden, und dies unter der Annahme einer maximalen lichten Spaltweite s von

20 mm.

Ferner weist die Blendenvorsprungslange VL.8, VL.9 zumindest einer Blende 8, 9
einen vorzugsweise einstellbaren Wert im Bereich von 0 bis 30 mm, vorzugsweise
von 1 bis 10 mm, auf. Diese Einstellung kann beispielsweise durch die bereits
beschriebene Positionierung der entsprechenden Blende 8, 9 erfolgen. Dabei
kann der vorzugsweise einstellbare Wert fur die Blendenvorsprungsléange VL.8,
VL.9 zumindest einer Blende 8, 9 im Betrieb des Stoffauflaufs 1 liber die Maschi-

nenbreite B (Pfeil) hinweg im Bereich von +/- 1,5 mm variieren.

Zwischen der Blendenvorsprungsfliche VF.8 und der Blendenstromungsflache
SF.8 der oberen Blende 8 ist eine Ubergangsflache F.8 mit einem Radius R.8 im
Bereich von 1 bis 5 mm vorgesehen. Hingegen ist zwischen der Blendenvor-
sprungsflache VF.9 und der Blendenstrémungsflache SF.9 einer unteren Blende 9
eine Ubergangsflache F.9 mit einer Fasenbreite B.9 im Bereich von 1 bis 5 mm
vorgesehen, wobei die Ubergangsflaiche F.9 vorzugsweise im halben Winkel zu
den beiden Flachen VF.9, SF.9 angeordnet ist. Selbstverstandlich kénnen auch

beiden Seiten gleiche Typen von Ubergangsflachen F.8, F.9 angeordnet sein.

Weiterhin weist die Blendenstrémungslange SL.8, SL.9 der Blendenstrémungsfla-
che SF.8, SF.9 zumindest einer Blende 8, 9 einen Wert im Bereich von 0,2 bis 2,0
x lichte Spaltweite s der Stoffauflaufdise 3, vorzugsweise von 0,3 bis 1,0 x lichte

Spaltweite s der Stoffauflaufduse 3, auf.

Die positionierbare und sich Uber die Maschinenbreite B (Pfeil) erstreckende
obere Blende 8 der oberen Disenwand 4 und die obere Diusenwand 4 bilden
einen Anstellwinkel a.3 im Bereich von 10 bis 60°, vorzugsweise von 15 bis 45°,
aus. Dabei ist die obere Diisenwand 4 der Stoffauflaufdiise 3 an einem lediglich
schematisch angedeuteten Gelenk 11 drehbar (Bewegungsdoppelpfeil C) gela-
gert.
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Auch die vorzugsweise positionierbare und sich Uber die Maschinenbreite B
(Pfeil) erstreckende untere Blende 9 der unteren Dusenwand 5 und die untere
Dusenwand 5 bilden einen Ausrichtwinkel a.4 im Bereich von 10 bis 60°, vor-
zugsweise von 15 bis 45°, aus. Hierbei ist der stromabwartige Bereich der unteren
Dusenwand 5 der Stoffauflaufdise 3 zumindest bereichsweise als eine an einem
lediglich schematisch angedeuteten Gelenk 13 drehbar (Bewegungsdoppelpfeil
D) gelagerte Regelklappe 12 ausgebildet. Selbstverstandlich kann auch oder nur

die obere Disenwand 4 mit einer Regelklappe versehen sein.

Die beiden Figuren 2 und 3 zeigen jeweils eine schematische Seitenteilansicht
des Stoffauflaufs 1 der Figur 1 in Verbindung mit einer nachgeordneten, jedoch
lediglich schematisch angedeuteten Blattbildungseinheit 14. Die jeweilige Blattbil-
dungseinheit 14 ist ein Doppelsiebformer 15 in Ausfiihrung eines so genannten
Spaltformers. Der Doppelsiebformer 15 umfasst zwei endlose, je eine Sieb-
schlaufe bildende Siebe 16, 17, von denen das erste Sieb 16 Uber einen
Umfangsbereich 19 eines ersten Umlenkelements 18 gefihrt ist und das zweite
Sieb 17 uber einen Umfangsbereich 21 eines zweiten Umlenkelements 20 gefiihrt
ist. Die beiden Siebe 16, 17 laufen nach dem Ablauf von dem jeweiligen Umlenk-
element 18, 20 unter Bildung eines keilférmigen Stoffeinlaufspalts 22, der unmit-
telbar von dem Stoffauflauf 1 die mindestens eine Faserstoffsuspension 2
aufnimmt, zusammen und bilden anschlieBend eine nicht niher dargestelite
Doppelsiebstrecke 23 aus, in der die beiden Siebe 16, 17 zunachst Uber Formier-
und/oder Entwédsserungselemente gefihrt sind. Die beiden Siebe 16, 17 kénnen
in weiterer Ausfihrung jedoch auch bereits im Umfangsbereich 19 des ersten

Umlenkelements 18 zusammenlaufen.

In beiden Ausfihrungen ist das erste Umlenkelement 18 eine besaugte Formier-
walze 24, wohingegen das zweite Umlenkelement 20 eine Brustwalze 25 mit einer
vorzugsweise geschlossenen Oberflache ist. In der Ausfiihrung gemaR der Figur

2 ist das erste Umlenkelement 18, das heil’t die Formierwalze 24 gleichseitig der
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unteren Diisenwand 5 und der unteren Blende 9 angeordnet. Hingegen ist das
erste Umlenkelement 18, das heil3t die Formierwalze 24 in der Ausfithrung geman
der Figur 3 gegenseitig der unteren Disenwand 5 und der unteren Blende 9

angeordnet.

Die Figuren 4a bis 4c zeigen jeweils eine schematische Seitenteilansicht einer
Ausfiihrungsform eines erfindungsgemafen Stoffauflaufs 1 einer Maschine zur
Herstellung einer Faserstoffbahn aus mindestens einer Faserstoffsuspension 2.
Bei der Fasérstoffbahn kann es sich wiederum insbesondere um eine Papier-,

Karton- oder Tissuebahn handeln.

Der jeweilige Stoffauflauf 1 umfasst eine Stoffauflaufdiise 3, die eine obere
Dusenwand 4 und eine untere Dusenwand 5 aufweist, die sich zu einem Dusen-
spalt 6 konvergiert und die einen von der mindestens einen Faserstoffsuspension
2 durchstromten Dusenraum 7 aufweist. Die beiden Disenwénde 4, 5 der Stoff-
auflaufdise 3 konvergieren in Strémungsrichtung S (Pfeil) der Faserstoffsuspen-

sion 2.

Weiterhin entspricht die einzelne Stoffauflaufdiise 3 zumindest in wesentlichen
Eigenschaften einer in den Figuren 1, 2 oder 3 dargestellten Stoffauflaufdiise 3,
so dass hinsichtlich derer weiterer Beschreibungen auf die Beschreibungen der

Figuren 1, 2 und 3 verwiesen wird.

In Weiterbildung der in den Figuren 1, 2 und 3 dargestellten Stoffauflaufdiisen 3
sind nun in jedem Dusenraum 7 der Stoffauflaufdiise 3 mehrere Trennlamellen 26
angeordnet. Jedoch kann in nicht dargestellter Weise auch nur eine Trennlamelle

in dem Diusenraum der Stoffauflaufdiise angeordnet sein.

Die Trennlamellen 26 sind in einer dem Fachmann bekannten Weise, beispiels-
weise mittels bekannter Trennlamellenhalterungen, an einem Turbulenzerzeuger
27 des Stoffauflaufs 1 befestigt.
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Ferner weisen die vier Trennlamellen 26, die in dem Disenraum 7 der in der
Figur 4a dargestellten Stoffauflaufdiise 3 angeordnet sind, die gleiche oder annéa-

hernd die gleiche Lange L.26 auf.

Hingegen weisen lediglich zwei der vier Trennlamellen 26, die in dem jeweiligen
Dusenraum 7 der in der Figuren 4b und 4c dargestellten Stoffauflaufdiise 3 ange-
ordnet sind, die gleiche oder anndhernd die gleiche Lénge L.26 auf. Die vier
Trennlamellen 26, die in dem Disenraum 7 der in der Figur 4b dargesteliten
Stoffauflaufdise 3 angeordnet sind, sind symmetrisch angeordnet, wohingegen
die vier Trennlamellen 26, die in dem jeweiligen Disenraum 7 der in der Figur 4c

dargestellten Stoffauflaufdiise 3 angeordnet sind, asymmetrisch angeordnet sind.

Zusammenfassend kann festgehalten werden, dass durch die Erfindung ein Stoff-
auflauf geschaffen wird, der die bekannten Nachteile des Stands der Technik
weitestgehend oder sogar vollstandig vermeidet. Insbesondere sind die Eigen-
schaften in z-Richtung sowohl des Faserstoffsuspensionsstrahls als auch der

Faserstoffbahn méglichst symmetrisch ausgebildet.
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Stoffauflauf einer Maschine zur Herstellung einer Faserstoffbahn

Patentanspriiche

Stoffauflauf (1) einer Maschine zur Herstellung einer Faserstoffbahn aus
mindestens einer Faserstoffsuspension (2), mit einer eine obere Disenwand
(4) und eine untere Disenwand (5) aufweisenden, sich zu einem Disenspalt
(6) konvergierenden und einen von der mindestens einen Faserstoffsuspen-
sion (2) durchstrémten Dusenraum (7) aufweisenden Stoffauflaufdiise (3),
wobei an der oberen Dusenwand (4) auslaufseitig eine sich uber die
Maschinenbreite (B) erstreckende Blende (8) mit einer eine Blendenvor-
sprungsléange (VL.8) aufweisenden Blendenvorsprungsflaiche (VF.8) und
einer eine Blendenstrémungsléange (SL.8) aufweisenden Blendenstrémungs-
flache (SF.8) angeordnet ist, wobei an der unteren Disenwand (5) auslauf-
seitig eine sich Uber die Maschinenbreite (B) erstreckende Blende (9) mit
einer eine Blendenvorsprungsldnge (VL.9) aufweisenden Blendenvor-
sprungsflache (VF.9) und einer eine Blendenstrémungslange (SL.9) aufwei-
senden Blendenstrémungsfliche (SF.9) angeordnet ist und wobei der von
den beiden Blendenstromungsflachen (SF.8, SF.9) gebildete Disenspalt (6)
eine lichte Spaltweite (s) aufweist,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Stoffauflaufdise (3) symmetrisch oder anndhernd symmetrisch aus-
gebildet ist, dass die an der oberen Disenwand (4) auslaufseitig angeord-
nete obere Blende (8) positionierbar angeordnet ist, dass die an der unteren
Dusenwand (5) auslaufseitig angeordnete untere Blende (9) vorzugsweise
positionierbar angeordnet ist und dass die Blendenstrémungslénge (SL.9)

der Blendenstrémungsflache (SF.9) der unteren Blende (9) 2 der Blenden-
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strémungslange (SL.8) der Blendenstromungsflaiche (SF.8) der oberen
Blende (9) gewdhlt ist, so dass die untere Blende (9) in Abhangigkeit von
der lichten Spaltweite (s) eine Unterlippe (10) mit einem Unterlippenvorstand
(L.10) im Bereich von 0 bis 32 mm bildet.

Stoffauflauf (1) nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Blendenstromungsflachen (SF.8, SF.9) der beiden Blenden (8, 9) in
Strémungsrichtung (S) der Faserstoffsuspension (2) konvergieren und dabei
einen Disenkonvergenzwinkel (a.2) im Bereich von 0 bis 180°, vorzugs-

weise von 0 bis 30°, insbesondere von 4 bis 20°, ausbilden.

Stoffauflauf (1) nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass bei einem Dusenkonvergenzwinkel (a.2) von 0° das Verhaltnis von
Unterlippenvorstand (L.10) zu lichter Spaltweite (s) einen Wert von 0

annimmt.

Stoffauflauf (1) nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass bei einem Dusenkonvergenzwinkel (a.2) im Bereich von 0 bis 4° das
Verhéltnis von Unterlippenvorstand (L.10) zu lichter Spaltweite (s) einen

Wert im Bereich von bis zu 0,8, vorzugsweise von bis zu 0,3, annimmt.

Stoffauflauf (1) nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass bei einem Dusenkonvergenzwinkel (a.2) im Bereich von 4 bis 14° das
Verhaltnis von Unterlippenvorstand (L.10) zu lichter Spaltweite (s) einen
Wert im Bereich von bis zu 1,0, vorzugsweise im Bereich von 0,3 bis 1,0,

annimmt.
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Stoffauflauf (1) nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass bei einem Dusenkonvergenzwinkel (a.2) im Bereich von 14 bis 30° das
Verhéltnis von Unterlippenvorstand (L.10) zu lichter Spaltweite (s) einen
Wert im Bereich von bis zu 1,6, vorzugsweise im Bereich von 0,8 bis 1,6,

annimmt.

Stoffauflauf (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Blendenvorsprungslénge (VL.8, VL.9) zumindest einer Blende (8,
9) einen vorzugsweise einstellbaren Wert im Bereich von 0 bis 30 mm,

vorzugsweise von 1 bis 10 mm, aufweist.

Stoffauflauf (1) nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet,

dass der vorzugsweise einstellbare Wert fur die Blendenvorsprungslénge
(VL.8, VL.9) zumindest einer Blende (8, 9) im Betrieb des Stoffauflaufs (1)

Gber die Maschinenbreite (B) hinweg im Bereich von +/- 1,5 mm variiert.

Stoffauflauf (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass zwischen der Blendenvorsprungsfliche (VF.8) und der Blenden-
strémungsfliche (SF.8) zumindest einer Blende (8) eine Ubergangsflache

(F.8) mit einem Radius (R.8) im Bereich von 1 bis 5 mm vorgesehen ist.

Stoffauflauf (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 8,

dadurch gekennzeichnet,

dass zwischen der Blendenvorsprungsflache (VF.9) und der Blenden-
strémungsflache (SF.9) zumindest einer Blende (9) eine Ubergangsflache

(F.9) mit einer Fasenbreite (B.9) im Bereich von 1 bis 5 mm vorgesehen ist,
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wobei die Ubergangsflache (F.9) vorzugsweise im halben Winkel zu den
beiden Flachen (VF.9, SF.9) angeordnet ist.

Stoffauflauf (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Blendenstrémungsldnge (SL.8, SL.9) der Blendenstrémungsflache
(SF.8, SF.9) zumindest einer Blende (8, 9) einen Wert im Bereich von 0,2
bis 2,0 x lichte Spaltweite (s) der Stoffauflaufduse (3), vorzugsweise von 0,3
bis 1,0 x lichte Spaltweite (s) der Stoffauflaufdise (3), aufweist.

Stoffauflauf (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die beiden Dusenwédnde (4, 5) der Stoffauflaufdise (3) in
Strémungsrichtung (S) der Faserstoffsuspension (2) konvergieren und dabei
einen Wandkonvergenzwinkel (a.1) im Bereich von 2 bis 40°, vorzugsweise

von 4 bis 20°, insbesondere von 8 bis 15°, ausbilden.

Stoffauflauf (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die positionierbare und sich tber die Maschinenbreite (B) erstreckende
Blende (8) der oberen Dusenwand (4) und die obere Disenwand (4) einen
Anstellwinkel (a.3) im Bereich von 10 bis 60°, vorzugsweise von 15 bis 45°,

ausbilden.

Stoffauflauf (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass die obere Dusenwand (4) der Stoffauflaufdiise (3) an einem Gelenk

(11) drehbar gelagert ist.

Stoffauflauf (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,
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dass die vorzugsweise positionierbare und sich (iber die Maschinenbreite
(B) erstreckende Blende (9) der unteren Dusenwand (5) und die untere
Disenwand (5) einen Ausrichtwinke! (a.4) im Bereich von 10 bis 60°,

vorzugsweise von 15 bis 45°, ausbilden.

Stoffauflauf (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der stromabwartige Bereich zumindest einer Disenwand (5) der Stoff-
auflaufdise (3) zumindest bereichsweise als eine an einem Gelenk (13)

drehbar gelagerte Regelklappe (12) ausgebildet ist.

Stoffauflauf (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass in dem Ddisenraum (7) der Stoffauflaufdiise (3) wenigstens eine

Trennlamelle (26) angeordnet ist.

Stoffauflauf (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass in dem Disenraum (7) der Stoffauflaufdiise (3) mehrere Trennlamellen

(26) angeordnet sind.

Stoffauflauf (1) nach Anspruch 18,

dadurch gekennzeichnet,

dass wengistens zwei in dem Disenraum (7) der Stoffauflaufdiise (3)
angeordneten Trennlamellen (26) die gleiche oder annihernd die gleiche

Lange (L.26) aufweisen.

Stoffaufiauf (1) nach Anspruch 18 oder 19,
dadurch gekennzeichnet,
dass die in dem Dusenraum (7) der Stoffauflaufdise (3) angeordneten

Trennlamellen (26) symmetrisch angeordnet sind.
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21. Stoffauflauf (1) nach Anspruch 18 oder 19,
dadurch gekennzeichnet,
dass die in dem Disenraum (7) der Stoffauflaufdise (3) angeordneten

Trennlamellen (26) asymmetrisch angeordnet sind.
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