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(54) Title: METHOD FOR COVERING A SURFACE WITH LUMINESCENT SUBSTANCE
(54) Bezeichnung : VERFAHREN ZUM BELEGEN EINER OBERFLACHE MIT LEUCHTSTOFF

LT

Fig.1

(57) Abstract: The method serves to cover a surface (1) with luminescent substance (3), wherein the method has at least the
following steps: covering the surface (1) with a matrix material (5) which has, as filler, particles of the luminescent substance (3),
wherein the matrix material (5) is a volatile matrix material. A device (2) is equipped with at least one surface (1) covered by
luminescent substance (3), wherein the luminescent substance (3) has been applied by means of such a method. The invention can be
applied particularly to conversion LEDs and LED modules.

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Das Verfahren dient zum Belegen einer Oberfldche (1) mit Leuchtstoff (3), wobei das Verfahren mindestens den folgenden Schritt
aufweist: Bedecken der Oberfliche (1) mit einem Matrixmaterial (5), welches Partikel des Leuchtstoffs (3) als Fiillmaterial
aufweist, wobei das Matrixmaterial (5) ein fliichtiges Matrixmaterial ist. Eine Vorrichtung (2) ist mit mindestens einer mit
Leuchtstoft (3) bedeckten Oberfldche (1) ausgeriistet, wobei der Leuchtstoff (3) mittels eines solchen Verfahrens aufgebracht
worden ist. Die Erfindung ist insbesondere anwendbar auf Konversions-LEDs und LED-Module.
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Beschreibung

Verfahren zum Belegen einer Oberfldche mit Leuchtstoff

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Belegen einer Ober-
fldche mit Leuchtstoff, wobei das Verfahren mindestens ein
Bedecken der Oberfldche mit einem Matrixmaterial, welches
Partikel des Leuchtstoffs als Fillmaterial aufweist, umfasst.
Die Erfindung betrifft auch eine dergestalt hergestellte Vor-
richtung. Die Erfindung ist insbesondere anwendbar auf Kon-
versions-LEDs und LED-Module.

Bisher werden Leuchtstoffe vorwiegend in einer Silikonmatrix
auf LED-Chips gebracht. Dies erfolgt entweder durch einen
groRraumigen Verguss mit einem mit Leuchtstoffpartikeln ge-
fillten Silikon oder durch ein Aufbringen von Plattchen, die
Leuchtstoffpartikel in einer Silikonmatrix enthalten. Bei der
Verwendung von Silikon als Matrixmaterial ergibt sich der
Nachteil, dass Silikon einen relativ hohen WaArmewiderstand
aufweist und folglich die Leuchtstoffpartikel innerhalb des
Silikons nur schlecht thermisch anbindbar und entwarmbar
sind. Zudem ergibt sich wadhrend des Aushédrtens des Silikons
eine Sedimentierung der Leuchtstoffpartikel, so dass sich de-
ren Dichte {iber die Dicke des sich ergebenden Leuchtstoff (in
Silikon)-Schicht graduell &andert.

Es ist auch bekannt, gesinterte Plattchen aus Leuchtstoffke-
ramiken anstelle der Silikonplattchen auf die LED-Chips auf-
zulegen. Jedoch ist dies in der Herstellung und Aufbringung

der Keramikplattchen aufwadndig und kostenintensiv.

Auch bekannt ist eine elektrophoretische Abscheidung von
Leuchtstoff an einer aufgedampften und spater entfernten Me-
tallschicht. Dies ist jedoch ebenfalls aufwandig und setzt
eine metallische leitfahige Oberfliche voraus. Zudem mogen
Riickstande der aufgebrachten und gedtzten Metallschicht

verbleiben. Dariiber hinaus ergeben sich bei einer BRelegung
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von LED-Chips bei einer Wafervereinzelung Sadgespuren an den

Randern.

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine verbes-
serte Moglichkeit zum Belegen einer Oberfldche mit Leucht-
stoff bereitzustellen, welche die Nachteile des Standes der

Technik zumindest teilweise Uberwindet.

Diese Aufgabe wird gemal den Merkmalen der unabhangigen An-
spriche geldst. Bevorzugte Ausfithrungsformen sind insbesonde-

re den abhangigen Anspriichen entnehmbar.

Die Aufgabe wird geldst durch ein Verfahren zum Belegen ei-
ner Oberfldche mit Leuchtstoff, wobeili das Verfahren minde-
stens den folgenden Schritt aufweist: Bedecken der Oberflédche
mit einem Matrixmaterial, welches Partikel des Leuchtstoffs
als Fillmaterial aufweist, wobei das Matrixmaterial ein

fllichtiges Matrixmaterial ist.

Dieses Verfahren weist den Vorteil auf, dass es auf viele un-
terschiedliche Oberfladchen anwendbar ist, z.B. auf elektrisch
leitfahige und elektrisch nicht leitfahige Oberfldchen. Zudem
ladsst sich durch Verfliichtigen des Matrixmaterials eine
Leuchtstoffschicht aus den ibrigbleibenden Partikeln des
Leuchtstoffs mit einer hochgradig gleichmédBigen Schichtdicke
und ohne Dichtegradienten auf einfache Weise herstellen. Dar-
Uber hinaus bewirkt die Verfliichtigung des Matrixmaterials
eine Kompaktierung des nichtfliichtigen Fillmaterials und da-
mit eine dichte Packung der Leuchtstoffpartikel. Auch liegt
der Leuchtstoff der Leuchtstoffschicht nun direkt (und nicht
mehr nur innerhalb des Matrixmaterials) auf der Oberflédche
auf, wodurch sich ein sehr guter Warmelbergang bzw. ein sehr
geringer Warmewiderstand zwischen dem Leuchtstoff und der
Oberfldache ergibt. Dies ist insbesondere Vorteilhaft zur Ent-
warmung des Leuchtstoffs, z.B. falls die Oberflache eine
Oberfldche eines Kiithlkdrpers oder einer andern Warmesenke
ist. Zudem lasst sich die verwendete Menge an Leuchtstoff

fein dosieren.
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Unter einem Leuchtstoff wird insbesondere ein Stoff oder Ma-
terial verstanden, welcher auf ihn einstrahlendes (Primar-)
Licht einer ersten spektralen Verteilung, insbesondere Wel-
lenlange, in (Sekundar-)Licht einer zweiten spektralen Ver-
teilung, insbesondere Wellenlange, umwandelt oder konver-
tiert, insbesondere in Licht mit groRerer Wellenlange. Bei
einer Bestrahlung einer Leuchtstoffschicht kann es zu einer
vollstandigen Konversion von Primdarlicht in Sekundarlicht
(,Vollkonversion™) oder zu einer nur teilweisen Konversion
(,Teilkonversion™) kommen. Ein Konversationsgrad bei der
Teilkonversion ist beispielsweise abhangig von einer Konzent-
ration des Leuchtstoffs in der Leuchtstoffschicht und/oder
einer Dicke der Leuchtstoffschicht. Von einer teilkonvertie-
renden Leuchtstoffschicht abgestrahltes Licht weist also so-
wohl einen Anteil an Primarlicht als auch (mindestens) einen
Anteil an Sekundarlicht auf. Gemeinsam ergibt sich ein Misch-
licht mit einem durch den Konversionsgrad bestimmten Summen-
farbort. Durch die Mdglichkeit einer feinen Dosierung der
Partikel des Leuchtstoffs in dem vorliegenden Verfahren l&dsst

sich der Summenfarbort auf einfache Weise genau einstellen.

In dem Matrixmaterial konnen ein Leuchtstoff oder mehrere un-
terschiedliche Leuchtstoffe vorhanden sein, welche beispiels-
weise das Primdrlicht in Sekundédrlicht unterschiedlicher Wel-

lenlange umwandeln.

Es ist eine Ausgestaltung, dass das flichtige Matrixmaterial
ein flieRfadhiges Matrixmaterial ist. Dies ermdglicht eine
einfache fladchige Bedeckung auch groéRerer Oberfliachen. Soll
die zu bedeckende Oberflache eine definierte Randkontur auf-
weisen, wird das gefiillte (d.h. insbesondere, das mit dem
mindestens einen Fillmaterial versehene) Matrixmaterial z.B.

in eine Form mit der gewinschten Randkontur gefiullt.

Es ist noch eine Ausgestaltung, dass das Matrixmaterial ein
fllissiges Matrixmaterial ist. Dies erdffnet eine Verwendung

vielfdltiger, einfach handhabbarer, preiswerter und allgemein
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verfligbarer Matrixmateralien. Das Verfliichtigen geschieht

hierbei durch Verdampfen.

Es ist eine weitere Ausgestaltung, dass das fliissige Matrix-
material Wasser, Alkohol und/oder Essigsdureester, insbeson-

dere Butylacetat, und/oder Derivate davon aufweist.

Es ist eine Weiterbildung, dass das fliissige Matrixmaterial
ein Losungsmittel ist, insbesondere ein protisches oder apro-

tisches Lésungsmittel.

Es ist eine Weiterbildung davon, dass das fliissige Matrixma-
terial Wasser aufweist oder ist. Wasser ist besonders einfach

handhabbar, ungiftig, weit verfigbar, preiswert usw.

Es ist eine alternative oder zusatzliche Weiterbildung davon,

dass das flilissige Matrixmaterial organisch ist.

Es ist noch eine Weiterbildung davon, dass das fllissige Mat-
rixmaterial Alkohol (e) aufweist oder ist, insbesondere Etha-
nol und/oder Isopropanol. Alkohol weist unter anderem den

Vorteil einer leichten Verflichtigung auf.

Es ist noch eine Weiterbildung, dass das fliissige Matrixmate-

rial Essigsaureester aufweist, insbesondere Butylacetat.

Insbesondere die aufgefithrten Matrixmaterialien kodnnen rein

oder gemischt verwendet werden, insbesondere als Ldsungen.

Als Matrixmaterialien koénnen zusatzlich oder alternativ Deri-

vate der aufgefiihrten Matrixmaterialien verwendet werden.

Jedoch sind die Matrixmaterialien nicht auf die beschriebene
Materialauswahl beschrankt und mdégen z.B. auch Aceton umfas-

sen.

Es ist ferner eine Ausgestaltung, dass das Matrixmaterial ein

festes Matrixmaterial ist. Dies kann insbesondere bedeuten,
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dass das feste Matrixmaterial feste Grundbestandteile auf-
weist. Ein festes Matrixmaterial kann beispielsweise als ein
flieBRfahiges Pulver vorliegen. Das Verfliichtigen geschieht

hierbei durch Sublimieren.

Es ist zudem eine Ausgestaltung, dass ein Anteil des Leucht-
stoffs zwischen 10 Gew.-% und 40 Gew.-%, insbesondere zwi-
schen 15 Gew.-% und 30 Gew.-%, insbesondere von ca. 20 Gew.-

%, betragt.

Es ist auBerdem eine Ausgestaltung, dass das Matrixmaterial
zusdtzlich mindestens einen weiteren, flichtigen oder nicht-
fliichtigen, Fullstoff aufweist. Dadurch kann eine Bildung

und/oder Eigenschaft der Leuchtstoffschicht verbessert wer-

den.

Es ist eine Weiterbildung, dass mindestens ein weiterer Fill-
stoff als eine Dispergierhilfe dient. Dies verbessert eine

Aufbringung auf der Oberflache.

Es ist noch eine Weiterbildung, dass mindestens ein weiterer,
insbesondere nichtfliichtiger, Fullstoff als lichtdurchléassi-
ges (transparentes oder diffus streuendes) Fullmittel dient.

Dies kann den Vorteil einer hdheren Lichtausbeute ergeben.

Es ist auch eine Weiterbildung, dass mindestens ein weiterer,
insbesondere nichtfliichtiger, Fillstoff als Bindemittel
dient. So kann eine mechanisch stabilere und/oder glattere

Leuchtstoffschicht bereitgestellt werden.

Es ist auch eine Weiterbildung, dass mindestens ein weiterer,
insbesondere nichtfliichtiger, Fillstoff als Warmeleitmittel
dient. Dies verbessert eine Warmeleitfahigkeit der Leucht-
stoffschicht weiter. Ein solcher weiterer Flullstoff mag ins-
besondere eine hbhere Warmeleitfahigkeit aufweisen als der
Leuchtstoff.
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Ein Fillstoff kann eine oder mehrere der oben genannten Funk-
tionen aufweisen. So mag ein Flullstoff sowohl transparent als

auch gut warmeleitfahig sein.

Es ist zudem eine Ausgestaltung, dass der weitere Flullstoff
Partikel einer optischen Keramik, insbesondere Aluminiumoxy-
nitrid, aufweist. Eine optische Keramik weist die Vorteile
auf, sowohl mechanisch widerstandsfahig, transparent als auch
gut warmeleitfahig zu sein. Eine mdgliche solche optische Ke-
ramik mag beispielsweise Aluminiumoxynitrid aufweisen oder

sein, z.B. ,ALON C™.

Ein Gewichtsanteil von nichtfliichtigem weiterem Fillstoff mag
beispielsweise im Bereich eines Gewichtsanteils des Leucht-

stoffs liegen.

Es ist noch eine Ausgestaltung, dass das gefiillte Matrixmate-
rial durch VergieBen, Aufdispergieren, Aufsprithen oder Auf-
drucken auf die Oberfliache aufgebracht wird. Dies sind einfa-
che, preiswerte und zuverlassige Aufbringungsverfahren, mit
deren Hilfe sich das aufzubringende Material genau einstellen

lasst.

Es ist noch eine weitere Ausgestaltung, dass sich an den
Schritt des BRedeckens der Oberfldche ein Schritt eines Warme-
behandelns des aufgebrachten, gefiillten Matrixmaterials an-
schlieRt. Dies verkirzt eine Zeit fir das Verflichtigen und

damit eine Herstellungsdauer.

Es ist auch eine weitere Ausgestaltung, dass sich ein Schritt
eines Abdeckens einer aus den Partikeln des Leuchtstoffs nach
Verfliichtigen des Matrixmaterials gebildeten Leuchtstoff-
schicht mit mindestens einer lichtdurchlassigen Abdeckung,
insbesondere aus Silikon und/oder Glas, anschlieBt. So kann
die Leuchtstoffschicht auf einfache Weise geschitzt werden.
Auch mag so das von der Leuchtstoffschicht abgestrahlte Licht
geformt werden. Beispielsweise mag auf die Leuchtstoffschicht

eine Linse aus transparentem Silikon aufgebracht werden.
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Die Aufgabe wird auch geldst durch eine Vorrichtung mit min-
destens einer mit Leuchtstoff bedeckten Oberfliche, wobei der
Leuchtstoff mittels eines Verfahrens wie oben beschrieben
aufgebracht worden ist. Diese Vorrichtung ermdglicht die
gleichen Vorteile wie das Verfahren und kann analog ausges-

taltet sein.

Es ist eine Ausgestaltung, dass die Vorrichtung ein Halblei-
ter-Lichtquellen-Chip ist und die mindestens eine Oberflache
mindestens eine Emitterfldche des Halbleiter-Lichtquellen-
Chips aufweist. So lédsst sich auf einfache Weise eine Konver-
sionsanordnung bereitstellen. Der Halbleiter-Lichtquellen-
Chip mag insbesondere ein LED-Chip sein, z.B. ein "Bare Die"-

Chip oder Nacktchip.

Es ist eine Weiterbildung, dass der Halbleiter-Lichtquellen-
Chip ein oberfldchenemittierender Halbleiter-Lichtquellen-
Chip, insbesondere LED-Chip, ist. Ein solcher oberfldachen-
emittierender LED-Chip ist beispielsweise als Indium-Gallium-
Nitrid basierter Dinnfilchip vom Typ ,ThinGaN“ von der Fa.
Osram Opto Semiconductors erhaltlich. Dabei kann aufgrund der
weitgehend homogenen Schichtdicke der auf der insbesondere
planen Emitterflache hergestellten Leuchtstoffschicht mit
einfachen Mitteln eine homogene Farbverteilung des Misch-
lichts erreicht werden. Insbesondere wird aufgrund des weit-
gehend fehlenden Leuchtstoffgradienten iiber die Dicke der
Leuchtstoffschicht eine einfache Variation des Summenfarborts
mittels einer Variation der Dicke der Leuchtstoffschicht er-

moéglicht.

Es ist noch eine Weiterbildung, dass die Vorrichtung mehrere
Halbleiter-Lichtquellen-Chips aufweist. Insbesondere kodnnen
diese Halbleiter-Lichtquellen-Chips auf einem gemeinsamen
Substrat aufliegen, wodurch die Vorrichtung insbesondere auch
ein LED-Modul sein kann. Die Halbleiter-Lichtquellen-Chips
kénnen insbesondere einzeln von dem gefiillten Matrixmaterial

belegbar sein, z.B. durch Anordnen in Jjeweiligen wannenfdrmi-
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gen Aufnahmebereichen und Verfiillen der Aufnahmebereiche mit

dem gefiillten Matrixmaterial.

Es ist noch eine Ausgestaltung, dass die Vorrichtung eine
Leuchtvorrichtung ist und die QOberfladche eine durch einen
Halbleiterlichtquelle anstrahlbare Remote-Phosphor-Oberfléache
ist. Unter eine Remote-Phosphor-Oberfliche kann insbesondere
eine Oberflidche verstanden werden, welche von einer Licht-
quelle, insbesondere Halbleiterlichtguelle wie einem Dioden-
laser oder einer LED, beabstandet angeordnet ist. Die Ober-
fldche kann insbesondere einen Teil eines Reflektors darstel-

len.

Die oben beschriebenen Eigenschaften, Merkmale und Vorteile
dieser Erfindung sowie die Art und Weise, wie diese erreicht
werden, werden klarer und deutlicher verstédndlich im Zusam-
menhang mit der folgenden schematischen Beschreibung von Aus-
fihrungsbeispielen, die im Zusammenhang mit den Zeichnungen
nidher erliutert werden. Dabei konnen zur Ubersichtlichkeit
gleiche oder gleichwirkende Elemente mit gleichen Bezugszei-

chen versehen sein.

Fig.1l zeigt als Schnittdarstellung in Seitenansicht einen
Ablauf eines Verfahrens zum Belegen einer QOberfléa-
che mit Leuchtstoff;

Fig.2 zeigt als Schnittdarstellung in Seitenansicht eine
Skizze eines Leuchtmoduls mit LED-Chips, welche
frisch mit gefilltem Matrixmaterial belegt worden
sind; und

Fig.3 zeigt als Schnittdarstellung in Seitenansicht das
Leuchtmodul aus Fig.2, wobei sich nun das Matrixma-

terial verfliichtigt hat.

Fig.l zeigt einen Ablauf eines Verfahrens zum Belegen einer
Oberfldche 1 eines oberflachenemittierenden LED-Chips 2 (z.B.
eines ThinGaN-Chips) mit Leuchtstoff bzw. Partikeln ("Leucht-
stoffpartikeln" 3) davon. Der LED-Chip 2 strahlt an seiner

Oberfldche 1 Primarlicht ab, z.B. blaues PrimaArlicht.
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Zunachst wird mittels einer Dispergiervorrichtung 4 eine Ma-
terialmischung ("gefiilltes Matrixmaterial"™) aus Wasser 5 als
Matrixmaterial und Leuchtstoffpartikeln 3 als Fullmaterial
auf die Oberflidche 1 des LED-Chips 2 gegeben und bedeckt die-
se. Dabei betragt ein Anteil der Leuchtstoffpartikel 3 an der
Materialmischung 3, 5 insbesondere zwischen 15 und 30 Gew.-%.
Die Leuchtstoffpartikel 3 kénnen (zumindest teilweise) auf
sie einfallendes Primarlicht in Sekundarlicht umwandeln, =z.B.

in gelbes Sekundarlicht.

Nach dem Bedecken der Oberfldche 1 verflichtigt bzw. ver-
dampft das Wasser 5 lber einen bestimmten Zeitraum t, welcher
durch eine Warmebehandlung in einer Umgebung mit erhohter

Temperatur T verkirzt werden kann.

Nach dem Verfliichtigen des Wassers 5 verbleibt eine kompak-
tierte, dichte Leuchtstoffschicht 6 aus den Leuchtstoffparti-
keln 3. Die Leuchtstoffschicht 6 weist eine praktisch homoge-
ne Dichte und HoOhe auf, wodurch bei einem Betrieb des LED-
Chips 2 ein an einer freien Oberfliche 7 der Leuchtstoff-
schicht 6 erzeugtes, teilkonvertiertes weilles bzw. gelb-

blaues Mischlicht M eine sehr gute Farbhomogenitdt aufweist.

Fig.2 zeigt als Schnittdarstellung in Seitenansicht eine
Skizze eines Leuchtmoduls 11 mit zwei LED-Chips 2. Die LED-
Chips 2 befinden sich in einer jeweiligen wannenfdrmigen Auf-
nahme 12 eines Tragers 13 des Leuchtmoduls 11. In die wannen-
formigen Aufnahmen 12 ist gefilltes Matrixmaterial bzw. eine
Materialmischung 3, 5, 14 eingebracht worden. Die Materialmi-
schung weist nun Isopropanol 14 als fliissiges, flichtiges
Matrixmaterial auf, in welchem die Leuchtstoffpartikel 3 mit
ca. 20 Gew.-% und zusdtzlich Partikel aus Aluminiumoxynitrid
15 mit ca. 20 Gew.-% als Fillmaterial eingebracht sind. Das
lichtdurchlassige Aluminiumoxynitrid 15 dient sowohl als

Dispergierhilfe als auch als Warmeleitmittel.
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Fig.3 zeigt das Leuchtmodul 11, wobei sich nun das Isopropa-
nol 14 verflichtigt hat. Es verbleibt eine Leuchtstoffschicht
16 mit den Leuchtstoffpartikeln 3 und Aluminiumoxynitrid 15
mit etwa gleichen Gewichtsanteilen. Falls der Trager 13 als
Warmesenke, z.B. als Warmespreizkdrper oder als Kihlkérper,
dient, kann in der Leuchtstoffschicht 16 durch die Wellenlan-
genkonversion erzeugte Stokes-Warme aufgrund des Aluminiumo-

xynitrids 15 besonders effektiv abgefiihrt werden.

Als weiterer Schritt mag die Leuchtstoffschicht 16 z.B. zu
ihrem Schutz mit einer transparenten Deckschicht 17, z.B. aus

Silikon, bedeckt werden.

Obwohl die Erfindung im Detail durch die gezeigten Ausfih-
rungsbeispiele ndher illustriert und beschrieben wurde, so
ist die Erfindung nicht darauf eingeschrankt und andere Vari-
ationen kdénnen vom Fachmann hieraus abgeleitet werden, ohne

den Schutzumfang der Erfindung zu verlassen
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Leuchtstoffschicht
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Leuchtmodul
wannenfdérmige Aufnahme
Trager

Isopropanol
Aluminiumoxydnitrid
Leuchtstoffschicht
transparente Deckschicht
Mischlicht
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Patentanspriiche

1. Verfahren zum Belegen einer Oberfldche (1) mit Leucht-
stoff (3), wobei das Verfahren mindestens den folgenden
Schritt aufweist:

- Bedecken der Oberflache (1) mit einem Matrixmaterial
(5; 14), welches Partikel des Leuchtstoffs (3) als
Fillmaterial aufweist,

wobei

- das Matrixmaterial (5; 14) ein flichtiges Matrixmate-

rial ist.

2. Verfahren nach Anspruch 1, wobei das flichtige Matrixma-

terial (5; 14) ein flieRfadhiges Matrixmaterial ist.

3. Verfahren nach Anspruch 2, wobei das Matrixmaterial ein

flliissiges Matrixmaterial (5; 14) ist.

4, Verfahren nach Anspruch 3, wobei das fliissige Matrixma-
terial (5; 14)
- Wasser (5),
- Alkohol (14) und/oder
- Essigsdureester, insbesondere Butylacetat

und/oder Derivate davon aufweist.

5. Verfahren nach Anspruch 2, wobei das Matrixmaterial ein

festes Matrixmaterial 1ist.

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei
das Matrixmaterial (14) zusadtzlich mindestens einen wei-
teren, flliichtigen oder nichtfliichtigen, Fullstoff (15)

aufweist.

7. Verfahren nach Anspruch 6, wobei der weitere Fillstoff
(15) als
- Dispergierhilfe,
- lichtdurchlédssiges Fillmittel,
- Bindemittel und/oder
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10.

11.

12.

13.

14.

13

- Warmeleitmittel

dient.

Verfahren nach einem der Anspriiche 6 oder 7, wobei der
weitere Fiullstoff Partikel einer optischen Keramik, ins-

besondere Aluminiumoxynitrid (15), aufweist.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei
das gefiillte Matrixmaterial (3, 5; 3, 14, 15) durch Ver-
gieRBen, Aufsprihen oder Aufdrucken auf die Oberflache

(1) aufgebracht wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei
sich an den Schritt des Bedeckens der Oberflache (1) ein
Schritt eines Warmebehandelns des aufgebrachten, gefill-
ten Matrixmaterials (3, 5; 3, 14, 15) anschlieBt.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei
sich ein Schritt eines Abdeckens einer aus den Partikeln
des Leuchtstoffs (3) nach Verfliichtigen des Matrixmate-
rials (5; 14) gebildeten Leuchtstoffschicht (6; 16) mit
mindestens einer lichtdurchlédssigen Abdeckung (17), ins-

besondere aus Silikon oder Glas, anschlieft.

Vorrichtung (2; 11) mit mindestens einer mit Leuchtstoff
(3) bedeckten Oberflache (1), wobeili der Leuchtstoff (3)
mittels eines Verfahrens nach einem der vorhergehenden

Anspriiche aufgebracht worden ist.

Vorrichtung (2) nach Anspruch 12, wobei die Vorrichtung
ein Halbleiter-Lichtgquellen-Chip (2) ist und die mindes-
tens eine Oberfldche (1) mindestens eine Emitterflache

des Halbleiter-Lichtquellen-Chips (2) aufweist.

Vorrichtung (11) nach Anspruch 12, wobei die Vorrichtung
eine Leuchtvorrichtung (11) ist und die Oberflache (1)
eine durch einen Halbleiter-Lichtquellen-Chip (2)

anstrahlbare Remote-Phosphor-Oberfliche ist.
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