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Die vorliegende Erfindung betrifft eine Messerschleifmaschine zum Schieifen der Messer einer
Erntemaschine, die eine bogenformig gekrimmte Schneide besitzen, mit einer Einspannvorrich-
tung zum Einspannen eines zu schleifenden Messers in einer vorgegebenen Schleifposition
sowie einem Schleifwerkzeug zum Schleifen des eingespannten Messers, wobei das Schleif-
werkzeug an einer beweglichen Werkzeugfiihrung befestigt ist, die das Schleifwerkzeug auf
einer zur Schneide des Messers in dessen Schleifposition im Wesentlichen parallelen Bewe-
gungsbahn fuhrt.

Erntemaschinen wie Ladewagen besitzen im Forderkanal fir das Erntegut Messer, die im Be-
trieb einer dauernden Belastung durch das Zuschneiden des Ernteguts ausgesetzt sind und
sich somit im Laufe der Zeit abnutzen. Je nach Futterart, Schnittgeschwindigkeit, Schnittbreite
oder durch Fremdkorper im geernteten Gut nutzen sich die Schneiden der Messer mehr oder
weniger schnell ab. Sie missen daher in regelmaRigen Abstanden nachgeschliffen werden.

RegelmaRig werden hierzu die Messer bislang von Hand nachgefeilt oder mit einem Scheiben-
schleifer nachgeschliffen. Es versteht sich, daR dieses Nachschleifen von Hand zeitraubend,
umstandlich und im Ergebnis nur von begrenzter Giite ist, da der gewiinschte Schliff und die
entsprechende Scharfe der Schneide nur schwierig zu erreichen ist.

Aus der DE 33 23 116 A1 ist eine Schleifeinrichtung fir die Messer eines Ladewagens bekannt,
die in den Forderkanal des Ladewagens eingesetzt werden und die Messer im eingebauten
Zustand schleifen kann. Die Bodenwandung des Forderkanals mit den darin eingebauten
Schneidmessern des Ladewagens kann nach unten geschwenkt werden, um den Férderkanal
zu vergrofern. In diesen Forderkanal kann sodann ein Scheibenschleifer an einem Querrohr
pendelnd eingesetzt werden, so dafd durch Vor- und Zuriickschwenken des Scheibenschleifers
um dieses Querrohr die Messer geschliffen werden kénnen.

Diese bekannte Messerschleifvorrichtung ist jedoch in sehr spezieller Weise an den Ladewagen
adaptiert und kann nicht allgemein zum Schleifen verschiedener Messer verschiedener Ernte-
maschinen verwendet werden. Zudem ist es notwendig, den Boden des Forderkanals absenk-
bar auszubilden.

Die EP 0467383 sowie die EP 0196491 zeigen jeweils eine Messerschleifmaschine zum Schlei-
fen der Messer einer Erntemaschine mit einer Einspannvorrichtung zum Einspannen eines zu
schleifenden Messers in einer vorgegebenen Schieifposition sowie einem Schleifwerkzeug zum
Schleifen des eingespannten Messers, wobei das Schieifwerkzeug mittels einer beweglichen
Werkzeugfiihrung auf einer zur Schneide des Messers im Wesentlichen parallelen Bewegungs-
bahn geflihrt werden kann. Diese bekannten Messerschleifmaschinen |ésen die zuvor genann-
ten Probleme jedoch nicht, insbesondere bleibt das Nachschleifen zeitraubend, umstandlich
und im Ergebnis nur von begrenzter Giite.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine verbesserte Messerschleifmaschi-
ne der genannten Art zu schaffen, die Nachteile des Standes der Technik vermeidet und letzte-
ren in vorteilhafter Weise weiterbildet, wobei unabhangig von der Gestaltung der Erntemaschine
deren Messer effizient geschliffen werden kénnen.

Erfindungsgemal wird diese Aufgabe durch eine Messerschleifmaschine geméaft Anspruch 1
geldst. Bevorzugte Ausgestaltungen der Erfindung sind Gegenstand der Unteranspriche.

Die Messerschleifmaschine besitzt also erfindungsgemal eine Einspannvorrichtung zum Ein-
spannen eines zu schleifenden Messers in einer vorgegebenen Schieifposition, einen Messer-
greifer zum Herausgreifen des Messers aus einem Messermagazin und Transport des Messers
zur Schleifposition, sowie ein Schleifwerkzeug zum Schleifen des eingespannten Messers,
wobei das Schleifwerkzeug an einer beweglichen Werkzeugfiihrung befestigt ist, die das
Schleifwerkzeug auf einer zur Schneide des Messers zu dessen Schleifposition im wesentlichen
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parallelen Bewegungsbahn fiihrt, und von einem Schleifantrieb entlang der gefiihrten Bewe-
gungsbahn antreibbar ist. Mittels des Messergreifers kénnen die in einem Messermagazin
bereitgesteliten Messer eines nach dem anderen effizient herausgegriffen und eingespannt
werden. Die Nebenzeiten der Messerschleifmaschine zum Einspannen eines noch nicht ge-
schliffenen Messers und zum Wiederausspannen eines fertig geschliffenen Messers konnen
hierdurch betrachtlich verkirzt werden. Die bewegliche Werkzeugfiihrung und der dieser zuge-
ordnete Schieifantrieb ermdglichen sodann ein effizientes Schleifen der Messer, auch wenn
diese eine bogenfdormig gekrummte Schneide besitzen.

Bei einer vorteilhaften Ausflihrungsform umfallt die bewegliche Werkzeugfiuhrung einen
Schwenkarm, an dem das Schleifwerkzeug befestigt ist, wobei der Schwenkarm um eine
Schwenkachse, die zu der von der Schneide des einspannten Messers definierten Ebene senk-
recht verlauft, schwenkbar gelagert und von dem Schieifantrieb, der in diesem Fall als
Schwenkantrieb ausgebildet ist, antreibbar ist. Durch den nach Art eines Pendels wirkenden
Schwenkarm kann das Schleifwerkzeug exakt an der typischerweise bogenférmig gekrimmten
Schneide des zu schleifenden Messers entlanggefiihrt werden, so dal ein exakter Schiliff er-
reicht wird.

In Weiterbildung der Erfindung ist die bewegliche Werkzeugfihrung hinsichtlich ihrer Bewe-
gungsbahn, die sie flr das Schleifwerkzeug vorgibt, einstellbar ausgebildet. Insbesondere kann
eine Einstellvorrichtung zur Einstellung der Position der Schwenkachse des Schwenkarms
relativ zur Einspannvorrichtung vorgesehen sein. Hierdurch ist die Bewegungsbahn des Schleif-
werkzeugs an den Verlauf der Schneide anpalibar.

Vorteilhafterweise umfat die Einstellvorrichtung zwei Bewegungsachsen jeweils senkrecht zu
der Schwenkachse des Schwenkarms, so dal diese zweiachsig verstellbar ist. Den Bewe-
gungsachsen sind vorteilhafterweise Stellantriebe vorzugsweise in Form von Spindeltrieben
zugeordnet, so daf die Lage der Schwenkachse des Schwenkarms fein an den bogenférmigen
Verlauf der Messerschneide und die Einspannposition des Messers anpalbar ist.

Um den Kriimmungsradius der Bewegungsbahn, auf der das Schleifwerkzeug gefuhrt wird,
einstellen zu konnen, ist in bevorzugter Ausfihrung der Erfindung der Abstand des am
Schwenkarm befestigten Schleifwerkzeugs von der Schwenkachse des Schwenkarms einstell-
bar. Grundsatzlich konnte der Schleifarm Uberlénge besitzen und das Schleifwerkzeug langs
verschieblich an dem Schwenkarm in verschiedenen Positionen befestigbar sein, wobei ggf.
alternativ der Schwenkarm in seiner Langsrichtung relativ zur Schwenkachse verschiebbar sein
konnte. Vorzugsweise jedoch ist die effektive Lange des Schwenkarms einstellbar. Dies kann
dadurch erreicht werden, dalt der Schwenkarm aus zumindest zwei Schwenkarmteilen besteht,
die in Langsrichtung zueinander verschieblich und in verschiedenen Stellungen fixierbar sind.

Um den fir jedes Messer passenden Schiliff erzielen zu kdnnen, kann weiterhin eine Schleifwin-
keleinstellvorrichtung zur Einstellung des Schleifwinkels des Schleifwerkzeugs relativ zum
eingespannten Messer vorgesehen sein. Vorteilhafterweise ist der Neigungswinkel des Schleif-
werkzeugs an der Werkzeugflihrung einstellbar. Insbesondere kann das Schleifwerkzeug an
dem Schwenkarm um eine Schleifwinkelachse gekippt werden, die sich zur Schwenkachse des
Schwenkarms quer erstreckt. Grundsatzlich kénnte auch die Einspannvorrichtung eine Winkel-
einstellung besitzen, so dal das Messer in verschiedenen Winkelstellungen eingespannt wer-
den kann. Allerdings ist es bei Messern mit bogenférmig verlaufender Schneide wesentlich
gunstiger, die Winkeleinstellung zwischen Schleifwerkzeug und Schwenkarm vorzusehen, da
hierbei die Kinematik der gefiihrten Schwenkbewegung mit dem Verlauf der Schneide ungeach-
tet des eingestellten Schleifwinkels unverandert zusammenpalt.

Als Schleifwerkzeug kann ein an sich bekannter Scheibenschleifer mit einer Schleifscheibe
Verwendung finden, die von einem Motor antreibbar ist.
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Hinsichtlich des Messergreifers besteht eine bevorzugte Ausfilhrung der Erfindung darin, daR
der Messergreifer einen Schwenkarm aufweist, der an seinem freien Ende eine Greifvorrichtung
tragt und um eine zur Schwenkachse des das Schleifwerkzeug tragenden Schwenkarms paral-
lele Schwenkachse zwischen einer Greifposition am Messermagazin und der Schleifposition hin
und her schwenkbar ist. Als Schwenkantrieb kann fir den Schwenkarm des Messergreifers ein
Hydraulikzylinder vorgesehen sein, der einerseits an dem Schwenkarm und andererseits ma-
schinengestellfest angelenkt ist.

Der Messergreifer mit seiner Greifvorrichtung kdnnte grundsatzlich gleichzeitig die Einspannvor-
richtung zur Einspannung des Messers in der Schleifposition bilden. Vorteilhafterweise ist je-
doch eine separate und/oder zusétzliche Einspannvorrichtung vorgesehen, die mindestens eine
quer zu der Messereinspannebene verfahrbare Spannbacke aufweist. Vorteilhafterweise ist die
Einspannvorrichtung derart ausgebildet, dal das Messer in der eingespannten Position gleich-
zeitig von der Greifvorrichtung des Messergreifers gegriffen bleiben kann, so dal ein Umspan-
nen nicht nétig ist. Das zu schleifende Messer wird dabei also vom Messergreifer aus dem
Magazin gegriffen und in die Schleifposition bewegt. In dieser féahrt sodann die Spannbacke der
Einspannvorrichtung gegen das Messer und driickt dieses gegen eine Anlageflache der Ein-
spannvorrichtung. Nach dem Schleifen 6ffnet sich die Spannbacke der Einspannvorrichtung, so
dal der Messergreifer wieder zurlick zum Messermagazin fahren kann und in diesem das
geschliffene Messer ablegen kann.

Das Messermagazin kann in Weiterbildung der Erfindung als verfahrbarer Schlitten ausgebildet
sein, der vorzugsweise quer zur Bewegungsbahn des Messergreifers verfahrbar ist. Die Messer
kénnen in einer Vielzahl von nebeneinander angeordneten schlitzférmigen Messeraufnahmen
des Messermagazins abgelegt sein, so daR sie parallel zueinander aufgereiht sind, um vom
Messergreifer gegriffen und der Schleifmaschine zugefiihrt zu werden. Um die Verletzungsge-
fahr, die von den im Messermagazin aufgereihten Messern ausgeht, zu vermindern, besitzt das
Messermagazin vorzugsweise einen die Schneiden der Messer abdeckenden Schneidenschutz.

Gemal einer besonders vorteilhaften Ausbildung der Erfindung kann das Messermagazin
unmittelbar von dem Messerbalken der Erntemaschine gebildet sein, der zu diesem Zweck aus
der Erntemaschine herausgenommen wird und der Zufihrung der einzelnen Messer zu der
Schleifvorrichtung dient. Um die Handhabung des Messerbalkens dabei zu vereinfachen, kann
ein den Messerbalken der Erntemaschine aufnehmender Wagen vorgesehen sein, der unter die
Erntemaschine bzw. den noch an der Erntemaschine befestigten Messerbalken fahrbar ist und
eine nach oben offene Messerbalkenaufnahme aufweist, in die der Messerbalken aus der Ern-
temaschine heraus absenkbar ist. Sitzt der Messerbalken auf dem Wagen, kann er als verfahr-
barer Schlitten in der zuvor beschriebenen Weise vorzugsweise quer zur Bewegungsbahn des
Messergreifers verfahren werden. Das Abkuppeln des Schneidbalkens von der Erntemaschine
kann direkt aus der Einbaustellung etwa vertikal nach unten auf den Wagen erfolgen. Alternativ
kann auch vorgesehen sein, daR der Schneidbalken zunéchst seitlich aus der Erntemaschine
herausgeschwenkt und erst sodann abgekuppelt wird. Je nachdem wird der den Messerbalken
aufnehmende Wagen unter die Erntemaschine selbst bzw. unter den herausgeschwenkten
Messerbalken gefahren.

In vorteilhafter Weiterbildung der Erfindung ist fir den das Messermagazin bildenden Messer-
balken eine Entriegelungsvorrichtung vorgesehen, mit Hilfe derer die Befestigungsmittel, die die
einzelnen Messer an dem Messertrager des Messerbalkens halten, automatisch entriegelt bzw.
geldst werden konnen. Diese Entriegelungsvorrichtung kann verschieden ausgebildet sein und
ist an die Ausbildung der genannten Befestigungsmittel am Messertrager des Messerbalkens
angepasst. Sind die Messer an dem genannten Messertrager in an sich bekannter Weise durch
Federvorrichtungen in eine Aufnahme eingespannt und formschlissig verriegelt, kann die ge-
nannte Entriegelungsvorrichtung derart ausgebildet sein, da sie auf die genannte Federein-
richtung einwirkt und diese in ihre entriegelte Stellung bewegen kann. Wird der Messerbalken
auf dem Wagen in die Schleifmaschine gefahren, greift die Entriegelungsvorrichtung die Feder-
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einrichtung des jeweils herauszunehmenden Messers und l6st diese, so dal der Messergreifer
das jeweilige Messer aus dem Messerbalken entnehmen kann. Gegebenenfalls kann die Ent-
riegelungsvorrichtung auch samtliche Befestigungsmittel fir alle an dem Messerbalken vorge-
sehenen Messer zusammen |8sen. Alternativ kann auch vorgesehen sein, da die Befesti-
gungsmittel selbst hydraulisch arbeitend ausgebildet sind. In diesem Fall ware es ausreichend,
wenn die Entriegelungsvorrichtung an die hydraulischen Befestigungsmittel anschlieBbar ist und
einen Hydraulikaktor zur Betatigung der Befestigungsmittel aufweist.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines bevorzugten Ausfiihrungsbeispieles und zugeho-
riger Zeichnungen naher erlautert. In den Zeichnungen zeigen:

Figur 1:  eine Frontansicht der Messerschleifmaschine nach einer bevorzugten Ausflihrung
der Erfindung, die ein in die Maschine fahrbares Messermagazin zeigt,

Figur2:  eine Seitenansicht der Messerschleifmaschine aus Figur 1, die die Anordnung des
Messermagazins und eines darin aufgenommenen zu schleifenden Messers in der
Maschine zeigt,

Figur 3:  eine Seitenansicht der Messerschleifmaschine aus der Blickrichtung wie Figur 2, die
das Schleifwerkzeug, die diesem zugeordnete Werkzeugfihrung, die Einspannvor-
richtung zum Einspannen des Messers in der Schieifposition und den Messergreifer
zum Transport der zu schleifenden Messer zwischen Messermagazin und Ein-
spannvorrichtung zeigt,

Figur 4.  eine Frontansicht der Maschinenbauteile aus Figur 3,

Figur 5:  eine schematische perspektivische Ansicht der Messerschleifmaschine aus den
vorhergehenden Figuren, die einerseits das zu schleifende Messer in verschiedenen
Positionen zwischen dem Messermagazin und der Einspannvorrichtung und ande-
rerseits den schwenkbaren Schleifkopf in verschiedenen Positionen entlang des in
der Schleifposition eingespannten Messers zeigt, und

Figur 6:  eine perspektivische Ansicht einer alternativen Ausfiihrungsform des Messermaga-
zins der Messerschleifmaschine, das von einem auf einem Wagen gelagerten Mes-
serbalken der Erntemaschine gebildet ist.

Wie die Figuren 1 und 2 zeigen, umfaft die Messerschleifmaschine 1 ein Geh&use 2, in das ein
Messermagazin 3 mit den zu schleifenden Messern 4 hineingefahren werden kann. Die Mes-
sermagazine 3 sind als W&gen ausgebildet, die eine Vielzahl von Querschlitzen 5 aufweisen, in
die die zu schleifenden Messer gesteckt werden kénnen, so dal die Messer 4 mit der Schneide
nach oben aufrecht stehen. Wie Figur 1 zeigt, sind die Querschlitze 5 quer zur Fahrtrichtung der
Messermagazine 3 ausgerichtet, so dal durch stiickweises Vorfahren des jeweiligen Messer-
magazins 3 aus diesem ein Messer nach dem anderen entnommen werden kann.

Wie Figur 2 zeigt, sind die Querschlitze 5 tiefer ausgebildet als die Messer hoch sind. Ein blgel-
formiger Schneidschutz 6 steht Giber die Schneide 7 der Messer 4 vor.

Um die Messer aus den verfahrbaren Messermagazinen 3 herauszunehmen, umfal}t die Mes-
serschleifmaschine 1 einen Messergreifer 8. Der Messergreifer 8 wird von einem Schwenkarm
9 gebildet, der an seinem freien Ende eine Greifvorrichtung 10 beispielsweise in Form von
Spannpratzen tragt, um die im Magazin 3 befindlichen Messer greifen zu kénnen. Der
Schwenkarm 9 ist um eine Schwenkachse 11 schwenkbar, die im wesentlichen senkrecht zu
der von einem aus dem Magazin herauszugreifenden Messer definierten Ebene verlauft. Der
Schwenkarm 9 ist dabei so angeordnet, dal ein herauszugreifendes Messer 4 aus dem Mes-
sermagazin 3 schrag nach oben zuriick in die Maschine hinein bewegt wird, und zwar zu einer
Einspannvorrichtung 12, die im wesentlichen oberhalb des Messergreifers 8 bzw. dessen
Schwenkachse 11 liegt. Der Messergreifer 8 kann durch einen Hydraulikzylinder 13 zwischen
dem Messermagazin 3 und der Einspannvorrichtung 12 hin und her bewegt werden. Der Hyd-
raulikzylinder 13 ist einerseits am Schwenkarm 9 und andererseits maschinengestellfest ange-
lenkt.
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Die Einspannvorrichtung 12 umfalt eine im wesentlichen vertikal ausgerichtete Anlageflache
14, die von zwei maschinengestellfesten Konsolen 15 getragen bzw. gebildet wird. Die Anlage-
flache 14 der Einspannvorrichtung 12 ist derart ausgerichtet, da die in der Greifvorrichtung 10
am Schwenkarm 9 steckenden Messer 4 beim nach oben Schwenken des Messergreifers 8
exakt in Anlage an die Anlageflaiche 14 kommen. Dort kann das jeweilige Messer 4 durch eine
Spannpratze 16 gegen die Anlageflache 14 gedriickt werden. Wie Figur 4 zeigt, ist die Spann-
pratze 16 (iber einen Hydraulikzylinder 17 spannbar, der gestellfest angelenkt ist. Es versteht
sich, daft die Spannpratze 16 auch durch einen anderen Antrieb betatigbar sein konnte.

Das in der Einspannvorrichtung 12 im wesentlichen aufrecht eingespannte Messer 4 kann
durch ein Schieifwerkzeug 18 in Form eines Scheibenschleifers 19 geschliffen werden. Wie
Figur 4 zeigt, umfaBt der Scheibenschleifer 19 eine Schleifscheibe 20, die von einem Schleifan-
trieb 21 rotatorisch antreibbar ist. Der Scheibenschleifer 19 ist dabei an einer Schleifwerkzeug-
fuhrung 22 befestigt, die einen Schwenkarm 23 umfalt, an dessen freiem Ende der Scheiben-
schleifer 19 montiert ist. Wie Figur 4 zeigt, ist die Winkellage des Scheibenschleifers 19 relativ
zu dem Schwenkarm 23 einstellbar, und zwar um eine Schwenkachse 24, die sich parallel
erstreckt zu der Ebene, die von dem eingespannten Messer 4 definiert wird. Beispielsweise
mittels einer Klemmung 25 kann die gewilinschte Winkellage fixiert werden. Die Klemmung 25
bildet zusammen mit der Schwenkachse 24 eine Schieifwinkel-Einstellvorrichtung 26.

Der Schwenkarm 23 ist um eine Schwenkachse 27 schwenkbar, die sich oberhalb der Ein-
spannvorrichtung 12 senkrecht zu der Ebene erstreckt, die von dem eingespannten Messer 4
definiert wird. Wie Figur 4 zeigt, tragt die Schwenkachse 27 ein Schwenkarm-Tragstick 28, an
dem der Schwenkarm 23 langs verschieblich gelagert und in verschiedenen Stellungen be-
festigbar ist, so daR die effektive Pendellange des Schwenkarms 23 bezlglich der Schwenk-
achse 27 einstellbar ist. Der Schwenkarm 23 kann hierzu eine langsnutférmige Ausnehmung 29
besitzen, durch die Klemmschrauben hindurchtreten, mit Hilfe derer der Schwenkarm 23 am
Tragstlck 28 in der gewlinschten Stellung festklemmbar ist.

Weiterhin ist die gesamte Schwenkachse 27 relativ zu der gestelifesten Einspannvorrichtung 12
lageveranderbar. Die Schwenkachse 27 sitzt in einem Lagerbock 30, der horizontal ver-
schieblich auf einem Tragarm 31 sitzt. Der Tragarm 31 wiederum sitzt vertikal verschieblich an
einer maschinengestellfesten Filhrung 32, so daR die Schwenkachse 27 des Schwenkarms
einerseits senkrecht zur Schwenkachse 27 horizontal verschieblich und andererseits vertikal
verschieblich ist. Die beiden Bewegungsachsen liegen dabei in der Ebene, die von dem einge-
spannten Messer 4 definiert.wird, die der Zeichnungsebene der Figur 3 entspricht. Den beiden
Bewegungsachsen sind in der gezeichneten Ausflihrungsform Stellantriebe in Form von Hand-
spindeln 33, 34 zugeordnet, so daBl die Lage der Schwenkachse 27 exakt einstellbar ist. Es
versteht sich, daR anstelle der Handspindeln 33, 34 motorische Antriebe vorgesehen sein kénn-
ten.

An dem Lagerbock 30 ist weiterhin ein Schwenkarmantrieb 35 vorgesehen, durch den der
Schwenkarm 23 um seine Schwenkachse 27 hin und her gehend pendelnd bewegbar ist. Wei-
terhin ist ein Zustellantrieb 36 vorgesehen, durch den der Schwenkarm 23 und das daran befes-
tigte Schleifwerkzeug 18 senkrecht zu der Ebene des Messers 4 zustellbar ist, um die am Mes-
ser abzunehmende Spanntiefe einstellen zu kénnen.

Die Funktion und Wirkungsweise der Messerschleifmaschine 1 ist in Figur 5 verdeutlicht:

Zunachst werden die zu schleifenden Messer in dem Messermagazin 3 abgelegt, so daf sie im
wesentlichen vertikal ausgerichtet nebeneinander bereitstehen. Das Messermagazin 3 wird in
das Gehause 2 der Messerschleifmaschine hineingeschoben, so dal® der Messergreifer 8 das
erste Messer 4 greifen kann. Der Messergreifer 8 schwenkt sodann durch den Hydraulikzylinder
13 betatigt nach oben, um das gegriffene Messer 4 in die Einspannvorrichtung 12 zu geben.
Dort wird die Spannpratze 16 betétigt, um das Messer einzuspannen. Sodann wird nach zuvor
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erfolgter Justage der Lage der Schwenkachse 27 und der Schleifwinkeleinstellvorrichtung 22
sowie der effektiven Lange des Schwenkarms 23 bezliglich des Tragstlicks 28 der Schwenkan-
trieb 35 betatigt, so dall die Schleifscheibe 20 auf einer Kreisbahn entlang der bogenférmigen
Schneide 7 gefiihrt wird. Es versteht sich, daf die Schleifscheibe 20 hierbei von dem Antrieb 21
betatigt rotatorisch umlauft.

Das Messermagazin 3 kann auch die in Figur 6 gezeigte Ausbildung haben und unmittelbar von
dem normalerweise in die Erntemaschine eingebauten Messerbalken gebildet sein. Vorteilhaft-
erweise wird einfach der gesamte Messerbalken der Erntemaschine aus dieser herausgenom-
men. Dies kann entweder dadurch geschehen, dall der Messerbalken unmittelbar im wesentli-
chen vertikal nach unten auf den in Figur 6 dargesteliten Wagen abgesenkt wird. Alternativ
kann ggf. auch der Messerbalken erst seitlich aus der Erntemaschine herausgeschwenkt und
sodann auf den Wagen abgesenkt werden. Wie Figur 6 zeigt, besitzt der Wagen 50 eine nach
oben offene Messerbalkenaufnahme 51, die den gesamten Messerbalken 52 aufnehmen kann.
Wie Figur 6 zeigt, sind die Messer 4 wie bei dem zuvor beschriebenen Messermagazin neben-
einander in Reihe angeordnet. Sie sind an dem Messertréager 53 des Messerbalkens 52 befes-
tigt. Sie konnen hier in eine entsprechende Aufnahme gesetzt sein, in die sie von einer Feder-
einrichtung 54 gedriickt und dort verriegelt werden. Mittels des Wagens 50 wird der Messerbal-
ken 52 als Messermagazin der Schleifmaschine zugefihrt. Von einer nicht eigens gezeichneten
Entriegelungsvorrichtung werden die Messer von dem Messertrager 53 entriegelt, so dal® sie in
der zuvor beschriebenen Weise von dem Messergreifer 8 einzeln gegriffen und der Einspann-
vorrichtung zum Schleifen zugefuhrt werden kénnen.

Insofern als der Schleifvorgang flir eine Vielzahl von Messern durchaus langere Zeit bendtigen
kann, ist es vorteilhaft, wenn eine automatische Fehleriiberwachungsvorrichtung vorgesehen
ist. Hierdurch braucht nicht die gesamte Schieifzeit personlich uberwacht werden. Vorteilhafter-
weise umfalt eine solche Fehleriiberwachungsvorrichtung einen automatischen Stérungsmel-
der, der eine Stérmeldung automatisch an ein beliebiges Medium, wie z. B. ein Mobiltelefon,
eine E-Mail-Adresse oder eine Fax-Adresse, absetzt und sendet.

Patentanspriiche:

1. Messerschleifmaschine zum Schleifen der Messer (4) einer Erntemaschine, mit einer Ein-
spannvorrichtung (12) zum Einspannen eines zu schleifenden Messers (4) in einer vorge-

- gebenen Schleifposition, sowie einem Schleifwerkzeug (18) zum Schleifen des einge-
spannten Messers (4), wobei das Schleifwerkzeug (18) an einer beweglichen Werkzeug-
flhrung (22) befestigt ist, die das Schleifwerkzeug (18) auf einer zur Schneide (7) des
Messers (4) in dessen Schleifposition im wesentlichen parallelen Bewegungsbahn fihrt,
dadurch gekennzeichnet, dass ein Antrieb (35) zum Fuhren des Schleifwerkzeugs (18) ent-
lang der gefiihrten Bewegungsbahn sowie ein Messergreifer (8) zum Herausgreifen des
Messers (4) aus einem Messermagazin (3) und Transport des Messers (4) zur Schleifposi-
tion vorgesehen sind.

2. Messerschleifmaschine nach dem vorhergehenden Anspruch, wobei die Werkzeugfiihrung
(22) einen Schwenkarm (23) umfaldt, an dem das Schleifwerkzeug (18) befestigt ist, wobei
der Schwenkarm (23) um eine Schwenkachse (27), die zu der von dem eingespannten
Messer (4) definierten Ebene senkrecht verlauft, schwenkbar gelagert und von einem
Schwenkantrieb (35) antreibbar ist.

3. Messerschleifmaschine nach dem vorhergehenden Anspruch, wobei eine Einstellvorrich-
tung (33, 34) zur Einstellung der Position der Schwenkachse (27) des Schwenkarms (23)
relativ zur Einspannvorrichtung (12) vorgesehen ist.

4. Messerschleifmaschine nach dem vorhergehenden Anspruch, wobei die Einstellvorrichtung
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(33, 34) zwei Bewegungsachsen jeweils senkrecht zur Richtung der Schwenkachse (27)
des Schwenkarms (23) umfafit.

Messerschleifmaschine nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei der Abstand
des am Schwenkarm befestigten Schleifwerkzeugs (18) von der Schwenkachse (27) des
Schwenkarms (23) einstellbar ist, wobei vorzugsweise die effektive Lange des Schwenk-
arms (23) einstellbar ist.

Messerschleifmaschine nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei eine Schleif-
winkel-Einstellvorrichtung (26) zur Einstellung des Schleifwinkels des Schleifwerkzeugs
(18) zum eingespannten Messer (4) vorgesehen ist.

Messerschleifmaschine nach dem vorhergehenden Anspruch, wobei die Schleifwinkel-
Einstellvorrichtung (26) eine Schwenkvorrichtung zum Schwenken des Schleifwerkzeugs
(18) relativ zum Schwenkarm (23) um eine zur Schwenkachse (27) des Schwenkarms (23)
quer verlaufende Schleifwinkelschwenkachse (24) aufweist.

Messerschleifmaschine nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei als Schlieif-
werkzeug (18) ein Scheibenschleifer (19) mit einer Schleifscheibe (20), die von einem Mo-
tor (21) antreibbar ist, vorgesehen ist.

Messerschleifmaschine nach einem der vorhergehenden Anspriche, wobei der Messer-
greifer (8) einen Schwenkarm (9) aufweist, der an seinem freien Ende eine Greifvorrichtung
(10) tragt und/oder um eine Schwenkachse, die vorzugsweise senkrecht zu der Ebene
steht, die von dem eingespannten Messer definiert wird, zwischen einer Greifposition am
Messermagazin (3) und der Schleifposition hin und her schwenkbar ist.

Messerschleifmaschine nach einem der vorhergehenden Anspriche, wobei die Einspann-
vorrichtung (12) separat von dem Messergreifer (9) ausgebildet ist und eine quer zu dem
einzuspannenden Messer (4) verfahrbare Spannbacke (16) aufweist.

Messerschleifmaschine nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei das Messer-
magazin (3) als verfahrbarer Schlitten ausgebildet ist, der vorzugsweise quer zur Bewe-
gungsbahn des Messergreifers (8) verfahrbar ist.

—Messerschleifmaschine nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei das Messer-

magazin (3) eine Vielzahl nebeneinander angeordneter schiitzférmiger Messeraufnahmen
(5) besitzt, die einen die Schneide (7) der Messer (4) abdeckenden Schneidenschutz (6)
besitzen.

Messerschleifmaschine nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei das Messer-
magazin (3) von dem Messerbalken (52) der Erntemaschine gebildet ist.

Messerschieifmaschine nach dem vorhergehenden Anspruch, wobei ein den Messerbalken
(52) der Erntemaschine aufnehmender Wagen (50) vorgesehen ist, der unter die Erntema-
schine bzw. den noch an der Erntemaschine befestigten Messerbalken (52) fahrbar ist und
eine nach oben offene Messerbalkenaufnahme (51) besitzt, in die der Messerbalken (52)
aus der Erntemaschine heraus absenkbar ist.

Messerschleifmaschine nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei eine Entriege-
lungsvorrichtung zur Entriegelung der Befestigungsmittel, mittels derer die Messer am
Messertrager (53) des Messerbalkens (52) befestigt sind, vorgesehen ist, vorzugsweise
hydraulisch arbeitend ausgebildet ist.
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Fig. 2
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