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HZREAPPARAT OG FREMGANGSMADE TIL DRIFT AF ET HGREAPPA-
RAT

Beskrivelse
[0001] Opfindelsen angar en fremgangsmade til drift af et hareapparat og et til-

svarende h@reapparat.

[0002] Et hgreapparat tilordnes normalt en individuel bruger og beeres af ved-
kommende i eller pa eret for at opfange lyd fra omgivelserne og udsende den
modificeret igen. Til dette formal omfatter hareapparatet en mikrofon, der op-
fanger lyd og genererer et elektrisk indgangssignal. Dette fares til modifikation
af en signalbearbejdning af h@reapparatet. Resultatet af signalbearbejdningen
er et elektrisk udgangssignal, som derefter konverteres tilbage til lyd via en

modtager af hereapparatet.

[0003] Hvis flere brugere, hver med et hgreapparat, mades ét sted, kan det gi-
ve mening, at hgreapparaterne kobler sig i et netveerk med hinanden for at ud-
veksle data. Forskellige brugeres hgreapparater, som er forbundet sammen i et
netveaerk, beskrives eksempelvis i EP 1 643 801 A2 og EP 3 101 919 A1.

[0004] Af seerlig betydning er koordineringen af dataudvekslingen i netvaerket.
Derved bestar isaer ved tilslutning af hareapparater i et faelles netveerk det pro-
blem, at de tilknyttede brugere er mobile og tilsvarende kan samles vilkarligt,
saledes at netveerkets sammensaetning ogsa eendrer sig spontant og dynamisk.
Enkelte hareapparater som deltagere i netveerket tilslutter sig eller forlader net-
vaerket og organiseringen af netvaerket og dataudvekslingen er tilsvarende be-

sveerliggjort.

[0005] Pa denne baggrund er det et formal med opfindelsen at forbedre tilslut-
ningen af hereapparater fra forskellige brugere i et feelles netveerk. Til dette
formal skal der angives en forbedret fremgangsmade til drift af et hereapparat.
Endvidere skal der angives et forbedret hareapparat og en fremgangsmade il

drift af et netvaerk.
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[0006] Formalet opnas ifslge opfindelsen ved en fremgangsmade med treek
ifalge krav 1 og ved et hereapparat med treek ifelge krav 13. Formalet er ogsa
opnaet ved en fremgangsmade til drift af et netvaerk ifelge krav 14. Fordelagtige
udferelsesformer, videreudviklinger og varianter er genstand for de afhaengige
krav. Forklaringerne i forbindelse med fremgangsmaden til drift af et hereappa-
rat geelder ogsa analogt for hareapparatet og fremgangsmaden til drift af et net-
veerk og omvendt. For sa vidt fremgangsmadetrin er beskrevet nedenfor, opnas
fordelagtige udferelsesformer af he@reapparatet iseer ved, at det er designet til at

udfere et eller flere af disse fremgangsmadetrin.

[0007] Fremgangsmaden anvendes til drift af et hereapparat, som ogsa omta-
les som et ego-hg@reapparat. Hereapparatet er tilordnet en bruger og forbindes
eller er forbundet med et eller flere andre hereapparater, som hver er tilordnet
en anden bruger, til dataudveksling i et feelles netveerk. Ego-hereapparatet be-
haver ikke ngdvendigvis at adskille sig fra de andre hgreapparater, men en
kombination af forskellige hereapparater i samme netvaerk er ogsa mulig og
velegnet. | det foreliggende tilfeelde er opfindelsen beskrevet specifikt ud fra
ego-hereapparatets perspektiv, men udsagnene geelder ogsa analogt, isaer for

de andre hereapparater.

[0008] Herudover tages i det foreliggende tilfeelde kun ha@reapparater i betragt-
ning, der udtrykkeligt er tilordnet forskellige brugere. Et respektivt h@reapparat
er iseer et mono- eller binauralt hereapparat. Ved et monoauralt hereapparat
beerer en bruger kun ét enkeltapparat pa den ene side af hovedet, ved et bi-
nauralt hereapparat beerer en bruger to enkeltapparater pa hver sin side af ho-
vedet. Alle hgreapparater der deltager i netveerket, er hgreapparater fra forskel-
lige brugere, det vil sige, at der ikke er tilordnet to hereapparater til den samme
bruger. Med andre ord: forbindelsen af to enkeltapparater af et binauralt hare-
apparat til en individuel bruger tages ikke i betragtning i det foreliggende tilfeelde
og er heller ikke emnet, men i et foreliggende tilfeelde af to enkeltapparater af et

binauralt hereapparat, henvises disse samlet set som "ét hereapparat". | det fo-
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religgende tilfaelde forstas ved "hereapparat” alle enkeltapparater, der er tilord-

net en individuel bruger.

[0009] Hereapparatet eller et af de andre hgreapparater styrer dataudvekslin-
gen ved at deltage i netveerket som en master. Alle andre he@reapparater delta-
ger hver iseer som en slave i netveerket. Med andre ord: et af hereapparaterne,
altsa ego-hereapparatet eller et andet hereapparat, er en master over netveer-
ket, mens de resterende hgreapparater i netveerket hver iseer er slaver, hvis
kommunikation styres af masteren. Netvaerket omfatter isaer kun en enkelt ma-

ster pa et givet tidspunkt.

[0010] Som en del af fremgangsmaden tages der stilling til, om hereapparatet,
altsa ego-hereapparatet, deltager i netvaerket som master eller som slave ved,
at driftsevnen af hereapparatet bestemmes og sammenlignes med driftsevnen
hver af de andre hereapparater, og ved at hgreapparatet deltager som master,
hvis hereapparatet omfatter den hgjeste driftsevne, og som slave i @vrigt. Ego-
hereapparatet slutter sig saledes til et eksisterende netveerk eller danner et nyt
netveerk med et eller flere andre hareapparater, saledes at ego-hereapparatet
nu skal tildeles en rolle, nemlig enten master eller slave. Denne tildeling foreta-
ges afhaengigt af hareapparatets driftsevne i forhold til den respektive driftsevne
af de evrige hareapparater, med hvilke der skal etableres forbindelse via net-

veerket.

[0011] Opfindelsen er i ferste omgang baseret pa den iagttagelse, at en tilslut-
ningen af hareapparater i et feelles netveerk i ferste omgang er uorganiseret, da
de forskellige h@reapparater jeevnligt afs@ger omgivelserne efter andre hereap-
parater og netveerk, og da der i farste omgang ikke er angivet nogen fast rolle-
fordeling, far et andet hereapparat eller et eksisterende netveerk findes til tilslut-
ningen til netveerket. Selv nar roller er blevet tilordnet, skal de muligvis gen-
nemgas dynamisk og tilpasses, hvis sammensaetningen af netveerket eendres,
altsa enkelte hereapparater tilslutter sig eller forlader netvaerket. Ved etablering
af forbindelse, det vil sige ved at forbinde et hereapparat til et eller flere andre

hgreapparater, kan der forekomme datakollisioner eller fejlagtige overfersler. Et
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antal hgreapparater sender pa en forudbestemt kanal, det vil sige iseer frek-
vensband, af netveerket. Denne kanal omfatter ofte en begreenset bandbredde.
Der er derfor behov for at organisere netveerket sa entydigt som muligt og tilde-

le en defineret rolle til hvert deltagende hgreapparat.

[0012] | det foreliggende netveerk tilordnes et af h@reapparaterne derfor rollen
som en master, der styrer og dermed koordinerer dataudvekslingen i hele net-
veerket. Alle andre hereapparater er derimod tilordnet rollen som en slave, som
ikke styrer udvekslingen af data, men er afhaengig af en styring af masteren.
Denne rollefordeling finder sted, sa snart mindst to hereapparater finder sam-
men. Eksempelvis udsender et respektivt hareapparat jeevnligt et segesignal,
som modtages og bekreeftes af et andet hareapparat, séledes at to hereappara-
ter ved gensidig modtagelse og bekraeftelse bliver opmaerksomme pa hinanden
og derefter spontant og iseer automatisk danner et netveerk. Det samme geelder

ved tiltreedelse af et hareapparat til et eksisterende netveerk.

[0013] Iseer nér et nyt netveerk dannes, men under visse omsteendigheder ogsa
nar netveerkets sammensaetning aendres, skal der nu tages stilling til, hvilket ha-
reapparat i netveerket, der styrer dataudvekslingen og dermed overtager orga-
nisationen og kontrollen. Med andre ord: et af hereapparaterne skal veelges
som master. | princippet kan dette valg foretages vilkarligt, eksempelvis ved
hjeelp af et tilfeeldigt tal, som genereres af et respektivt hereapparat og sam-
menlignes med det tilfeeldige antal af de andre hareapparater. | det foreliggende
tilfeelde foretages der dog malrettet en konkret udveelgelse, hvilket sikrer en for-
bedret drift af netveerket og dermed en seerlig palidelig dataudveksling. | det fo-
religgende tilfeelde udveelges det hereapparat som master i netveerket, der har
den hgjeste evne til dette. Denne evne er udtrykt ved driftsevnen af et givet ha-
reapparat sammenlignet med driftsevnen af de andre hereapparater. Driftsev-
nen angiver, hvor sikker og palidelig driften af hereapparatet er pa det givne
tidspunkt og helst ogsa, hvor sikker og palidelig driften af hereapparatet forven-
tes at veere i fremtiden. Dette sikrer, at dataudvekslingen styres af det mest eg-

nede hereapparat.
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[0014] Hereapparatets driftsevne afledes iseer af en driftsparameter for hereap-
paratet. Driftsparameteren er en variabel, der typisk gendrer sig dynamisk under
hereapparatets drift og derved angiver en specifik tilstand af hareapparatet pa
et givet tidspunkt. Driftsparameteren kvantificerer iseer en driftsrelevant egen-
skab ved hereapparatet eller en komponent af h@reapparatet. Driftsparamete-
ren er ogsa et direkte eller indirekte mal for hereapparatets nuveerende og/eller
fremtidige ydeevne med hensyn til dets funktionalitet i netveerket. Som et resul-
tat heraf er driftsparameteren seerligt velegnet til at bestemme, om hareappara-

tet er egnet som master, eller om et andet hereapparat er mere egnet.

[0015] | en seerlig fordelagtig udferelsesform bestemmes driftsevnen ud fra en
ladetilstand for et energilager i hereapparatet, saledes at hareapparatet delta-
ger i netveerket som en master, hvis h@reapparatets ladetilstand er starre end
ladetilstanden for alle andre h@reapparater i netveerket, og i @vrigt som slave.
Derved sikres det, at hgreapparatet med den starste energireserve styrer data-
udvekslingen, hvilket sikrer, at netveerket kan fungere leengst muligt. Ladetil-
standen er en driftsparameter for hereapparatet. Nar hgreapparatet er i drift,
falder opladningsniveauet, efterhanden som hareapparatet udfarer en eller flere
funktioner, eksempelvis en modifikation i en signalbearbejdning eller en udsen-
delse af lyd via en modtager. Iseer som master er det typisk - men ikke nadven-
digvis - at antage, at energiforbruget stiger pa grund af den ekstra funktion at
styre dataudvekslingen, og at ladetilstanden reduceres tilsvarende hurtigere i
forhold til rollen som slave. Det er derfor tilradeligt at veelge det hereapparat

med dent hgjeste ladetilstand som master.

[0016] | en fordelagtig udferelsesform bestemmes driftsevnen ud fra en over-
ferselskvalitet af hgreapparatet med hensyn til afsendelse og/eller modtagelse
af data over netveerket, séledes at hareapparatet deltager i netvaerket som ma-
ster, hvis overferselskvaliteten af hereapparatet er stagrre end overfarselskvali-
teten for alle andre hereapparater i netveerket og ellers som slave. Dette sikrer,
at det hgreapparat der omfatter den bedste overferselskvalitet, det vil sige sen-
dekvalitet eller modtagekvalitet eller begge dele, styrer dataudvekslingen. Over-

ferselskvaliteten kvantificeres eksempelvis ved en gennemsnitlig signalstyrke,
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hvormed hgreapparatet modtager data fra andre hereapparater eller sender
dem til dem, eller begge dele. Overfarselskvaliteten afhaenger eksempelvis af et
hgreapparats placering i forhold til de andre hgreapparater og eventuelle for-
hindringer, der matte veere til stede. Overfarselskvaliteten afhaenger eksempel-
vis ogsa af typen og strukturen af en antenne i hareapparatet, der bruges til at

sende og/eller modtage under dataudvekslingen.

[0017] | en fordelagtig udfarelsesform bestemmes driftsevnen ud fra en fejlrate
under dataudveksling, saledes at h@reapparatet deltager i netveerket som en
master, hvis hgreapparatets fejlrate er lavere end fejlraten for alle andre hare-
apparater i netveerket, og ellers som slave. Dette sikrer, at dataudvekslingen er
sa fejifri som muligt. En hej fejlrate kreever hyppig genudsendelse af data, altsa
redundant overfarsel, hvilket er tilsvarende ineffektivt. Derfor veelges hereappa-
ratet med den laveste fejlrate som master. Dette er ogsa fordelagtigt, hvis en
bruger, hvis hereapparat i gjeblikket er masteren, snsker at flytte veek og forla-
de netveerket, hvorved fejlraten automatisk stiger, saledes at en ny master au-
tomatisk veelges tilsvarende. Fejlraten er eksempelvis en sakaldt "bit error rate".
| lighed med overferselskvaliteten afhaenger fejlraten eksempelvis af det ene
hgreapparats position i forhold til de andre h@reapparater og specifikt af afstan-

den til de andre hereapparater.

[0018] En kombination af flere af de farnesevnte koncepter til at bestemme
driftsevnen med hinanden er ogsa fordelagtig, saledes at denne bestemmes
som en funktion af flere forskellige driftsparametre for et hereapparat. Eksem-
pelvis tages de forskellige driftsparametre i betragtning med forskellige priorite-

ter.

[0019] Fortrinsvis veelges hereapparatet, det vil sige ego-he@reapparatet, som
den nye master i netveerket, hvis hereapparatet tilslutter sig netveerket, og dette
allerede omfatter en gammel master, hvis driftsevne er darligere end hereappa-
ratets driftsevne, saledes at den gamle master fremover deltager som en slave i

netveerket. P4 den anden side, hvis driftsevnen af ego-hereapparatet er darlige-
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re end den gamle master, forbliver denne mater af netveerket, og ego-

hgreapparatet deltager som slave.

[0020] | tilfeelde af at hereapparatet, det vil sige ego-h@reapparatet, allerede
deltager i netveerket som master, og et nyt hereapparat tilslutter sig netveerket,
besluttes det fortrinsvis igen, om hereapparatet deltager i netveerket som ma-
ster eller som slave. Dette svarer i det vaesentlige til det tidligere beskrevne til-
feelde, hvor ego-h@reapparatet tilslutter sig et netveerk, men nu fra et andet per-
spektiv, hvor ego-hereapparatet allerede deltager i netveerket, og en ny, poten-
tielt mere egnet deltager tilslutter sig. Hvis det nye ha@reapparat omfatter en ha-
jere driftsevne, overlades rollen som master til dette, ellers indgar det nye hare-

apparat som slave.

[0021] | tilfeelde af at hereapparatet, det vil sige ego-h@reapparatet, allerede
deltager i netveerket som slave, og masteren forlader netveerket, besluttes det
helst ogsa igen, om hareapparatet deltager i netveerket som master eller som
en slave. Hvis ego-hereapparatet omfatter den hgjeste driftsevne, efter at den
tidligere master har forladt netveerket, overtager ego-hgreapparatet rollen som
master. Ellers veelges det af de andre hgreapparater, der har den hgjeste

driftsevne, som master.

[0022] De ovenfor beskrevne mekanismer for de tilfeelde, hvor et hgreapparat
forlader eller tilslutter sig, sikrer, at h@reapparatet i netveerket med den bedste
driftsevne altid overtager styringen af dataudvekslingen og er eller forbliver valgt
som master, saledes at selv ved en dynamisk eendring af sammensaetningen af

netvaerket garanteres optimal dataudveksling.

[0023] En sw@getilstand for hareapparatet aktiveres, hvis det ikke aktuelt delta-
ger i et netveerk, hvorved hereapparatet | sggetilstanden fortrinsvis gentagende
gange udsender et s@gesignal, som indeholder hegreapparatets driftsevne, det
vil sige et ferste hareapparat, séledes at dette kan modtages af et andet hare-
apparat, det vil sige et andet hereapparat, og sammenlignes med dets driftsev-

ne. Med andre ord: mens hareapparatet endnu ikke er en del af et netveerk, ak-
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tiveres en s@getilstand, i hvilken hereapparatet sager efter et eller flere andre
hgreapparater for at danne et netveerk med dem eller tilslutte sig et allerede ek-
sisterende netveerk. | s@getilstanden udsender hgreapparatet gentagne gange
et s@gesignal. Sagesignalet er fortrinsvis et elektromagnetisk radiosignal. Se-
gesignalet er fortrinsvis et datasignal, der altséd indeholder hareapparatets in-
formation eller om h@reapparatet eller begge dele. | det foreliggende tilfeelde in-
deholder s@gesignalet hgreapparatets driftsevne. Dette er dog ikke obligatorisk
for blot deltagelse i netveerket; det er tilstraekkeligt, hvis s@gesignalet er et sim-
pelt genkendelsessignal, eksempelvis et identifikationsnummer eller blot et test-
signal. Hvis hareapparatets egen driftsevne imidlertid overfares i s@getilstan-
den, som beskrevet her, kan et andet hgreapparat modtage det og sammenlig-

ne det med sin driftsevne.

[0024] Omvendt lytter hereapparatet i segetilstanden med fordel, om et eller fle-
re andre hereapparater er inden for reekkevidde, og modtager om ngdvendigt
deres s@gesignaler, iseer for at sammenligne de andre hgreapparaters respekiti-
ve driftsevne med sin egen driftsevne. | s@getilstanden er lytning og sending
stort set uafheengige af hinanden, saledes at hereapparatet Iytter eller sender
eller begge dele i s@getilstanden. De to funktioner Iytte og sende i s@getilstan-
den aktiveres hensigtsmaessigt pa forskellige mader og ikke nedvendigvis

sammen.

[0025] Sagetilstanden aktiveres fortrinsvis ved, at hereapparatet genkender ta-
le, det vil sige tilstedeveerelsen af tale i de aktuelle omgovelser. Detekteringen
foregar iseer ved, at en mikrofon i hgreapparatet opfanger lyd fra omgivelserne
og bruger den til at generere et elektrisk indgangssignal, som fares til en analy-
seenhed, som eksempelvis indgar i signalbearbejdningen. | en eventuel anven-
delsessituation m@des mindst to brugere af h@reapparater spontant og starter
en samtale. Brugernes hereapparater er endnu ikke koblet sammen, sa de
danner endnu ikke et feelles netveerk. Sagetilstanden for et respektive hereap-
parat udlgses fortrinsvis af det faktum, at det genkender tale via sin mikrofon,
eksempelvis stemmen fra brugeren af hereapparatet eller en anden persons

stemme. Hvis hgreapparatet, i det felgende det farste hareapparat, genkender
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stemmen fra dets tilordnede bruger, eksempelvis ved hjeelp af en egenstemme-
genkendelse af signalbearbejdningen, udsender dette hgreapparat et segesig-
nal, som iseer ogsa indeholder driftsevnen af hereapparatet, og seger efter an-
dre hereapparater i omgivelserne, potentielt h@reapparatet af en samtalepartner
af brugeren. Alternativt eller derudover er det ogsa teenkeligt og velegnet, hvis
et hereapparat udsender et s@gesignal, sa snart det genkender en stemme, der

ikke er den tilordnede brugers stemme, altsd en fremmed stemme.

[0026] Hvis den anden bruger ogsa beerer et hereapparat, i det felgende det
andet hereapparat, befinder dette sig passende ogsa i s@getilstanden og lytter,
om et h@reapparat er i neerheden. Det andet h@reapparat herer sggesignalet fra
det ferste hereapparat. Isaer det andet hereapparat detekterer ogsa det ferste
hgreapparats driftsevne og sammenligner dette med sin egen driftsevne, der
hensigtsmaessigt ogsa udsendes som et svarsignal, der skal modtages af det
ferste hereapparat og ogsa sammenlignes med egendriftsevnen af dette. Pa
denne made bestemmer begge hereapparater, hvem der er valgt som master
og hvilken som slave. Herefter dannes et feelles netveerk med den tilsvarende
rollefordeling. Alternativt sender det andet hgreapparat ikke sin driftsevne til det
ferste hereapparat selv, men bestemmer derimod rollefordelingen alene og
kommunikerer derefter dette til det ferste hereapparat ved hjeelp af et svarsig-
nal, sa det ikke skal sammenligne de to driftsevner med hinanden, men infor-
meres direkte om deres rolle. | det netveerk der nu er dannet, styrer masteren
dataudvekslingen og overtager dermed koordineringen af datakommunikatio-

nen.

[0027] Hvis der tilf@jes en anden bruger med et tredje hgreapparat, er denne |
ferste omgang ogsa i segetilstanden og genkender det eksisterende netvaerk.
Ud fra de data der udveksles i netveerket mellem det farste og det andet hare-
apparat, genkender det tredje hereapparat, hvilket hagreapparat der er master,
og registrerer sig derefter med det. | en hensigtsmaessig udferelsesform kontrol-
leres det s&, som allerede beskrevet, om det tredje hereapparat nu patager sig

rollen som master eller deltager i netveerket som slave.
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[0028] Masteren i netveerket farer fortrinsvis en deltagerliste, hvori alle nuvee-

rende deltagere i netveerket er registreret.

[0029] Masteren overvager fortrinsvis ogsa gentagne gange den respektive
driftsevne af hvert hgreapparat i netveerket og overferer om ngdvendigt styrin-
gen af dataudvekslingen til en mere egnet deltager, som allerede beskrevet

ovenfor.

[0030] | en egnet udferelsesform er de data, der udveksles over netveerket, nar
data udveksles, lyddata, det vil sige brugernes tale. Lyddataene opnas ved, at
et respektivt hereapparat optager den tilordnede brugers tale. Denne optagede
tale overferes derefter til de andre hereapparater via netveerket. En type tele-
fonforbindelse mellem he@reapparaterne implementeres sa ved hjeelp af netvaer-
ket. Dette er fordelagtigt i hgjlytte eller stajende omgivelser, hvor overfersien af
lyd gennem luften og forstaelse af direkte tale er vanskelig. Alternativt eller der-
udover er dataene styredata for hereapparaterne i netveerket eller anden infor-

mation.

[0031] Netveerket er fortrinsvis et decentralt og releefrit netveerk, hvor hgreappa-
raterne er direkte forbundet med hinanden. Hgreapparaterne er forbundet med
hinanden pa samme made som et peer-to-peer-netveerk, med den forskel, at et
af hereapparaterne styrer dataudvekslingen som master. Pa den anden side
undveeres yderligere apparater, der ikke er hereapparater, i det mindste til da-
taudveksling mellem hareapparaterne. Dataudvekslingen foregar derimod direk-
te mellem hereapparaterne og altsa ikke via ekstra releestationer, hubs, routere
eller lignende. Netveerket er saledes et eegte hareapparatnetveerk. Anvendelsen
af yderligere apparater, som ikke er hareapparater, er dog ogsa fordelagtig i sig

selv.

[0032] Fortrinsvis er netveerket et tradlest netvaerk. Det betyder, at et respektivt
hereapparat omfatter et tilsvarende tradlgst interface til dataudveksling, eksem-

pelvis en WLAN-, Bluetooth- eller radio-antenne.
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[0033] Netveerket er enten et offentligt eller et privat netveerk. | modsaetning til

et privat netvaerk kraever et offentligt netveerk ikke godkendelse.

[0034] Et abent netvaerk med et antal hereapparater oprettes fortrinsvis auto-
matisk, sa snart et antal hereapparater er inden for en passende reekkevidde af
hinanden. Raekkevidden, hvorfra der etableres en automatisk forbindelse, be-
stemmes iseer af hereapparaternes overferselsreekkevidde. Hensigtsmeessigt
udveksles kun ikke-falsomme data via et abent netveerk, fx til sammenligning af
parametre eller indstillinger af hareapparaterne eller til feelles indsamling af da-
ta, isaer data fra omgivelserne. Det er ogsa fordelagtigt at integrere et eller flere
sakaldte informationshotspots som ekstra deltagere i netveerket. Et informati-
onshotspot er ikke tilordnet en aktiv bruger af netveerket, men det er fortrinsvis
permanent installeret hardware, via hvilket information kan udveksles mellem
hareapparaterne, for eksempel generel information om et sted, eksempelvis en
togstation. Alternativt eller som supplement sendes et ng@dopkald via et informa-
tionshotspot, hvis det er nadvendigt. Et informationshotspot bruges med fordel
som et alternativ eller supplerende for at @ge h@reapparaternes overfersels-

reekkevidde, det vil sige som en slags relee for dataudvekslingen.

[0035] Et privat netveerk er ogsa kendt som et lukket netveerk. Med et sadant
netveerk opstar udfordringen, at deltagerne skal defineres eksplicit, da ikke alle
mulige hereapparater inden for reekkevidde reelt skal deltage i det private net-
veerk. Der udferes derfor en autentificering om et hereapparat kan deltage i
netveerket. | en fordelagtig udferelsesform sker dette ved hjeelp af en deltager-
fortegnelse. | en passende udfgrelsesform er en eller flere kontakter lagret i del-
tagerfortegnelsen, hvor hver kontakt svarer til et hereapparat, séledes at delta-
gerfortegnelsen sa at sige er en telefonbog. Et respektive hereapparat er de-
signet pa en sadan made, at dets bruger kan bruge deltagerfortegnelsen til at
veelge de hereapparater, som brugeren gnsker at forbinde sit eget hareapparat
med i et feelles, privat netveerk, sa snart de er inden for reekkevidde. Alternativt
eller derudover indeholder deltagerfortegnelsen alle hereapparater, der i @je-

blikket er inden for reekkevidde. Brugeren af et hereapparat bruger sa deltager-
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fortegnelsen til at give et hareapparat inden for reekkevidde tilladelse til at opret-

te forbindelse til deres eget hareapparat i et feelles, privat netveerk.

[0036] Fordelagtig er ogsa en udfarelsesform, hvor alle aktuelt tilgeengelige
netveerk vises i en netveerksfortegnelse, saledes at brugeren kan forbinde sit
eget hereapparat til dette netveerks hareapparater ved hjeelp af en aktivt ind-
sendt anmodning til et af netveerkene. Anmodningen accepteres eller afvises af
en deltager i netvaerket, for eksempel af en vilkarlig bruger af et hareapparat i

netvaerket eller af en gruppeadministrator.

[0037] Som et alternativ eller ud over at acceptere eller afvise en anmodning,
varetager en gruppeadministrator hensigtsmeessigt en eller flere andre funktio-
ner, eksempelvis at oprette en gruppe af brugere der automatisk kan tilslutte sig
netveerket, opl@se en gruppe af brugere eller tilfgje eller ekskludere individuelle

brugere til eller fra en gruppe.

[0038] En udferelsesform er ogsa fordelagtig, hvor en evaluering af deltagere er
mulig, neermere bestemt en evaluering af den individuelle brugere af hereappa-
raterne i et netveerk. Skulle en bruger udvise uacceptabel adfeerd, kan de @vrige
brugere i netveerket vurdere denne bruger negativt og derved udelukke denne
eller gere betingelserne for fornyet adgang vanskeligere eller helt forbyde frem-
tidig adgang. Dette sikrer med fordel, at brugerne opfarer sig hensigtsmaessigt i

netveerket.

[0039] Et hereapparat ifslge opfindelsen er designet til at udfere en frem-
gangsmade som beskrevet ovenfor. Til dette formal har hereapparatet hen-
sigtsmaessigt en styreenhed, som er udformet pa en sadan made, at den udfe-
rer den tilsvarende fremgangsmade. | styreenheden er fremgangsmaden isaer
implementeret programmeringsteknisk eller kredslabsteknisk eller en kombina-
tion heraf. Styreenheden er eksempelvis udformet til dette formal som en mi-

kroprocessor eller som en ASIC eller som en kombination heraf.
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[0040] Hereapparatet er fortrinsvis et binauralt hereapparat og omfatter saledes
to enkeltapparater, som beeres af brugeren pa forskellige sider, altsa i eller pa

venstre og hgjre ore.

[0041] Hereapparatet anvendes fortrinsvis til pleje af en hereheemmet bruger.
Til dette formal har hereapparatet en mikrofon, som opfanger lyd fra omgivel-
serne og genererer et elektrisk indgangssignal. Dette fares til modifikation af en
signalbearbejdning af h@reapparatet. Modifikationen sker iseer ved hjeelp af et
individuelt audiogram af brugeren, som er tilordnet hareapparatet, saledes at
der kompenseres for en individuel hgrenedseettelse hos brugeren. Som et re-
sultat udsender signalbearbejdningen et elektrisk udgangssignal, som derefter
konverteres tilbage til lyd via en modtager af h@reapparatet og sendes til bruge-

ren.

[0042] Formalet opnas ogsa med en fremgangsmade til betjening af et netveerk
med et antal h@reapparater, som er tilordnet forskellige brugere, hvor et af ha-
reapparaterne veelges som master til styring af dataudveksling mellem hereap-
paraterne, og hvor alle andre hereapparater veelges som slave, hvor det hare-
apparat veelges som master, der omfatter den hgjeste driftsevne sammenlignet
med de andre hgreapparater. Masteren veelges enten mens netvaerket dannes
pa ny, eller mens det allerede eksisterer. Ovenstaende forklaringer vedrarende
fremgangsmaden og hereapparatet geelder ogsa analogt for netveerket og de

h@reapparater, der deltager eller skal deltage i dette netveerk.

[0043] Eksempler pa udfarelsesformer for opfindelsen er forklaret mere detalje-

ret nedenfor under henvisning til en tegning. Der viser hver iseer skematisk:

Fig. 1 et hereapparat,
Fig. 2 to brugere med hareapparater,
Fig. 3 brugerne fra Fig. 2, hvor deres hgreapparater danner et netveerk,

Fig. 4 netveerket fra Fig. 3, hvori et tredje hereapparat deltager.
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[0044] Et hereapparat 2 er vist i Fig. 1, der her specielt er indrettet til plejen af
en hereheemmet bruger N. Til dette formal omfatter h@reapparatet 2 en mikro-
fon 4, som opfanger lyd fra omgivelserne og genererer et elektrisk indgangssig-
nal. Dette fgres til modifikation af en signalbearbejdning 6 af hareapparatet 2. |
det foreliggende tilfeelde sker modifikationen ved hjeelp af et individuelt audio-
gram af brugeren N, som er tilordnet hereapparatet 2, saledes at en individuel
harenedsaettelse hos brugeren N kompenseres. Som et resultat heraf udsender
signalbearbejdningen 6 et elektrisk udgangssignal, som derefter konverteres til-

bage til lyd via en modtager 8 af hareapparatet 2 og udsendes til brugeren N.

[0045] Hereapparatet 2 har ogsa en styreenhed 10, som er udformet pa en sa-
dan made, at den udferer en fremgangsmade til drift af hereapparatet 2, for
hvilken et eksempel beskrives nedenfor under henvisning til Fig. 2 til 4. Here-
apparatet 2 indgar i et netvaerk 12 som master eller slave til dataudveksling
med andre h@reapparater 14, 16, som er tilordnet andre brugere O, P. Netveer-
ket 12 der er vist som et eksempel, er et tradlest netveerk 12. Det betyder, at et
respektive hereapparat 2, 14, 16 omfatter et tilsvarende tradlast interface 18 til

dataudveksling, eksempelvis en WLAN-, Bluetooth- eller radio-antenne.

[0046] Hareapparaterne 2, 14, 16 der er vist i Fig. 2 til 4 er hver et binauralt hg-
reapparat og omfatter derfor hver to enkeltapparater, som beaeres af den respek-
tive bruger N, O, P pa forskellige sider, altsa hver i eller pa det venstre og hgjre

ere. Et enkelt enkeltapparat er eksempelvis udformet som vist i Fig. 1.

[0047] | en fremgangsmade til betjening af hereapparatet 2, som ogsa omtales
som ego-ha@reapparat 2, er dette tilordnet en bruger N og forbindes eller er for-
bundet med et eller flere andre hereapparater 14, 16, som hver er tilordnet til en
anden bruger O, P til dataudveksling i et feelles netveerk 12. Hereapparatet 2 el-
ler et af de andre ha@reapparater 14, 16 styrer dataudvekslingen ved at deltage i
netveerket 12 som en master. Alle andre hagreapparater 2, 14, 16 deltager hver i
netveerket 12 som en slave. Derved besluttes om hereapparatet 2 deltager i
netveerket 12 som en master eller som en slave ved, at en driftsevne af dette

hgreapparat 2 bestemmes og sammenlignes med driftsevnen af hver af de an-
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dre hereapparater 14, 16. Hereapparatet 2 deltager s& som master, hvis here-
apparatet 2 omfatter den hgjeste driftsevne, og ellers som slave. Hereapparatet
2 slutter sig saledes til et eksisterende netvaerk 12 eller danner et nyt netveerk
12 med flere andre hereapparater 14, 16, saledes at hareapparatet 2 nu skal
tildeles en rolle, enten master eller slave. Denne tildeling foretages afhaengigt af
hgreapparatets 2 driftsevne i forhold til de @vrige he@reapparater 14, 16, med
hvilke der skal etableres forbindelse via netveerket 12. Driftsevnen angiver, hvor
sikker og palidelig driften af hereapparatet 2 er pa det givne tidspunkt og for-
trinsvis ogsa hvor sikker og palidelig driften af hareapparatet 2 sandsynligvis vil
veere | fremtiden. Derved sikres det, at dataudvekslingen styres af det hareap-

parat 2, 14, 16, der er bedst egnet til dette.

[0048] Hereapparatets driftsevne er afledt af en driftsparameter B for hgreappa-
ratet 2. Driftsparameteren B1, B2, B3 er en variabel, der sendres dynamisk un-
der drift af hereapparatet 2 og derved angiver en specifik tilstand af hereappa-
ratet 2. Driftsparameteren B1, B2, B3 er ogsa et direkte eller indirekte mal for
den aktuelle og/eller fremtidige ydeevne af hereapparatet 2 med hensyn til dets

funktionalitet i netvaerket 12.

[0049] Driftsevnen bestemmes eksempelvis ud fra en ladetilstand B1 for et
energilager 20 i hareapparatet 2, saledes at hereapparatet 2 deltager som ma-
ster | netveerket 12, hvis hgreapparatets 2 ladetilstand B1 er st@rre end ladetil-
standen B1 for alle andre hareapparater 14, 16 i netveerket 12 og ellers som

slave. Ladetilstanden B1 er en driftsparameter B1 for hgreapparatet 2.

[0050] Alternativt eller yderligere bestemmes driftsevnen ud fra en overfarsels-
kvalitet B2 af hareapparatet 2 med hensyn til afsendelse og/eller modtagelse af
data via netveerket 12, saledes at hereapparatet 2 deltager i netvaerket 12 som
master, hvis hgreapparatets 2 overfarselskvalitet B2 er st@grre end overfersels-
kvaliteten B2 for alle andre ha@reapparater 14, 16 | netveerket 12 og ellers som
slave. Dette sikrer, at h@reapparatet 2 der omfatter den bedste sendekvalitet el-
ler modtagekvalitet eller begge dele, styrer dataudvekslingen. Overfarselskvali-

teten B2 er eksempelvis en gennemsnitlig signalstyrke, med hvilken hereappa-
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ratet 2 modtager data fra de andre hgreapparater 14, 16 via det tradlgse inter-
face 20 eller sender dem til dem, eller begge dele. Overfaerselskvaliteten B2 er

en driftsparameter B2 for hgreapparatet 2.

[0051] Alternativt eller yderligere bestemmes driftsevnen ud fra en fejlrate B3
under dataudvekslingen, saledes at hereapparatet 2 deltager i netveerket 12
som master, hvis hgreapparatets 2 fejlrate B3 er lavere end fejlraten B3 for alle
andre hgreapparater 14, 16 i netveerket 12 og ellers som slave. Fejlraten B3 er
en driftsparameter B3 for hereapparatet 2 og er eksempelvis en sakaldt "bit er-

ror rate".

[0052] Anvendelsen af det specielle koncept til udveelgelse af masters baseret
pa driftsevnen af hereapparaterne 2, 14, 16 bliver klart ud fra den eksemplifice-

rende anvendelse i Fig. 2 til 4.

[0053] | Fig. 2 er vist en mulig startsituation, ved hvilken to brugere N, O af ha-
reapparat 2, 14 mades spontant og starter en samtale. Hereapparaterne 2, 14
er endnu ikke koblet til hinanden, altsé danner de endnu ikke et feelles netvaerk
12. En s@getilstand aktiveres derfor i hvert tilfeelde, hvor det respektive hereap-
parat 2, 14 s@ger efter et eller flere andre hereapparater 2, 14, 16 for at danne
et netvaerk 12 med dem som vist i Fig. 3 eller for at slutte sig til et allerede eksi-

sterende netveerk 12 som vist i Fig. 4.

[0054] | sagetilstanden udsender hgreapparatet 2, 14, 16 gentagne gange et
segesignal, som i det foreliggende tilfeelde ogsa indeholder driftsevnen af here-
apparatet 2, 14, 16, saledes at det kan sammenlignes med driftsevnen af et an-
det hereapparat 2, 14, 16. Omvendt, i segetilstanden lytter hereapparatet 2, 14,
16, om et eller flere andre hgreapparater 2, 14, 16 er inden for reekkevidde og
modtager i givet fald deres se@gesignaler S1 for at sammenligne den respektive
driftsevne af det andet hgreapparat med sin egen driftsevne. | s@getilstanden
kan lytning og afsendelse stort set aktiveres uafheengigt af hinanden, saledes at

hareapparatet 2, 14, 16 Iytter eller sender eller begge i s@getilstanden.
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[0055] | Fig. 2 er s@getilstanden for hereapparaterne 2, 14 nu udlgst ved, at de
genkender stemmerne fra brugerne N, O via deres mikrofoner 4. | det forelig-
gende tilfeelde genkender det farste hgreapparat 2 stemmen fra dets tilordnede
bruger N, eksempelvis ved hjeelp af en egen stemmegenkendelse, ikke eksplicit
vist, som en del af styreenheden 10. Hareapparatet 2 udsender derefter et s@-
gesignal S1, som ogsa indeholder hareapparatets 2 driftsevne, og seger efter
andre hereapparater 14, 16 i omradet, potentielt hereapparatet 14 hos en sam-
talepartner, her brugeren O. | en ikke vist udferelsesform udsender hgreappara-
tet 2 alternativt eller yderligere et segesignal S1, sa snart det genkender en
stemme, som ikke er den tilknyttede brugers stemme, det vil sige en fremmed

stemme, eksempelvis den for brugeren O.

[0056] | udfarelseseksemplet i Fig. 2 baerer den anden bruger O ogsa et hare-
apparat 14, nemlig det andet hareapparat 14. Dette er ogsa i s@getilstanden og
lytter, om et hereapparat 2, 16 er i neerheden. | dette tilfeelde herer det andet
hareapparat 14 s@gesignalet S1 fra det farste hereapparat 2, hvorved det de-
tekterer driftsevnen af det farste hereapparat 2 og sammenligner dette med sin
egen driftsevne. | en mulig udfgrelsesform udsendes dette som et svarsignal S2
for at blive modtaget af det ferste hereapparat 2 og ogsa for at blive sammen-
lignet med egendriftsevnen af dette. P4 denne made bestemmer begge hare-
apparater 2, 14, hvilke der er valgt som master og hvilke der er valgt som slave.
Derefter dannes et feelles netveerk 12 med den tilsvarende rollefordeling som
afbildet i Fig. 3. Alternativt sender det andet hgreapparat 14 ikke selv sin drifts-
evne til det farste hareapparat 2, men bestemmer alene rollefordelingen og de-
ler denne derefter med det forste hareapparat 2 ved hjeelp af et svarsignal S2,
saledes at dette ikke skal sammenligne de to driftsevner med hinanden, men far
sin rolle direkte meddelt. | det netveerk 12 der nu er dannet, styrer masteren da-

taudvekslingen og overtager dermed koordineringen af datakommunikationen.

[0057] | Fig. 4 er vist det tilfeelde, hvor der ud fra netvaerket i Fig. 3 tilkommer en
tredje bruger P med et tredje hareapparat, der ligeledes tilslutter sig netveerket
12. | Fig. 4 er det forste hereapparat 2 eksemplarisk masteren. Som beskrevet

er det tredje hgreapparat 16 til at begynde med i s@getilstanden og genkender
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det eksisterende netvaerk 12. Fra de data der udveksles i netveerket 12 mellem
det forste og det andet hereapparat 2, 14, genkender det tredje hereapparat 16,

hvilket h@greapparat 2, 16 der er masteren og melder sig derefter til dette.

[0058] Hvis hareapparatet 16 slutter sig til netveerket 12, og dette netveerk 12
allerede har en gammel master, nemlig et af hereapparaterne 2, 14, men hvis
driftsevne er darligere end hereapparatets 16 driftsevne, sa udvaelges dette
tredje hereapparat 16 som den nye master af netveerket 12, og den gamle ma-
ster deltager i netveerket 12 som slave fra nu af. | det viste tilfeelde er driftsev-
nen af hereapparatet 16, der tilfgjes, imidlertid darligere end den gamle master,
nemlig det farste hereapparat 2, sa det forbliver master af netvaerket 12, og he-
reapparatet 16 deltager som en slave. Det samme geelder, hvis hgreapparatet 2

tilslutter sig et allerede eksisterende netveerk 12.

[0059] Hvis det farste hareapparat 2 i det foreliggende tilfeelde allerede deltager
I netveerket 12 som en master, og det tredje hareapparat 16 slutter sig til net-
vaerket 12 som et nyt hgreapparat, treeffes der fortrinsvis igen en beslutning om,
hvorvidt den ferste hareapparat 2 vil fremover deltager som master eller slave i
netveerket 12. Hvis det tredje, nye hereapparat 16 omfatter en hgjere driftsevne,

far det rollen som master, ellers slutter det nye hareapparat 16 sig til som slave.

[0060] | det tilfeelde, der ikke udtrykkeligt er vist, at det ferste hareapparat 2 al-
lerede deltager i netvaerket 12 som en slave, og masteren, eksempelvis det an-
det eller tredje hereapparat 14, 16, forlader netveerket 12, tages der ogsa en
beslutning igen om det farste hareapparat 2 fremover vil deltage i netveerket 12
som master eller som slave. Hvis det farste hereapparat 2 omfatter den hgjeste
driftsevne, efter at den tidligere master er udtradt af netvaerket 12, patager det
ferste hareapparat 2 sig rollen som master. Ellers veelges det af de andre hare-

apparater 14, 16, der omfatter den hgjeste driftsevne, som master.

[0061] De data der udveksles over netveerket ved dataudveksling, er i det fore-
liggende tilfeelde lyddata, det vil sige tale af brugerne N, O, P. Lyddataene op-

nas ved, at et respektivt hereapparat 2, 14, 16 optager talen af den tilordnede
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bruger N, O, P. Denne optagede tale overfares derefter til de andre hgreappa-
rater 2, 14, 16 via netveerket 12. En type telefonforbindelse mellem hareappara-
terne 2, 14, 16 implementeres sa ved hjeelp af netveerket 12. Alternativt eller
yderligere er dataene kontroldata for hereapparaterne 2, 14, 16 eller anden in-

5 formation.

[0062] | det viste udf@relseseksempel er netveerket 12 et decentralt og releefrit
netveerk 12, hvori hgreapparaterne 2, 14, 16 er forbundet direkte med hinan-
den. Derved er hgreapparaterne 2, 14, 16 forbundet med hinanden som et
10 peer-to-peer-netveerk, med den forskel, at et af hereapparaterne 2, 14, 16 styrer
dataudvekslingen som master. P& den anden side undveeres yderligere appara-
ter, der ikke er hereapparater, i det mindste til dataudveksling mellem hgreap-
paraterne 2, 14, 16. Dataudvekslingen foregar snarere direkte mellem hareap-
paraterne 2, 14, 16 og altsa ikke via yderligere relaestationer, hubs, routere eller

15 lignende. Netveerket 12 er saledes et segte hareapparatnetvaerk 12.
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Liste over referencesymboler

[0063]
2
4
6
8
10
12
14
16
18
20
B1
B2
B3
N
0
P
S1
S2

hereapparat, ego-hereapparat, farste hagreapparat

mikrofon

signalbearbejdning

modtager

styreenhed

netveerk

andet hgreapparat, andet hgreapparat
andet hgreapparat, tredje hareapparat
tradles greenseflade

energilagring

driftsparametre, ladetilstand
driftsparametre, overf@rselskvalitet
driftsparametre,

bruger af det farste hgreapparat
bruger af det andet hareapparat
bruger af det tredje hereapparat
s@gesignal

svarsignal
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Patentkrav

1. Fremgangsmade til drift af et hereapparat (2),

- hvilket hereapparat (2) er tilordnet en bruger (N) og er forbundet eller
forbindes med et eller flere andre hereapparater (14, 16), som hver er til-
ordnet en forskellig bruger (O, P), til dataudveksling i et feelles netvaerk
(12),

- hvilket hgreapparat (2) eller et af de andre h@reapparater (14, 16) styrer
dataudvekslingen ved at deltage som master i netveerket (12), og hvor al-
le resterende hereapparater (2, 14, 16) hver deltager i netveerket (12)
som slave,

- hvor det afgeres, om hereapparatet (2) deltager i netveerket (12) som
master eller som slave ved, at en driftsevne af hagreapparatet (2) be-
stemmes og sammenlignes med driftsevnen af de respektive andre he-
reapparater (14, 16) og ved, at hereapparatet (2) deltager som master,
hvis hgreapparatet (2) omfatter den hgjeste driftsevne, og ellers som
slave,

- hvor en s@getilstand for hareapparatet (2) aktiveres, hvis hareapparatet
(2) ikke aktuelt deltager i et netveerk (12),

- hvilket hereapparat (2) i s@getilstanden udsender et segesignal der in-
deholder driftsevnen af hagreapparatet (2), saledes at dette kan modtages
af et andet hereapparat (14, 16) og kan sammenlignes med driftsevnen
af dette.

2. Fremgangsmaden ifalge krav 1,

hvor driftsevne bestemmes baseret pa en ladetilstand (B1) af et energilager
(20) i hereapparatet (2), saledes at hereapparatet (2) deltager i netvaerket (12)
som master, hvis ladetilstanden ( B1) af h@reapparatet (2) er sterre end ladetil-
standen (B1) for alle andre hgreapparater (14, 16) i netveerket (12), og ellers

som slave.
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3. Fremgangsmade ifalge krav 1 eller 2,

hvor driftsevnen bestemmes baseret pa en overferselskvalitet (B2) af hereap-
paratet (2) med hensyn til at sende og/eller modtage data over netveerket (12),
saledes at hereapparatet (2) deltager i netveerket (12) som master, hvis over-
ferselskvaliteten (B2) af hereapparatet (2) er st@rre end overfarselskvaliteten

(B2) for alle andre hareapparater (2) i netveerket (12), og ellers som slave.

4. Fremgangsmade ifelge et af kravene 1 til 3,

hvor driftsevnen bestemmes ud fra en dataudvekslingsfejlrate (B3), saledes at
hareapparatet (2) deltager i netveerket (12) som master, hvis he@reapparatets (2)
fejlrate (B3) er lavere end fejlraten (B3) for alle andre hgreapparater (14, 16) i

netvaerket (12), og ellers som slave.

5. Fremgangsmade ifalge et af kravene 1 til 4,

hvor hereapparatet (2) er valgt som en ny master af netvaerket (12), nar here-
apparatet (2) tilslutter sig netveerket (12), og netveerket (12) allerede har en
gammel master, men driftsevnen af den gamle master er darligere end hareap-
paratets (2) driftsevne, saledes at den gamle master fra nu af deltager i netveer-

ket (12) som slave.

6. Fremgangsmade ifalge et af kravene 1 til 5,

hvori det, i tilfeelde af at h@reapparatet (2) der allerede deltager i netveerket (12)
som master og et nyt hereapparat (14, 16) tilslutter sig netveerket (12), besluttes
igen, om hgreapparatet (2) deltager i netveerket (12) som master eller som sla-

ve.

7. Fremgangsmade ifalge et af kravene 1 til 6,
hvori det, i tilfeelde af at hgreapparatet (2) allerede deltager i netveerket (12)
som slave og masteren forlader netveerket (12), besluttes igen, om hereappara-

tet (2) deltager i netveerket (12) som master eller som slave.

8. Fremgangsmade ifalge et af kravene 1 til 7,
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hvor hgreapparatet (2) | segetilstanden Iytter, om et eller flere andre hereappa-
rater (14, 16) er inden for reekkevidde, og modtager deres s@gesignaler for at
sammenligne den respektive driftsevne af de andre hereapparater (14, 16) med

sin egen driftsevne.

9. Fremgangsmade ifalge et af kravene 1 til 8,

hvor s@getilstanden aktiveres ved, at hgreapparatet registrerer tale.

10. Fremgangsmade ifelge et af kravene 1 til 9,

hvor lyddata udveksles under dataudvekslingen over netveerket (12), hvilke lyd-
data opnas af et respektivt hereapparat (2, 14, 16), der henter talen fra den til-
ordnede bruger (N, O, P).

11. Fremgangsmade ifglge et af kravene 1 til 10,
hvor netveerket (12) er et decentralt og releefrit netveerk (12), hvori hareappara-

terne (2, 14, 16) er direkte forbundet med hinanden.

12. Fremgangsmade ifglge et af kravene 1 til 11,

hvor netveerket (12) er et tradlast netveerk (12).

13. Hereapparat (2) der er indrettet til at udfere en fremgangsmade ifalge et af

kravene 1 til 12.

14. Fremgangsmade til drift af et netvaerk (12) med flere hereapparater (2, 14,
16), som er tilordnet forskellige brugere (N, O, P),

hvor et af hgreapparaterne (2, 14, 16) er valgt som master til styring af
en dataudveksling mellem hereapparaterne (2, 14, 16), og hvor alle an-
dre hgreapparater (2, 14, 16) hver er valgt som slave, hvor hgreappara-
tet (2, 14, 16) der omfatter den hgjeste driftsevne sammenlignet med de
andre hgreapparater (2, 14, 16), veelges som master,

hvor en s@getilstand for hgreapparatet (2, 14, 16) aktiveres, hvis hare-
apparatet ikke aktuelt deltager i et netveerk (12),
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hvor hereapparatet (2, 14, 16) i s@getilstanden udsender et s@gesignal,
der indeholder hgreapparatets (2, 14, 16) driftsevne, saledes at dette kan
modtages af et andet hereapparat (2, 14 , 16) og kan sammenlignes

med driftsevnen af dette.



2 20 B B2 B3 18
[y )

(_CQ))
4

DK/EP 3820165 T3



Fig. 3
12
2 14
\ /
(o)
N

Fig. 4

DK/EP 3820165 T3



	Page 1 - ABSTRACT/BIBLIOGRAPHY
	Page 2 - ABSTRACT/BIBLIOGRAPHY
	Page 3 - DESCRIPTION
	Page 4 - DESCRIPTION
	Page 5 - DESCRIPTION
	Page 6 - DESCRIPTION
	Page 7 - DESCRIPTION
	Page 8 - DESCRIPTION
	Page 9 - DESCRIPTION
	Page 10 - DESCRIPTION
	Page 11 - DESCRIPTION
	Page 12 - DESCRIPTION
	Page 13 - DESCRIPTION
	Page 14 - DESCRIPTION
	Page 15 - DESCRIPTION
	Page 16 - DESCRIPTION
	Page 17 - DESCRIPTION
	Page 18 - DESCRIPTION
	Page 19 - DESCRIPTION
	Page 20 - DESCRIPTION
	Page 21 - DESCRIPTION
	Page 22 - DESCRIPTION
	Page 23 - CLAIMS
	Page 24 - CLAIMS
	Page 25 - CLAIMS
	Page 26 - CLAIMS
	Page 27 - DRAWINGS
	Page 28 - DRAWINGS

