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Sammendrag:

En fremgangsmade og et system til autonom udbringning af gylle pa en mark. Der lgses et problem som
angar trykskader pa markerne ved at robotkaretgjerne er lettere og derved ikke giver trykskader pa
markerne. Systemet bestar af en eller flere gyllerobotter som hver isar forsynes med gylle fra
forsyningsrobotter En saerlig hjulmontering ger de autonome enheder egnet til karsel i reekkeafgreder.
Formalet med denne opfindelse, som bade bestar af en fremgangsmade og et system er at kunne udbringe
gylle pa en skdnsom made med hensyn til marktryk. Formalet er desuden at kunne udbringe gylle og andre
restprodukter pa marker som pa grund af nedber eller pa grund jordens beskaffenhed er svaert
fremkommelige. Opfindelsens formal er desuden at sge muligheden for at kunne udbringe gylle optimalt i
rakkeafgreder.
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Fremgangsmaide, gyllerobot og system til udbringning af gylle og andre restpro-

dukter i landbruget

Opfindelsens omrade

Den foreliggende opfindelse angar en fremgangsmade til udbringning af restprodukter
fra landbrugets husdyrproduktion, fortrinsvis beregnet for flydende husdyrgedning,
hvor en gyllerobot foretager udbringning pa marken og en forsyningsrobot forsyner
gyllerobotten med gylle. Overforslen sker ved en sammenkobling af de to robotter, sa
der overfores gylle uden at robotterne holder stille. Forsyningsrobotten henter gyllen

ved et mellemlager eller en buffertank.

Den brede dekmontering pavirker marken sa lidt, at kersel kan forega uathengigt af
eventuelt anlagte plejespor, hvilket giver helt nye muligheder. Ved sterre marker kan

der indszttes en eller flere buffertanke hvortil der pumpes gylle.

Ved gyllerobot forstds et autonomt keretej som er indrettet med udstyr til at pafere
gylle eller andre flydende gedningsstoffer til marken, Ved forsyningsrobot forstas et
autonomt keretegj som er indrettet til at bringe gylle eller andre gedningsstoffer fra en

buffertank og til gyllerobotten

Opfindelsen angar desuden et system til udbringning af gylle, bestaende af en gyllero-
bot, som kan monteres med forskelligt udstyr til gylleudbringning. Gyllerobotten er
forsynet med egen motor, som drives af klimavenlig energi. Gyllerobotten er forsynet
med to eller flere aksler, hvor hjulene pa den ene aksel er sat tet sammen og monteret
pa en drejeaksel, hvorved keretgjet far en meget lille drejeradius. Ved at hjulene pa
den ene aksel er sat tet sammen foreges treedefladen og marktrykket reduceres og

keretgjet er desuden indrettet, sa der altid kun kerer et hjul i hvert spor.

Gyllerobotten er forsynet med dak eller en kombination af dek og balter og den er
forsynet med et lad eller en tank, fortrinsvis til indhold af flydende produkter. Opfin-
delsen angar desuden en forsyningsrobot med en automatisk tilkoblingsanordning

saledes, at gyllen kan omlasses fra forsyningsrobotten til gyllerobotten uden at kere-
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tajerne holder stille og overforslen sker uden spild, ved en sarlig sammenkoblings-

ordning.

Den overdimensionerede dekmontering, med et meget lavt dektryk, gor det muligt
for forsyningsrobotten at bevaege sig meget hurtigt hen over marken, helt vathaengigt
af eventuelle karespor, ved altid at vaelge den korteste vej. Systemet bestar desuden af
en buffertank, som er placeret ved enden af marken og forsynet med en autonom driv-
enhed, s den beveager sig pa tveaers af marken i takt med gylleudbringningen. Den
autonome buffertank flytter fortrinsvis nar den lige er temt for indhold, hvorved den er
lettere at flytte. Formalet med den bevagende buffertank er sa vidt muligt at undga
kersel i de samme spor, nar gyllen leveres og afhentes ved buffertanken og dermed

skane markens foragre for skadelig jordpakning

Opfindelsens baggrund

Der produceres ca. 40 mio. tons gylle fra husdyr i Danmark som ved en dosering pa
30 tons/ha reekker til mere end samlet 1 mio. hektar, dog saledes at hver hektar bliver
overkert flere gange 1 hver s@son. Det vil typisk vere gresmarker, hvorfra der tages
op til 5 slet 1 lobet af en vakstseson. Ved hver overkersel belastes jorden i1 sporene
ved skadelig jordpakning. Klimaandringer forer til mere nedber om foraret, og det er i
den periode der udbringes den sterste mangde gylle. Nar der keres om foraret er der 2
faktorer som har betydning, enten risikerer man at kere fast eller jorden paferes skade-

lig jordpakning eller typisk begge dele.

Sterrelsen pa en traditionel gyllevogn kan vare med et tankindhold fra 20 — 40 m3.
Alene tomvagten af gyllevognen kan variere fra 10 — 20 tons, men vagten athaenger
af udbringningsmetoden og det monterede udstyr. Gyllevognene kan vere selvkeren-
de, dog er de fleste trukket af en traktor med en egenvagt fra 10 — 15 tons. Totalveg-
ten pa et gylleudbringningskeretej bliver saledes fra 40 — 60 tons. Den store totalvaegt
oger risikoen for skadelig jordpakning. Iser de selvkerende gyllenedfeldere har en
stor egenveegt med store akseltryk, som dog ved nogle keretojer, kompenseres ved at
hjulene kan forskydes sa keretgjet kan kere i "Dog-Walk” og samtidigt er keretgjerne

forsynet med meget store og brede daek
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Der er forskellige muligheder for at mindske den skadelige jordpakning, hvor en af
mulighederne er at montere sa store og brede deek som muligt og samtidigt holde luft-
trykket sé lavt som muligt. Treek pa gyllevognens hjul har ogsa en positiv virkning,
ligesom aksler med udskud som bevirker at en af akslerne bliver mere bredsporet end
de ovrige. Det har samtidig den fordel, at alle hjulene ikke de kerer i samme spor,

hvilket mindsker den skadelige jordpakning.

I de sener ar er der ogsa blevet fabrikeret mindre traktortrukne gyllevogne og de bliver

benyttet under vanskelige og fugtige forhold og pa lavbundsarealer.

De mindre gyllevogne med et rumindhold pa 12 — 15 m3 kraever stadig en traktor som

trekkraft og en traktorferer til at kere traktoren.

Starrelsen af gyllevognene betyder, at der ofte bliver indsat transportenheder til at
bringe gyllen fra gylletank til buffertank i marken, hvorfra gyllevognen forsynes med
gylle. hvilket medferer stigende omkostninger til gylleudbringning. Typisk bliver der
anvendt 2 sterre gyllevogne eller egentlige transportvogne, hvor 1 traktor + mand kan
betjene 2 vogne til transport af gyllen ud 1 marken. Den samlede opgave medferer en
samlet timelen pd 2000 - 2500 kr ved en kapacitet pa 100 m3/time bliver omkostnin-
gerne 20 -25 kr/m3. Som et alternativ anvendes der lastbiler til transport af gyllen til

buffertanken

Der findes systemer hvor en forsyningsslange slebes bagefter en traktor monteret med
slebebom, nedfalder eller slebesko, det sakaldte “umbillical ”system. Nar systemet
anvendes, skal der udover traktoren med nedfzldningsaggregat, anvendes et ekstra

keretej til at udlegge og sammenrulle forsyningsslangen.

Der er ogsa udviklet storre selvkerende enheder som kan udlegge gyllen i op til 36 m
arbejdsbredde pa en made, hvor slangen lagges ud pa den ene kersel og rulles op igen

under tilbagekersel i de samme spor, eller der udlegges gylle bade frem og tilbage.

Der findes ogsa traktordrevne udgaver som lgbende udleegger slangen og kan samle

den op igen med en arbejdsbredde pa 12 meter og dettekeretej kan i modsetning til
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den selvkerende udgave ogsa anvendes til nedfeldning af gylle i en arbejdsbredde pa
12 meter.

Begge disse metoder, hvor slangen indeholdende gylle rulles op pa den kerende en-
hed, har store akselbelastninger som ligner meget de akseltryk som mange traditionel-

le gyllevogne pavirker jorden med.

Metoden med at udrulle og opsamle slangen er anvendelig, men besverlig og ufleksi-
bel, men har stor succes nar metoden anvendes pa de marker som er egnet for dette

system.

Alle metoderne som beskrevet ovenfor har det tilfelles, at hvert keretej som indgar
som et led i gylleudbringningen skal betjenes af en maskinferer, savel nar det drejer
sig om at rulle en slange ud og ved kersel med en gyllevogn eller en hvilken som helst
anden opgave som skal udferes i forbindelse med gylleudbringning hvori der indgar

anvendelse af et koretoj.

Stort set alle nuvaerende gyllekeretojer har det tilfzlles at de er konstrueret med hen-
blik pa hejest mulig kapacitet, enten ved at de fedes med gylle via en slange eller de

bygges med et meget stort rumindhold.

Mindre og lettere koretegjer vil ogsa kunne have en tilstrekkelig kapacitet, selv med en
mindre arbejdsbredde, hvis de lgbende forsynes med gylle. Bygges keretojerne auto-
nome vil der kunne spares mandskab og det vil give storre muligheder for at kere gyl-

le ud om natten, hvor udnyttelsen af gyllen er storst.

Der findes robotkeretgjer til opgaver som saning og radrensning. Stort set alle er
“mindre” keretgjer og keretgjer som er opbygget saledes, at de kan anvendes til udfe-

relse af flere forskellige arbejdsopgaver.

Igennem de sidste 50 ar er der med mellemrum blevet udviklet sdkaldte multikereto-
jer” som er et koreto] der kan anvendes til flere forskellige opgaver, men konceptet

har aldrig vundet indpas i1 den traditionelle maskinpark 1 landbruget
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Denne opfindelse, har baggrund i de erfaringer, som er resultatet af mange ars udvik-
ling af maskintekniske lgsninger, hvor det hver gang har vist sig, at den mest effektive

og brugbare lgsning, er en maskine som er udviklet til at udfere en specifik opgave.

Som eksempel kan nevnes mejetersker, selvkerende finsnitter, roeoptagere, gylleko-
retejer med videre, som alle er bygget som individuelle keretgjer tilpasset en bestemt

opgave

Ideen med “multikeretgjer” er grundleeggende god og fornuftig, da mange komponen-
ter kan genanvendes, men individuelle keretgjer som er bygget til formalet uden ind-

gaelse af kompromisser, har hver gang vist sig at vaere den mest optimale lgsning.

Med hensyn til maskingkonomi bliver keretojerne rentable, nar udnyttelsen er til-
streekkelig stor, F.eks. har en maskinstation gode muligheder for en stor arlig udnyttel-
se, da arbejdet med det pageldende keretej kan benyttes hos flere landmend. Ved
anvendelse af maskinstation, undgar landmendene selv at skulle investere i teknologi

som ikke kan udnyttes rentabelt, medmindre det drejer sig om de storre landbrug

Der er for nuvarende ikke kendskab til nogle metoder eller gylleudbringningsmaski-
ner som kan kere pa marken, uden at de er bemandet, og samtidig have en storrelse og
en udferelse som betyder, at der generelt kan keres skansomt pa marken. Der er heller
ikke kendskab til gyllekeretegjer som selv under fugtige forhold vil kunne bringe gylle

ud, med en kapacitet som svarer til de nuverende gylleudbringningsmetoder.

Der findes saledes allerede mange fabrikater af gyllevogne i forskellige sterrelser som
er beregnet til at blive efterspaendt en traktor eller som selvkerende enheder. Der fin-
des ogsa systemer, hvor der indgar brug af buffertanke og hvor transporten af gylle fra
opbevaringstanken til buffertanken foregar med egentlige transportkeretgjer, trukket

af traktorer eller lastbiler.

Den nye opfindelse bestar af en autonom enhed, som er forsynet med en gylletank og
kan monteres med forskellige gylleudbringningsaggregater, som slabeslange, sla-
besko eller nedfelder. For optimal effekt af gylleudbringningen kan der tilsettes

emissionsreducerende midler enten i buffertanken eller pa selve udbringningsmaski-
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nen og det emissionsreducerende middel kan vare blandet op 1 gyllen eller blive pla-

ceret ovenpa gyllestrengen under udbringning,

Gyllerobotten kan kere pa gresmarker og evrige afgreder, samt pa sort jord (ubevok-
set) da den er forsynet med brede lavtryksdek. Den kan kere 1 reekkeafgrader med
deek, som i bredden er tilpasset rekkeafstanden, altid pa en sddan made at der kun

kerer et hjul 1 hvert spor.

I en udferelsesform kan gyllerobotten vare forsynet med tvillingehjul, bade foran og
bag. Disse tvillingehjul kan kobles sammen og dele den samme luft, sa de virker som
et bredt hjul. Nar der keres i reekkeafgreder, afmonteres de yderste hjul med en lynko-
bling og placeres med en serlig lofteanordning pa transportvognen til gyllekeretgjer-
ne. Hjulene afmonteres pa en sikker made og anbringes i en serlig holder pa trans-

portvognen.

Patent WO2020108712A1 omhandler en multimaskine som kan udfere flere opgaver
med samme basismaskine. Men anviser ikke nogen specifikke lgsninger omkring ud-

bringning af gylle

CA 2911030 omhandler ikke autonome enheder, men det naevnes 2 steder i beskrivel-
sen under alternative udferelsesformer. Systemet beskriver alene overforsel af kunst-
godning eller kerner til luftsaningsenheder til saning af korn og eller gadning eller
begge dele samtidig. Staldgedning star intetsteds navnt og det vil ikke vere teknisk

muligt at udbringe staldgedning med systemet som beskrevet her.

Et af incitamenterne til at foretage investering i opfindelsen er, at det er teknisk og
praktisk muligt at udbringe gylle pa en mere skansom made. Skansomme udbring-
ningsmetoder bliver allerede efterspurgt og vil blive efterspurgt i stigende grad fra

landbruget overalt 1 verden.

Skulle skansom udbringning resultere i en eventuel merpris i forhold til de kendte
metoder med stor kapacitet og heje akselbelastninger, er flere landbrug parate til at

betale denne eventuelle merpris.
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Den eventuelle merpris for en mere skansom kersel i marken betales tilbage ved at
udbyttet forages, iser i graesmarker, men ogsa i de gvrige afgreder, bade hvor der sas i
fuld bredde og hvor der sas i reekker. De forventede merudbytter vil kunne betale for
en eventuel merpris, ved udbringning med gyllerobotter. Den opnaede merpris for
gylleudbringning vil kunne @ge indtjeningen hos maskinstationer nar udnyttelsen er

optimal.

For en maskinstation, som is@r er meget athengig af vejrliget, vil den nye metode
kunne medvirke til at udbringe gylle mere optimalt for landbruget. Det sker ofte at de

traditionelle keretojerne seetter sig fast med stor risiko for skadelig jordpakning.

Den nye opfindelse vil give langt flere timer til radighed for optimal gylleudbringning,
som sammen med en storre efterspergsel pa skansom gylleudbringning vil give en
storre udnyttelse af bade gyllerobotten og transportkeretejerne. Udbringning af gylle
om natten bliver en mulighed, hvilket er med til at seenke emissionen af kvzalstof og

oge kvalstofudnyttelsen.

Opfindelsens formal

Formalet med denne opfindelse, som bade bestar af en fremgangsmade og et system,
er at kunne udbringe gylle pa en skansom made, selv under vanskelige forhold, med
hensyn til skadeligt marktryk og samtidig ege udnyttelsen af investeringen, ved at der
kan keres flere timer pa de optimale tidspunkter. Ammoniakemission er et aspekt, som
har stor bevagenhed og ved at kunne kere under de temperaturmaessige mest optimale
forhold, vil ammoniakemissionen kunne mindskes. Korsel om natten vil gge udnyttel-
sen af gyllen. Kravet til udnyttelse af naeringsstofferne 1 gyllen er stigende og der er et
stigende pres pa lgsninger til at reducere ammoniakfordampningen.

Opfindelsens formal er desuden at ege muligheden for at kunne udbringe gylle opti-

malt i reekkeafgrader.

Beskrivelse af opfindelsen
Dette formal opnas med en fremgangsmade af den indledningsvis omtalte metode der

er serpreget ved, at fremgangsmaden omfatter folgende:
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Gyllen bringes ud til marken med et transportkeretej. Gyllen kan pumpes direkte over
i gyllerobotten fra transportkeretojet, eller gyllen bliver placeres i et bufferlager, hvor-

fra gyllerobotten eller en eller flere forsyningsrobotter henter gyllen.

Bufferlageret kan veere autonom sa buffertanken bevager sig frem pa markens forager

efterhanden som arbejdet pa marken skrider frem.

En eller flere forsyningsrobotter bringer gyllen ud til gyllerobotten, ved at kere op pa
siden af denne, hvorefter gyllen overferes. Nar hastigheden er synkroniseret og af-
standen mellem keretejerne er tilpasset sa marken kun tilferes et spor for hver hjul,
starter overforslen af gylle fra forsyningsrobotten til gyllerobotten. Under overforsel
af gylle tilpasses den synkroniserede kerehastighed de aktuelle kerselsforhold, som

sikrer en gylleoverforsel der er hurtig og uden spild.

Pa gresmarker og pa sort jord kerer forsyningsrobotten uafthangigt af eventuelle ko-
respor og velger altid den korteste vej til buffer. Spor og markskader er elimineret ved
de store brede dzk, eller tvillingehjul, som kerer med et lavt deektryk typisk under 0,5
bar. Det lave dektryk giver en affjedrende virkning, hvilket giver mulighed for kersel
pa mark med meget hgj hastighed. Mulighed for en hgj hastighed er medvirkende til at

opna en stor udbringningskapacitet.

Gyllerobotten er ifelge opfindelsen serpraeget ved, at det er en selvkerende autonom-

mobilenhed som kan drives af et aktuelt klimavenligt brendstof.

Gyllerobotten kan vere forsynet med 4 brede hjul, hvor de to forreste jul er sat tet
sammen og monteret pa en drejekrans, s keretejet kan vende rundt ved enderne, uan-
set arbejdsbredden. Gyllerobotten kan alternativt til dek vere helt eller delvist forsy-

net med balter.

De fire brede hjul, monteret med skansomme daek, anvendes ved kersel pa gras og
sort jord samt i voksende afgreder. Til kersel 1 rekkeafgrader kan der udskiftes til
smallere hjul, hvor sporvidden kan tilpasses raekkeafstanden. Alternativt monteres der
tvillingehjul bade foran og bagved hvor sporvidde og hjulafstand tilpasses den aktuel-
le rekkeafgrode.
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Gyllerobotten er forsynet med egen klimavenlig motor og alle funktioner til fremdrift
og aktivering af gylleaggregat og pumpeanordning, er hydraulisk eller elektrisk dre-

vet, eller en kombination af flere teknologier.

Gyllerobottens tank har typisk en sterrelse pa 8 — 10 m3 og ved opbygningen af gylle-
robotten tages der hensyn til valg af materialer og konstruktion, sa tomvegten reduce-

res til det mindst mulige.

Bagest pa gyllerobotten er der monteret en lefteanordning med hejderegulering af
gylleudbringningsaggregaterne, og disse er kendte redskaber med kendt teknologi til

loft og sammenfoldning.

Redskaberne til gyllerobotten er bygget af lette materialer. Slebeskonedfaelder med
stor arbejdsbredde kan monteres med traek hjul med elektrisk motor, eller vere hy-

draulisk trukne i hver side

Forsyningsrobotten er opbygget grundleggende identisk med gyllerobotten, blot er
den ikke monteret med lgfteanordninger og redskaber til gylleudbringning. Forsy-
ningsrobotten kan vare forsynet med et pumperer, som anvendes bade ved fyldning

fra buffertank, eller fra et transportkeretej, og ved temning over i gyllerobotten.

Det er altid gyllerobotten som af sikkerhedshensyn suger gyllen fra forsyningsrobot-
ten.

Forsyningsrobotten er forsynet med en gylletank som er lidt sterre end tanken pa gyl-
lerobotten, da der bliver vaegt ” tilovers” i forhold til gyllerobotten, nar forsyningsro-
botten ikke er forsynet med redskaber og loft for redskaber mv. Ved at benytte en lidt
storre tank kompenseres for den gylle som udbringes, mens der tankes over, sa gylle-

robotten ved endt overforsel af gylle fra servicerobotten er sa fyldt som muligt.

Nar der flyttes mellem marker, flytter gylletransportvognen den autonome buffertank
og med en fjernbetjening indstiller chaufferen i transportkeretgjet gyllerobotten og

forsyningsrobotten til at felge efter, med en forudindstillet afstand.
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I et aspekt loser opfindelse et problem, ndr markerne er vanskelige farbare, og i et
andet aspekt, nar der hos landbruget enskes kersel med lavt marktryk og i et tredje

aspekt nar der gnskes kersel om natten.

I et seerligt aspekt lgser gyllerobotten en udfordring, nar der i fremtiden kommer flere
afgreder som skal dyrkes i reekker, Opfindelsen gor det muligt at udbringe gylle pa en

mere skansom made i de allerede eksisterende reekkeafgreder.

I et aspekt ved kersel 1 rekkeafgreder, kan gyllerobotten tilpasse sig den aktuelle reek-
keafstand, ved en elektrisk eller hydraulisk pavirkning af hjulakslerne. Desuden kan
afstanden mellem de enkelte hjul indstilles med enten hydraulisk eller elektrisk pa-

virkning.

I et andet aspekt ved kersel 1 rekkeafgrader loses udfordringen med at kere 1 en eller
to “samaskinbredder” ved at keretgjets forreste hjul kerer pa hver sin side af en reekke,

og ved at redskabet til gylleudleegning kan sideforskydes.

En serlig fordel ved opfindelsen er, at det bliver muligt at feerdes pa marken nar de
bedste betingelser er til stede, dels for optimal udnyttelse af gyllens naringsstoffer og
dels for reduktion af ammoniakfordampningen. Med gyllerobotten er det nemmere at

veelge de tidspunkter pa degnet som er mest optimal for gylleudbringningen.

Det er en fordel at transporten fra buffertank til gyllerobotten foregar med et kerete;j
som er specielt indrettet til hurtig kersel og ikke er udstyret med fordyrende kompo-

nenter til selve gylleudbringningen.

Det er en fordel at koretojet er opbygget med de forreste hjul tetsiddende, det giver

mulighed for en meget lille venderadius.

Det er en fordel at gyllerobottens sporvidde kan indstilles, uden manuel indsats og det

er en fordel at afstanden mellem hjulene kan indstilles uden manuel indsats.
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Det er en fordel at arbejdsbredden er variabel, sa det giver mulighed for at variere ko-
releengden for hvert laes athaengigt at markleengden, sé gyllerobotten far overfort gylle

i den ene ende af marken eller i begge ender, hvor det er muligt at placere buffertanke.

I en anden udferselsform til reekkeafgrader er hjulene monteret med en indstillelig
indbyrdes afstand sa afgraden kan passere mellem hjulene. Der er sdledes en mulig-
hed, at keretgjet, uden omstilling, kan kere bade pa sortjord og i en rekkeafgrede med

50 ¢cm afstand

I en anden udferelsesform til reekkeafgreder kan ”sporvidden™ tilpasses en rekkeaf-
stand pa 50 eller 75 c¢cm. I en udferelsesform monteres gyllerobotten med smallere
deek, sa den kan kere i reekkeafgreder, fortrinsvis roer og majs, men ogsa kornafgrader
kan dyrkes som raekkeafgroder. Korsel i rekkeafgreder foregar saledes at de to mid-
terste forhjul kerer pa hver side af den midterste rekke og de bageste hjul kerer over

samlet 5 rekker.

I en udferselsform er gyllerobotten udstyret med dobbeltdaek ogsa kaldet tvillingehjul
hvor det yderste st dek afmonteres ved korsel 1 rekkeafgrader. Afmonteringen sker
via en hurtigkobler og en lgfteanordning anbringer de afmonterede hjul pa gyllerobot-

tens transportvogn

Gyllerobotten har en stor fleksibilitet, enten kerer den som en “gyllevogn” hvor tan-
ken fyldes med gylle direkte fra et transportkeretej, trukket af traktor eller lastbil eller
den fyldes fra en buffertank som fyldes med gylle fra et transportkeretej. Af hensyn til
sikkerhed, mod forurening, er det altid gyllerobotten som suger gyllen fra servicero-

botten eller buffertanken.

I en anden udferselsform forsynes gyllerobotten med gylle fra en forsyningsrobot.
Forsyningsrobotten henter gyllen ved en buffertank eller direkte fra transportkeretojet.
Buffertanken som kan vare forsynet med en drivenhed, kan vare placeret i kanten af
marken og forsyningsrobotten bringer gyllen ud til gyllerobotten og fylder over i den-

ne under keorsel.
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I en udferselsform er det gyllerobotten som pumper gyllen fra forsyningsrobotten.
Gyllerobotten kan veare forsynet med en krananordning som feres over 1 forsynings-

robotten, hvorved denne tommes for gylle.

Det er en fordel at gyllen suges over i gyllerobotten af hensyn til sikkerheden og at

sugningen indstilles hvis gyllerobotten holder stille.

Det er en fordel at egenvagten pa bade forsyningsrobotten og gyllerobotten er lav, da

det giver en skansom kersel pa marken.

Det er en fordel at keretgjets opbygning og kersel med keretgjet altid kun foregar ved
kersel en gang i samme spor i modsatning til den skadelige kersel der sker nar der

kommer flere korsler eller hjul efter hinanden 1 samme spor.

For ikke at kere i de samme spor mere end en’ gang kan forsyningsrobotten kere for-
skudt for gyllerobottens spor ved overfyldningen. Nar hastighederne er synkroniseret,
sker overlasning meget hurtigt. Gyllerobotten og forsyningsrobotten tilpasser lebende
deres indbyrdes arbejdshastighed, sa der er et jevnt flow over det samlede arbejde og

ingen af keretgjerne holder og venter pa det andet koretgj.

I en udferselsform er gyllerobottens arbejdsredskab med indstillelig arbejdsbredde, sa
det er muligt at kunne kere fra den ene ende af marken til den anden ende, eller en hel
omgang, frem og tilbage pa marken, uden at skulle efterfylde med gylle. Jo mindre
arbejdsbredden er, jo lengere kan der keres med en given mangde gylle i1 tanken ved

en given dosering tons/ha.

Selve indstillingen af arbejdsbredden foregar ved, at sektioner haves eller saenkes,
hvor der samtidigt bliver abnet eller lukket for gylletilforsel. Arbejdsbredden vil kun-

ne justeres med f.eks. 25 cm interval, eller et hvilket som helst andet interval

I en anden udferelsesform er gyllerobotten forbundet med en slebende slange, det
sakaldte “umbillical” system, som er en velkendt metode, som benyttes meget i Hol-

land, men 1 mindre omfang i Danmark. Metoden er baseret pa kendt teknologi som her
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navnes, for at gare opmarksom pa, at gyllerobotten ogsa kan indga i allerede kendte

gylleudbringningssystemer

Ved storre marker, iser lange marker, kan systemet suppleres med en mindre bufter-
tank 10 — 15 m3 som forsynes med gylle fra en sterre buffertank. Her er den sterre
buffertank opbygget i en sarlig udferelse, som omfatter en pabygget slangerulle, en
pumpe og en motor. Den mindre buffertank kan vare monteret med en plasttank eller

lignende med henblik pa at holde veegten til det lavest mulige.

Den mindre buffertank er forsynet med hjul og kan trekkes med en forsyningsrobot,
eller med en mindre traktor hen pa den placering, pa marken, som er udregnet af sy-
stemets overordnede styringsteknologi. Under transporten til den beregnede placering
slebes den nedvendige slangelengde med og herefter holdes buffertanken lgbende

fyldt fra den store buffertank.

I en szrlig udferelsesform bliver buffertanken trukket tilbage til en sterre buffertank
via en wire som folger slangen. Gyllen der er i slangen presses tilbage 1 servicebuffer-
tanken. Der findes allerede kendte systemer til at temme en slange som kan anvendes

ved denne udforelsesform.

Buffertanken med tilkoblet slange fra en sterre buffertank anvendes i de situationer,

hvor det ikke er praktisk muligt at anbringe en ekstra stor buffertank.

Under transport mellem marker og ved kersel pa markveje folger gyllerobotten og den
eventuelle servicerobot efter transportvognen eller buffertanken i en forudbestemt
afstand. Selve indstillingen til denne transport foregar via en styreboks eller tablet som

typisk betjenes af chaufferen som kerer med transportkeretojet.

Under transport pa offentlig vej kerer robotterne op pa dertil sarligt konstruerede
vogne som efterspaendes en traktor. Alternativt kan transporten foretages af chauffe-
ren pa gylletransportkeretojet, ved en eller flere kersler. Den endelige organisering af
transport pa offentlig vej afgeres ud fra den aktuelle afstand og antallet af gylletrans-
portkeretgjer til radighed.
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Fremgangsmaden og beskrivelsen af robotterne, vil med fordel kunne anvendes ved
hest af greaes til protein, hestopgaver mv. Der foregar saledes en omvendt transport fra
hestmaskinen til et autonomt bufferlager som er forsynet med et lad, hvorfra der gar
en transporter som kan fylde graes eller andet hostet materiale over i en transporten-

hed

2

Tegningsbeskrivelse
Opfindelsen bliver i det felgende forklaret nermere ved beskrivelse af ikke begraen-

sende udferelsesformer med henvisning til tegningen, hvor:

Fig. 1  viser gyllerobotten set fra oven
Fig. 2 viser gyllerobotten set fra siden

Fig. 3 viser gyllerobotten set fra oven ved kersel i reekkeafgrader

Detaljeret beskrivelse af opfindelsen
I beskrivelsen af figurerne vil identiske eller tilsvarende elementer blive betegnet med
samme henvisningsbetegnelse 1 de forskellige figurer. Der vil saledes ikke blive givet

en forklaring af alle detaljer i forbindelse med hver enkelt figur/udferelsesform.

Der anvendes folgende henvisningsbetegnelser:
1. Tank

. Forhjul sat teet sammen

. Baghjul med stor afstand

. Fyldetarn /aflaesning

. Udbringningsaggregat

. Lefte anordning

. Motor og hydraulik

. Nedfzlder

. Rekkeafgrader

O 00 N1 N L R W N

10.Forsyningsrobot
11. Transportkereto;
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12. Buffertank

Gyllerobotten er forsynet med 2 aksler hvor de forreste hjul er sat tet sammen, dog
ikke tettere end der kan passere en reekkeafgrade mellem hjulene. De bageste hjul, er
indbyrdes forbundne tvillingehjul, som har den egenskab at de giver et mindre mark-
tryk end et tilsvarende bredt dek. Den dekmontering har den fordel at gyllerobotten
umiddelbart kan kere direkte ud 1 reekkeafgrader uden omstilling, medmindre der skal
skiftes mellem 50 cm raekkeafstand, som typisk kan veere til roer eller spinat og 75 cm
rekkeafstand, som typisk anvendes ved majsdyrkning. Selve indstillingen foregar ved
at hjulsattene forskydes i ind eller udgdende retning pa hjulakslerne, Det kan forega
ved hjelp af en hydraulisk eller elektrisk anordning. Operateren som er chaufferen pa
gylletransportkeretojet kan foretage denne indstilling, fra den fjernbetjening, hvorfra

styring og overvagning af gyllerobotterne foregar.

Gyllerobotten og servicerobotten er forsynet med en tank, som er tilpasset hjulmonte-
ringen sa der kan keres med et dektryk som er lavere end 0,5 bar. Servicerobottens
tank vil vere lidt sterre end tanken pa gyllerobotten. Forrest pa robotterne er der pla-
ceret drivanordning og energi til drivanordning, af hensyn til optimal vaegtfordeling se

ogsa (fig2)

Figur 3 viser kersel 1 rekkeafgrader som er speciel ved, at de forreste hjul kerer over
en rekke, hvilket medferer at arbejdsbredden bliver et ulige antal rekker, med mindre
nedfzlderen forskydes lidt til den ene side og er bredere saledes at der medtages en
rekke mere. Umiddelbart er det en fordel at folge samaskinens arbejdsbredde, men
det er ikke afgerende ved gylleudbringning i rekkeafgreder, da de sma forskelle der
vil veere 1 reekkeafstanden, vil vere uden betydning. Saning med autostyring pa trakto-
rerne foregar i dag med sa stor pracision, at det i de fleste tilfzelde er uden betydning,
hvordan der keres i rekkeafgraden.

Figur 3 viser, at ved en reekkeafstand pa 50 cm er gyllerobottens bredde over hjulene
ca. 3,5 m og ved kersel med en reekkeafstand pa 75 cm er bredden ca. 4,50 m.

Under transport pa en transportvogn mellem marker pa offentlig vej bliver bredden

justeret til 3,5 m eller mindre.
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Patentkrav

1. Fremgangsmade til udbringning af gylle pd en mark med bredsdede afgreder eller

reekkeafgreder, hvor fremgangsmaden involverer

- En eller flere autonome gyllerobotter monteret med forskelligt gylleudbringningsudstyr

- En eller flere autonome forsyningsrobotter (10)

- En eller flere autonome buffertanke(12), som er forsynet med drivenhed og kan vere
indbyrdes forbundne

- Et gylletransportkeretej (11)med chauffor

Hvor fremgangsmaden omfatter falgende trin

- Gylletransportkeretajet(11) medbringer eller forer gyllerobot og forsyningsrobot(10) til den
aktuelle mark

- Gyllen transporteres ud til marken med et gylletransportkeretej(11) og placeres 1 en eller
flere buffertanke (12)som lgbende bevager sig henover forageren

- Gyllerobotten kerer fortrinsvis frem og tilbage i marken

- En eller flere forsyningsrobotter (10) forsyner lgbende gyllerobotten med gylle fra en
buffertank (12)

- Buffertanken(12) bevager sig i takt med udbringningen pa en sadan made, at kersel i
samme spor undgas

- Gyllen overfores fra forsyningsrobot (10) til gyllerobot under fremdrift

- Gylleudbringningen overvages af chaufferen pa gylletransportkeretejet(11)

2. Gyllerobot(figurl) indrettet til udbringning af gylle ifelge fremgangsmaden angivet i krav 1
kendetegnet ved at gyllerobotten fortrinsvis er forsynet med to hjulaksler, hvor der
fortrinsvis er monteret tvillingehjul (3) som er forbundet luftmassigt og hvor de forreste hjul

er sat teet sammen for minimal drejeradius (2)

3. Gyllerobot ifelge krav 2 er kendetegnet ved at vare forsynet med en automatisk

fyldeanordning (4)
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4. Gyllerobot ifelge krav 3 er kendetegnet ved at fyldeanordningen (4) er forsynet med en

automatisk lukkeanordning.

5. Gyllerobot med gylleudbringningsaggregater ifelge krav 2 kendetegnet ved at

udbringningsaggregaterne (5) kan varieres i arbejdsbredde.

6. System indrettet til udbringning af gylle ifelge fremgangsmaden ifelge krav 1 kendetegnet
ved at det omfatter en gyllerobot ifelge krav 2-5 foruden en eller flere forsyningsrobotter

(10) samt en styringsenhed til manuel styring af robotterne fra gylletransportkeretgjet (11).
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Figurbetegnelse

1. Tank

. Forhjul sat tet sammen

. Baghjul med stor afstand

£ L N2

. Fyldetarn /afleesning
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. Udbringningsaggregat
6. Lofte anordning

7. Motor og hydraulik

8. Nedfzlder

9. Rakkeafgroader

10 Forsyningsrobot

11, Transportkerete)

12. Buftertank
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Boks nr. I Ikke-sogbare krav

Nyhedsundersogelsen er ikke udfort for folgende krav:
1. Kravor:

fordi de vedrarer undiagelsesbestemmelserne og derfor ikke pikrever en nyhedsundersagelse, specifikt:

2. Kravar.:
fordi de vedrorer dele af patentansogningen, som ikke lever op til BEK § 13 1 en sédan grad, at en meningsiuld
nyhedsundersogelse ikke kan udfores, specifikt:

3.0 Kravar.:

af andre grunde:

Boks nr. IT  Opfinderisk enhed mangler for nyhedsundersogelsen

Der er konstateret flere opfindelser i ansogningen:
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