EP 2 628 705 B1

(19)

Europdisches
Patentamt

European

Patent Office

Office européen
des brevets

(12)
(45) Veroffentlichungstag und Bekanntmachung des
Hinweises auf die Patenterteilung:
20.04.2016 Patentblatt 2016/16
(21) Anmeldenummer: 13153692.2

(22) Anmeldetag: 01.02.2013

(11) EP 2 628 705 B1

EUROPAISCHE PATENTSCHRIFT

(51) IntCl.:
B66F 9/08 (2006.0%)

(54) Hubgeriist eines Flurforderzeugs
Lifting frame of an industrial truck

Cadre de levage d’un chariot de manutention

(84) Benannte Vertragsstaaten:
AL AT BE BG CH CY CZDE DK EE ES FI FR GB
GRHRHUIEISITLILT LULV MC MK MT NL NO
PL PT RO RS SE SI SK SM TR

(30) Prioritat: 16.02.2012 DE 102012101236

(43) Veroffentlichungstag der Anmeldung:
21.08.2013 Patentblatt 2013/34

(73) Patentinhaber: Linde Material Handling GmbH
63743 Aschaffenburg (DE)

(72) Erfinder: Steigerwald, Dieter
97859 Wiesthal (DE)

(74) Vertreter: Geirhos, Johann
Geirhos & Waller Partnerschaft
Patent- und Rechtsanwalte
Landshuter Allee 14
80637 Miinchen (DE)

(56) Entgegenhaltungen:
EP-A1-1 505 033
DE-U1-202008 006 141

DE-A1-4 316 647
US-A- 4 506 764

Anmerkung: Innerhalb von neun Monaten nach Bekanntmachung des Hinweises auf die Erteilung des europaischen
Patents im Europaischen Patentblatt kann jedermann nach MaRgabe der Ausfiihrungsordnung beim Européischen
Patentamt gegen dieses Patent Einspruch einlegen. Der Einspruch gilt erst als eingelegt, wenn die Einspruchsgebuihr
entrichtet worden ist. (Art. 99(1) Europaisches Patentliibereinkommen).

Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR)



1 EP 2 628 705 B1 2

Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Hubgerist eines Flur-
férderzeugs mit einem als Standmast ausgebildeten Au-
Renmast und mindestens einem als Innenmast oder Mit-
telmast ausgebildeten Ausfahrmast, wobei der Stand-
mast und der Ausfahrmast aus jeweils zwei seitlich be-
anstandeten vertikalen Schienenprofilen gebildet ist und
im unteren Bereich des Ausfahrmastes mindestens eine
Stltzrolle angeordnet ist, die den Ausfahrmast in dem
Standmast flihrt und die mitan den Schienenprofilen das
Standmastes ausgebildeten, gegenuberliegenden Lauf-
flachen in Verbindung steht.

[0002] Derartige Hubgeriste von Flurférderzeugen
werden als Mehrfach-Hubgeriste bezeichnet, die bei-
spielsweise als Duplex-Hubgeriste oder Triplex-Hubge-
riste ausgeflhrt sind. Ein Duplex-Hubgerlst umfasst ei-
nen als Aullenmast ausgebildeten Standmast, in dem
ein als Innenmast ausgebildeter Ausfahrmast mittels
Stutzrollen gefiihrt ist. In dem Ausfahrmast ist ein Last-
trager, beispielsweise ein Gabeltrager, mittels Lastrollen
geflhrt. Ein Triplex-Hubgeristen umfasst einen als Au-
Renmast ausgebildeten Standmast, in dem mittels Stiitz-
rollen ein als Mittelmast ausgebildeter Ausfahrmast ge-
fUhrtist, wobeiin dem Ausfahrmast mittels weiterer Stitz-
rollen ein weiterer als Innenmast ausgebildeter Ausfahr-
mast geflihrt ist, in dem der Lasttrager mittels entspre-
chender Stutzrollen geflhrt ist. Der Standmast und die
Ausfahrmasten bestehen hierbeijeweils aus zwei seitlich
beabstandeten Schienenprofilen, die mittels Querstre-
ben zu einer tragfahigen Struktur verbunden sind. Die
Schienenprofile weisen hierbei Profilkammern auf, in de-
nen Laufflachen fur die Stitzrollen ausgebildet sind. Die
seitlich beabstandeten Schienenprofile des Standmas-
tes und des Ausfahrmastes bilden hierbei eine rechte
und linke Hubgeristsaule des Hubgeristes.

[0003] Die US 4 506 764 A offenbart ein als Duplex-
Hubgerist der Triplex-Hubgerust ausgebildetes Hubge-
rist eines Flurférderzeugs mit einem als Standmast aus-
gebildeten Aulenmast, in dem mindestens ein als Innen-
mast oder Mittelmast ausgebildeter Ausfahrmast ange-
ordnetist. Der Standmastund der Ausfahrmast bestehen
jeweils aus zwei seitlich beabstandeten und vertikalen
Schienenprofilen.

[0004] Ausder DE 10 2005 032 390 A1 ist ein Triplex-
Hubgerist bekannt, bei dem die Schienenprofile des
Standmastes einen C-formigen bzw. U-Férmigen Quer-
schnitt haben und die Schienenprofile des Ausfahrmas-
tes einen I-férmigen Querschnitt aufweisen. Bei derarti-
gen Hubgeristen sind die gegenulberliegenden Lauffla-
chen fur die Stitzrollen an gegeniberliegenden Stegen
der Schienenprofile ausgebildet, die entsprechende Pro-
filkammern bilden, in denen die Stitzrollen angeordnet
sind. Da das Schienenprofil des Standmastes und die
Schienenprofile der Ausfahrmaste einen unterschiedli-
chen Abstand der Laufflachen aufweisen und der Ab-
stand der Laufflachen an dem Standmast gegeniiber
dem Abstand der Laufflachen an dem Ausfahrmast ver-
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groRert ist, sind bei einem derartigen Hubgerist Stitz-
rollen mit unterschiedlichen Durchmessern erforderlich.
Hierdurch erhéht sich jedoch der Bauaufwand fir das
Hubgerist.

[0005] Um den Aufwand fir Stitzrollen mit unter-
schiedlichen Durchmessern zu vermeiden, ist es bereits
aus der DE 43 16 647 C2 bekannt, in einem Hubgerust
Stltzrollen mit gleichem Durchmesser zu verwenden
und den unterschiedlichen Abstand der Laufflachen an
unterschiedlichen Schienenprofilen durch Gleitelemente
auszugleichen, die zwischen der Stitzrolle und einer
Laufflache lose eingelegt sind. An derartigen Gleitele-
menten tritt jedoch Gleitreibung auf, die im Vergleich zu
einer Rollreibung zwischen der Stitzrolle und der Lauf-
flache eine verminderte Tragféhigkeit und erhéhten Ver-
schleil’ zur Folge hat.

[0006] Die DE 20 2008 006 141 U1 offenbart in der
Figur 4 ein als Triplex-Hubgerust ausgebildetes Hubge-
rust eines Flurférderzeugs mit einem als Standmast aus-
gebildeten AuRenmast und als Ausfahrmasten ausgebil-
deten Innenmasten. Der Aullenmast besteht aus zwei
seitlich beabstandeten Schienenprofilen, die einen E-for-
migen Querschnitt aufweisen.

[0007] Bei derartigen Hubgeristen fur Flurférderzeu-
ge ist eine hohe Steifigkeit gefordert, um geringe Durch-
biegungen und Verdrehungen des Hubgeristes unter
Last zu erzielen. Zudem soll das HubgerUst eine geringe
Sichtbehinderung fiir eine Bedienperson des Flurférder-
zeugs aufweisen. Hierzu soll eine mdglichst groRRe
Durchsicht zwischen den Innenkanten des Innenmastes
durch die beiden Hubgerlstsaulen des Hubgeristes er-
zielt werden. Zudem soll die Sicht seitlich an dem Stand-
mast und somit an dem HubgerUst vorbei méglichst we-
nig eingeschrankt sein. Beibekannten Flurférderzeugen,
bei denen der Fahrerarbeitsplatz in der Regel auRermittig
zu einer Langsachse des Flurférderzeugs angeordnet
ist, entstehen bei einer symmetrischen Anordnung der
linken und rechten Schienenprofile des Hubgeristes
durch die AulRenkanten der Schienenprofile des Stand-
mastes unterschiedliche und ungleichmaRige Sicht-
schatten, die zu einer Beeintrachtigung der Sicht seitlich
an dem HubgerUst vorbei fiihrt. Die Anforderungen hin-
sichtlich einer hohen Steifigkeit und geringer Sichtbehin-
derungen stehen im Widerspruch, da bei einer Vergro-
Rerung der Profilquerschnitte des Standmastes und des
Ausfahrmastes zwar eine erhdhte Steifigkeit des Hubge-
rustes erzielt wird, die Vergroferung der Profilquer-
schnitte jedoch mit einer erhdhten Sichtbehinderung ein-
hergeht.

[0008] Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe
zugrunde, ein derartiges Hubgerust eines Flurférder-
zeugs zur Verfligung zu stellen, das eine verbesserte
Steifigkeit der Schienenprofile aufweist und verringerte
Sichtbehinderungen ermdglicht sowie die Verwendung
von gréfRengleichen Stitzrollen ermdéglicht.

[0009] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf dadurch
gelost, dass das Schienenprofil des Standmastes einen
E-férmigen Querschnitt aufweist, wobei zwischen einem
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lastnahen Steg und einem lastfernen Steg des Schie-
nenprofils des Standmastes ein zuséatzlicher Steg an
dem Schienenprofil des Standmastes ausgebildet ist,
wobei der lastnahe Steg und der zusatzliche Steg des
Schienenprofils des Standmastes eine nach Innen wei-
sende Profilkammer bilden, die die an dem Ausfahrmast
angeordnete Stitzrolle aufnimmt, und eine lastnahe
Laufflache fir die an dem Ausfahrmast angeordnete
Stltzrolle an dem lastnahen Steg des Schienenprofils
des Standmastes und eine lastferne Laufflache fir die
an dem Ausfahrmast angeordnete Stiitzrolle an dem zu-
satzlichen Steg des Schienenprofils des Standmastes
ausgebildet ist. Das erfindungsgeméafie Schienenprofil
des Standmastes weist somit einen E-formigen Quer-
schnitt auf, der mit einem zusatzlichen Steg versehen
ist, der zwischen dem lastnahen Steg und dem lastfernen
Steg angeordnetist und an dem eine lastferne Laufflache
fur die an dem Ausfahrmast angeordnete Stitzrolle aus-
gebildetist. Das erfindungsgemafe E-férmige Schienen-
profil des Standmastes ermoglicht somit mit dem eine
Laufflache fir die Stltzrolle bildenden zusatzlichen Steg
gegeniber einem C- oder U-fdrmigen Schienenprofil ei-
nes Standmastes des Standes der Technik eine Verrin-
gerung der Abmessung der Profilkammer, so dass die
Profilkammer des Standmastes an die Profilkammern
des Ausfahrmastes angepasst werden kann und ein glei-
cher Abstand der Laufflachen an dem Standmast und
dem Ausfahrmast erzielbar ist, wodurch die an dem Aus-
fahrmast angeordnete und den Ausfahrmast im Stand-
mast fUhrende Stitzrolle im Durchmesser verkleinert
werden kann und die Méglichkeit des Einsatzes von gro-
Rengleichen Stiitzrollen an dem Hubgeritst ohne zusatz-
liche Gleitelemente ermdglicht wird. Zudem fiihrt der zu-
satzliche Steg an dem erfindungsgeméafien E-férmigen
Schienenprofil des Standmastes zu einer zusatzlichen
Materialflache im lastfernen Bereich, wodurch das erfin-
dungsgemalie Schienenprofil des Standmastes erhéhte
Flachentragheitsmomente aufweist. Die mit dem erfin-
dungsgemaRen E-férmigen Querschnitt des Schienen-
profils des Standmastes erzielbaren Flachentragheits-
momente fiihren zu einer erhéhten Steifigkeit des Stand-
mastes gegeniiber Durchbiegungen sowie Verdrehun-
gen und ermdglichen es, die Abmessungen des Stand-
mastes zu verringern, so dass verringerte Sichtbehinde-
rungen erzielbar sind.

[0010] GemalR einer vorteilhaften Weiterbildung der
Erfindung sind die Stege des Schienenprofils des Stand-
mastes in Fahrzeugquerrichtung des Flurférderzeugs
angeordnet und ist das Schienenprofil des Standmastes
mit einer AufRenflache geneigt zu einer Fahrzeuglangs-
achse des Flurférderzeugs in Richtung einer Sichtlinie
einer auf einem Fahrerarbeitsplatz befindlichen Bedien-
person angeordnet. Die in Richtung der Sichtlinie geneig-
te bzw. entlang der Sichtlinie der auf dem Fahrerarbeits-
platz befindlichen Bedienperson geneigte und abge-
schragte Ausfiihrung der AuRenflache des Standmastes
fuhrt zu einer weiteren Verringerung der Sichtbehinde-
rungen, da durch die geneigte AuRenflache des Schie-
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nenprofils des Standmastes die Sichtschatten verringert
werden kdénnen und eine verbesserte Sicht seitlich an
dem Standmast vorbei erzielt wird. Die Anordnung der
Stege des Schienenprofils in Fahrzeugquerrichtung und
somit senkrecht zur Fahrzeugldngsachse fiihrt bei der
sichtoptimierten Anordnung der abgeschragten Auflen-
flache zu einer glnstigen Krafteinleitung von der Stiitz-
rolle auf die Laufflachen an dem Schienenprofil des
Standmastes, so dass gegentiber einer schragen Anord-
nung der Stege verringerte seitliche Krafte erzielbar sind,
die klein bauende Stitzrollen erméglichen.

[0011] GemaR einer vorteilhaften Weiterbildung der
Erfindung weist das Schienenprofil des Ausfahrmastes
und/oder eines weiteren Ausfahrmastes einen I-férmigen
Querschnitt auf, wobei das Schienenprofil des Ausfahr-
mastes und/oder des weiteren Ausfahrmastes in Fahr-
zeuglangsrichtung ausgerichtet angeordnet ist und in
Fahrzeugquerrichtung angeordnete Stege aufweist.
Durch die in Fahrzeugquerrichtung angeordneten Stege
des Standmastes kann trotz der sichtoptimierten schra-
gen Anordnung der AuBenflache des Standmastes eine
Anordnung der Schienenprofile der Ausfahrmaste in
Fahrzeuglangsrichtung mit in Fahrzeugquerrichtung an-
geordneten Stegen erzielt werden. Die Anordnung der
Schienenprofile des mindestens einen Ausfahrmastes in
Fahrzeuglangsrichtung ermdoglicht hohe Flachentrag-
heitsmomente der Ausfahrmaste und fihrt zu einer ge-
ringen Breite der entsprechenden Hubgeristsaule, so
dass eine hohe Steifigkeit und geringe Sichtschatten so-
wie verringerte Sichtbehinderungen erzielbar sind. Die
in Fahrzeugquerrichtung angeordneten Stege des min-
destens einen Ausfahrmastes ermdglichen glinstige Be-
lastungen der die Ausfahrmaste flihrenden Stitzrollen.
[0012] GemaR einer vorteilhaften Ausgestaltungsform
der Erfindung ist das Schienenprofil des Ausfahrmastes
geschachtelt und zum lastfernen Steg versetzt in dem
Schienenprofil des Standmastes angeordnet ist, wobei
ein lastnaher Steg des Ausfahrmastes benachbart zu
dem lastnahen Steg des Standmastes in der Profilkam-
mer des Standmastes angeordnet und ein lastferner Steg
des Ausfahrmastes in einer zwischen dem zuséatzlichen
Steg und dem lastfernen Steg ausgebildeten Ausspa-
rung des Standmastes angeordnet ist. Das |-férmige
Schienenprofil des Ausfahrmastes ist somit mit dem last-
nahen Steg in der Profilkammer des Standmastes und
mit dem lastfernen Steg zwischen dem lastfernen Steg
und dem zuséatzlichen Steg des E-férmigen Standmastes
angeordnet, wodurch das Schienenprofil des Ausfahr-
mastes bezlglich des Standmastes zur lastfernen Seite
zurlckversetzt angeordnet ist. Eine derartige geschach-
telte Anordnung des Schienenprofils des Ausfahrmastes
in dem Schienenprofil des Standmastes ermdglicht eine
geringe Breite der entsprechenden Hubgeriistsaule mit
entsprechend geringen Sichtbeeintrachtigungen.
[0013] ZweckmaRigerweise ist an dem Ausfahrmast
eine nach Auflen weisende und eine nach innen weisen-
de Profilkammer von dem lastnahen Steg und dem last-
fernen Steg gebildet ist, wobei an der nach AulRen wei-
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senden Profilkammer an dem lastnahen Steg eine last-
nahe Laufflache fiir eine an dem Standmast angeordnete
Stutzrolle zur Fiihrung des Ausfahrmastes und an dem
lastfernen Steg eine lastferne Laufflache fir die Stltzrolle
ausgebildet ist. Mit einer an dem Standmast angeordne-
ten Stitzrolle, die mit den Laufflachen in der nach Auf3en
weisenden Profilkammer des Ausfahrmastes in Wirkver-
bindung steht, kann eine einfache Fiihrung des Ausfahr-
mastes im Standmast erzielt werden.

[0014] Inder nach Innen weisenden Profilkammer des
Ausfahrmastes ist zweckmaRigerweise an dem lastna-
hen Steg eine lastnahe Laufflache fir eine an einem wei-
teren Ausfahrmast oder an einem Lasttrager, insbeson-
dere einem Gabeltrager, angeordnete Stutzrolle zur Fih-
rung des weiteren Ausfahrmastes oder des Lasttrager-
sund an dem lastfernen Steg eine lastferne Laufflache
fur die Stutzrolle ausgebildet. An den Laufflachen der
nach Innen weisenden Profilkammer des Ausfahrmastes
kann bei einem erfindungsgemafRen Duplex-Hubgerist
auf einfache Weise der Lasttrager mittels Stltzrollen in
dem Ausfahrmast gefiihrt werden. Entsprechend kann
an den Laufflaichen der nach Innen weisenden Profilkam-
mer des Ausfahrmastes bei einem erfindungsgemaRen
Triplex-Hubgerust auf einfache Weise ein weiterer Aus-
fahrmast mittels Stitzrollen in dem Ausfahrmast gefiihrt
werden.

[0015] Mit besonderem Vorteil ist das Schienenprofil
eines weiteren Ausfahrmastes geschachtelt in dem
Schienenprofil des Ausfahrmastes angeordnet, wobei
der lastnahe Steg des weiteren Ausfahrmastes mit dem
lastnahen Steg des Standmastes und der lastferne Steg
des Ausfahrmastes mit dem zuséatzlichen Steg des
Standmastes fluchtet. Der weitere, als Innenmast aus-
gefihrte Ausfahrmast eines Triplex-Hubgeristes ist so-
mit gegenliber dem als Mittelmast ausgebildeten Aus-
fahrmast zur Lastseite hin versetzt angeordnet, wobei
die Stege des weiteren Ausfahrmastes mit dem lastna-
hen Steg und dem zusétzlichen Steg des Standmastes
fluchten. Das Schienenprofil des weiteren Ausfahrmas-
tes ist somit wie das Schienenprofil des Ausfahrmastes
in Fahrzeuglangsrichtung ausgerichtet angeordnet und
mit in Fahrzeugquerrichtung angeordneten Stegen ver-
sehen, wobei mit der geschachtelten Anordnung der
Ausfahrmaste in Verbindung mit der sichtoptimierten
schragen Anordnung der AuRenflache des Standmastes
eine hohe Steifigkeit des Hubgerustes mit einer geringen
Breite der entsprechenden Hubgerustsaule erzielbar ist,
die einen geringen Sichtschatten und verringerte Sicht-
behinderungen ermdglicht.

[0016] Sofernandem weiteren Ausfahrmasteine nach
Auflen weisende und eine nach innen weisende Profil-
kammer von dem lastnahen-Steg und dem lastfernen
Steg gebildet ist, wobei an der nach Auflen weisenden
Profilkammer an dem lastnahen Steg eine lastnahe Lauf-
flache fir eine an dem Ausfahrmast angeordnete Stiitz-
rolle zur Fihrung des weiteren Ausfahrmastes und an
dem lastfernen Steg eine lastferne Laufflache fir die
Stutzrolle ausgebildet ist, kann bei einem Triplex-Hub-
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gerust mittels entsprechender Stitzrollen der weitere
Ausfahrmast auf einfache Weise in dem Ausfahrmast ge-
fuhrt werden.

[0017] Sofern bei einem Triplex-Hubgeriist an der
nach Innen weisenden Profilkammer des weiteren Aus-
fahrmastes an dem lastnahen Steg eine lastnahe Lauf-
flache fir eine an einem Lasttrager, insbesondere einem
Gabeltrager, angeordnete Stitzrolle zur Fihrung des
Lasttragers und an dem lastfernen Steg eine lastferne
Laufflache fur die Stltzrolle ausgebildet ist, kann der
Lasttrager auf einfache Weise mittels entsprechender
Stutzrollenin dem weiteren Ausfahrmast gefiihrt werden.
[0018] GemaR einer vorteilhaften Weiterbildung der
Erfindung entspricht der Abstand der Laufflachen in der
Profilkammer des Standmastes im Wesentlichen dem
Abstand der Laufflachen in den Profilkammern des Aus-
fahrmastes und/oder des weiteren Ausfahrmastes, so
dass groRengleiche Stltzrollen zur Fiihrung des Aus-
fahrmastes und/oder des weiteren Ausfahrmastes sowie
des Lasttragers eingesetzt werden kénnen. Mit dem er-
findungsgemafen Schienenprofil des Standmastes und
der durch den zusétzlichen Steg erzielbaren Verkleine-
rung der Profilkammer des Standmastes wird es auf ein-
fache Weise ermdglicht, die Abstande der Laufflachen
im Standmast sowie in den Alsfahrmasten gleich zu di-
mensionieren, so dass an dem Hubgerust gréRengleiche
Stltzrollen mit gleichem Durchmesser eingesetzt wer-
den kdnnen.

[0019] GemaR einer bevorzugten Weiterbildung der
Erfindung ist das Schienenprofil des Ausfahrmastes
und/oder des weiteren Ausfahrmastes an dem lastfernen
Steg mit einer Verstarkungsrippe versehen. Eine derar-
tige Verstarkungsrippe fihrt an dem I-férmigen Schie-
nenprofil des Ausfahrmastes bzw. des weiteren Ausfahr-
mastes zu einer zuséatzlichen Materialflache im lastfer-
nen Bereich, wodurch das Schienenprofil des Ausfahr-
mastes bzw. des weiteren Ausfahrmastes erhdhte Fl&-
chentragheitsmomente aufweist. Die erzielbaren FI&-
chentragheitsmomente flihren bei geringen Abmessun-
gen der Schienenprofile zu einer erhéhten Steifigkeit des
Ausfahrmastes bzw. des weiteren Ausfahrmastes ge-
genuber Durchbiegungen sowie Verdrehungen.

[0020] Die erhohte Steifigkeit des Standmastes und
des Ausfahrmastes bzw. des weiteren Ausfahrmastes
des erfindungsgemaRen Hubgeristes ermdglicht neben
der sichtoptimierten Ausfiihrung des Hubgerilstes wei-
terhin, im vollstdndigen ausgefahren Zustand eine ver-
ringerte Uberdeckung zwischen dem Standmast und
dem Ausfahrmast bzw. zwischen dem Ausfahrmast und
dem weiteren Ausfahrmast vorzusehen, so dass bei ge-
gebener Héhe der Schienenprofile des Standmastes und
der Ausfahrmaste eine vergréRerte Hubhdhe des Hub-
geriistes durch die verringerten Uberdeckungen erziel-
bar ist.

[0021] Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung
werden anhand der in den schematischen Figuren dar-
gestellten Ausfiihrungsbeispiele néher erlautert. Hierbei
zeigt
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Figur 1  ein Flurférderzeug mit einem erfindungsge-
maflen Hubgerist in einer Seitenansicht,

Figur 2  die Sichtverhaltnisse eines Hubgeristes des
Standes der Technik,

Figur 3  einen Schnitt entlang der Linie A-A der Figur
1 mit den Sichtverhéltnissen eines erfin-
dungsgemalen Hubgeristes,

Figur4  die Figur 4 in einer vergréRerten Darstellung
und

Figur 5 einen Querschnitt der linken Hubgerustsaule
des erfindungsgemafRen Hubgerustes in einer
vergrofRerten Darstellung.

[0022] In der Figur 1 ist ein erfindungsgemafRes Flur-

foérderzeug 1in einer Seitenansicht dargestellt. An einem
Fahrzeugkorper 2 ist ein Hubgerist 3 angeordnet. Im
Hubgerist 3 ist ein Lasttréager 4, beispielsweise ein Ga-
beltrédger, anhebbar und absenkbar angeordnet. An dem
Lasttrager 4 ist ein beispielsweise als Lastgabel mit zwei
Gabelzinken ausgebildetes Lastaufnahmemittel 5 ange-
ordnet, das zur Handhabung von Lasten dient.

[0023] Das Flurférderzeug 1 ist weiterhin mit einem
Fahrerarbeitsplatz 6 flr eine Bedienperson versehen,
der im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel einen Fahrer-
sitz 7 aufweist.

[0024] In der Figur 2 ist eine Draufsicht der Figur 1
dargestellt, in der die Sichtverhaltnisse eines Flurforder-
zeugs mit einem Hubgerlst des Standes der Technik
verdeutlicht sind.

[0025] DasHubgeriist3des Standesder Technik weist
eine rechte und linke Hubgeristsaule auf, die jeweils von
entsprechenden Schienenprofilen gebildet ist. Das dar-
gestellte Hubgerust 3 ist als Triplex-Hubgerist mit einem
als AuRenmast ausgebildeten Standmast 10, einem als
Mittelmast ausgebildeten Ausfahrmast 11 und einem als
Innenmast 12 ausgebildeten weiteren Ausfahrmast 12
ausgebildet. Der Ausfahrmast 11 ist mittels nicht naher
dargestellten Stitzrollen in dem Standmast 10 ver-
schiebbar angeordnet. Der weitere Ausfahrmast 12 istin
dem Ausfahrmast 11 mittels nicht naher dargestellter
Stutzrollen verschiebbar angeordnet. Der Lasttrager 4
ist in dem weiteren Ausfahrmast 12 mittels nicht naher
dargestellter Stitzrollen verschiebbar angeordnet.
[0026] Der Standmast 10, der Ausfahrmast 11 und der
weitere Ausfahrmast 12 ist jeweils von zwei ein Fahr-
zeugquerrichtung beabstandeten angeordneten Schie-
nenprofilen 10a, 10b, 11a, 11b, 12a, 12b gebildet, die
jeweils mittels nicht ndher dargestellter Querstreben zu
einer tragféhigen Struktur verbunden sind.

[0027] Bei dem bekannten Hubgerlst weisen die
Schienenprofile 10a, 10b des Standmastes 10 einen C-
férmigen Querschnitt auf. Die Schienenprofile 11a, 11b
des Ausfahrmastes 11 und die Schienenprofile 12a, 12b
des weiteren Ausfahrmastes 12 weisen einen I-férmigen
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Querschnitt auf. Die Schienenprofile 10a, 10b, 11 a, 11
b, 12a, 12b sind in Fahrzeuglangsrichtung symmetrisch
zu einer Fahrzeuglangsmittelachse L angeordnet. In der
Figur 2 sind weiterhin die Augen 15 einer im Fahrerar-
beitsplatz 6 befindlichen Bedienperson des Flurforder-
zeugs 1 dargestellt. Die von den Schienenprofilen 10a,
11a, 12a gebildete linke Hubgeristsdule des Hubgeris-
tes 3 ergibt einen Sichtschatten S1, der durch die Sicht-
strahlen 20a, 20b verdeutlicht ist. Der Sichtstrahl 20a
liegt hierbei an der lastfernen AuBenkante des Schienen-
profils 10a des Standmastes 10 an. Der Sichtstrahl 20b
liegtanderlastnahen Innenseite des Schienenprofils 12a
des von dem Innenmast gebildeten weiteren Ausfahr-
mastes 12 an. Entsprechend ergibt die von den Schie-
nenprofilen 10b, 11 b, 12b gebildete rechte Hubgerist-
saule des Hubgeriistes 3 einen Sichtschatten S2, der
durch die Sichtstrahlen 21 a, 21 b verdeutlicht ist. Der
Sichtstrahl 21a liegt hierbei an der lastfernen Auflenkan-
te des Schienenprofils 10b des Standmastes 10 an. Der
Sichtstrahl 21b liegt an der lastnahen Innenseite des
Schienenprofils 12b des von dem Innenmast gebildeten
weiteren Ausfahrmastes 12 an. Im dargestellten Ausflih-
rungsbeispiel ist der Fahrerarbeitsplatz 6 auRermittig zu
einer Fahrzeuglangsmittelachse L angeordnet, im dar-
gestellten Ausfihrungsbeispiel zur linken Fahrzeugseite
verschoben. Durch die auRermittige Anordnung des Fah-
rerarbeitsplatzes 6 ergeben sich bei einer symmetri-
schen Anordnung der Schienenprofile 10a, 10b, 11a,
11b, 12a, 12b zur Fahrzeuglangsmittelachse L unter-
schiedliche grof3e Sichtschatten S1, S2, wobei der Sicht-
schatten S2 der rechten Hubgeristsaule groRer als der
Sichtschatten S1 der linken HubgerUstsaule ist. In der
[0028] Figur2istweiterhin ein Bereich D zwischen den
Schienenprofilen 12a, 12b des als Innenmast ausgebil-
deten weiteren Ausfahrmastes 12 verdeutlicht, der die
Durchsicht D durch das Hubgertust 3 bildet.

[0029] In der Figur 2 sind weiterhin zwischen dem
Sichtstrahl 20a und dem Sichtstrahl 21a und der entspre-
chenden AuRenflache des Schienenprofils 10a bzw. 10b
des Standmastes 10 straffierte, dreieckférmige Bereiche
B1, B2 dargestellt, die durch die lastferne AuRenkante
der Schienenprofile 10a, 10b des Standmastes entste-
hen und ungenutzte Raume darstellen und die seitliche
Vorbeisicht an dem Standmast 10 behindern.

[0030] In den Figuren 3 bis 5 ist ein erfindungsgema-
Res, als Triplexhubgeriust ausgebildetes Hubgerist 3
dargestellt, wobei in der Figur 5 lediglich die linke Hub-
gerustsaule des Hubgeristes 3 verdeutlicht ist.

[0031] Die Schienenprofile 10a, 10b des Standmastes
10 weisen erfindungsgemal einen E-fdrmigen Quer-
schnitt aufweist, bei dem zwischen einem lastnahen Steg
25 und einem lastfernen Steg 26 ein zusatzlicher Steg
27 an dem Schienenprofil 10a, 10b ausgebildet ist. Der
lastnahe Steg 25 und der zuséatzliche Steg 27 bilden eine
nach Innen weisende Profilkammer, in der eine im unte-
ren Bereich des Ausfahrmastes 11 angeordnete Stitz-
rolle 50 angeordnet ist, mittels der der Ausfahrmast 11
in dem Standmast 10 gefiihrtist. An dem lastnahen Steg
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25isthierbeieine lastnahe Laufflache 28 fiir die Stitzrolle
50 und an dem zuséatzlichen Steg 27 eine lastferne Lauf-
flache 29 fiir die Stutzrolle 50 ausgebildet. Die Stitzrolle
50 ist mit einem definierten Spiel zwischen den gegen-
Uberliegenden Laufflachen 28, 29 angeordnet, um eine
freie Drehbarkeit zu gewahrleisten. Je nach Lastrichtung
stitzt sich die an dem Ausfahrmast 11 angeordnete
Stutzrolle 50 entweder an der Laufflache 28 oder der
Laufflache 29 ab.

[0032] Die Stege 25, 26, 27 des E-férmigen Schienen-
profils 10a, 10b des Standmastes 10 sind senkrecht zur
Fahrzeuglangsrichtung L in Fahrzeugquerrichtung des
Flurférderzeugs 1 angeordnet. Das Schienenprofil 10a,
10b des Standmastes 10 ist mit einer Auflenflache 30
geneigt zur Fahrzeuglangsachse L des Flurférderzeugs
1 angeordnet. Wie in Verbindung mit den Figuren 3 und
4 dargestelltist, ist die AuRRenflache 30 des linken Schie-
nenprofils 10a entlang des Sichtstrahls 20a der auf dem
Fahrerarbeitsplatz befindlichen Bedienperson angeord-
net. Hierdurch nutzt das erfindungsgemae Schienen-
profil 10a den in den Figur 2 verdeutlichten Bereich B1
teilweise oder vollstdndig aus und verursacht durch die
abgeschragte AuBengeometrie keine ungenutzten,
sichtbehindernden Raume B1. Das rechte Schienenpro-
fil 10b ist symmetrisch zu der Fahrzeuglangsmittelachse
L angeordnet. Bei der in den Figuren 3 und 4 dargestell-
ten aulRermittigen Anordnung des Fahrerarbeitsplatzes
ist die AuRenflache 30 des rechten Schienenprofils 10 in
Richtung zu dem Sichtstrahl 21 a geneigt und nutzt den
in der Figur 2 dargestellten Bereich B2 teilweise aus, der
gegenuber der Figur 2 verkleinert ist. Insbesondere die
Verkleinerung des Bereichs B2 fiihrt insbesondere bei
einer aulermittigen Anordnung des Fahrerarbeitsplat-
zes 6 zu deutlich verbesserte Sichtverhaltnisse durch
das Hubgerist. Durch die zumindest teilweise Ausnut-
zung der Bereiche B1, B2 durch die Schienenprofile 10a,
10b wird mit den erfindungsgemafRen Schienenprofilen
10a, 10b eine VergréRerung des Flachentragheitsmo-
ments des erfindungsgemafen Schienenprofils 10a, 10b
erzielt. Eine weitere VergrofRerung des Flachentragheits-
momentes des erfindungsgemallen Schienenprofils
10a, 10b wird durch den Flachenquerschnitt des zusatz-
lichen Steges 27 erzielt, an dem die lastferne Laufflache
29 ausgebildet ist.

[0033] Durch die erhdhten Flachentragheitsmomente
weist der von den erfindungsgemafien Schienenprofilen
10a, 10b gebildete Standmast 10 eine erhdhte Steifigkeit
auf. Die verbesserte Steifigkeit kann zu einer Verkleine-
rung der Schienenprofile genutzt werden, so dass eine
Verringerung derSichtschatten S1, S2 erzielt wird.
[0034] Die Schienenprofile 11a, 11b des als Mittelmast
ausgebildeten Ausfahrmastes 11 weisen einen I-férmi-
gen Querschnitt auf. Das Schienenprofil 11a, 11 b des
Ausfahrmastes 11 ist geschachtelt und zum lastfernen
Steg 26 versetzt in dem Schienenprofil 10a, 10b des
Standmastes 10 angeordnet. Ein lastnaher Steg 31 des
Ausfahrmastes 11 ist hierbei benachbart zu dem lastna-
hen Steg 25 des Standmastes 10 innerhalb der von dem
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lastnahen Steg 25 und dem zusatzlichen Steg 27 gebil-
deten Profilkammer des Standmastes 10 angeordnet.
Ein lastferner Steg 32 des Schienenprofils 11 a, 11 b des
Ausfahrmastes 11 istin einer zwischen dem zusatzlichen
Steg 27 und dem lastfernen Steg 26 ausgebildeten Aus-
sparung 33 des Standmastes 10 angeordnet. Die Stege
31, 32 des Schienenprofils 11a, 11b sind in Fahrzeug-
querrichtung angeordnet. Die Schienenprofile 11a, 11b
sind in Fahrzeuglangsrichtung L ausgerichtet angeord-
net, wobei ein die Stege 31, 32 verbindender Mittelab-
schnitt des Schienenprofils 11a, 11b in Fahrzeuglangs-
richtung L angeordnet ist. Der lastferne Steg 32 ist im
nach AulRen weisenden Bereich gegeniiber dem lastna-
hen Steg 31 in der Breite verringert und mit einer abge-
schragten Aullenflache 34 versehen, wodurch eine tiefe
Schachtelung des Schienenprofils 11a, 11 b des Aus-
fahrmastes 11 in dem mit der schradgen AuRengeometrie
versehenen Schienenprofil 10a, 10b des Standmastes
10 erzielt wird, die verringerte Sichtbehinderungen durch
ein geringe Breite der Hubgerustsaule ermdglicht.
[0035] An dem Schienenprofil 11a, 11 b des Ausfahr-
mastes 11 ist eine nach AuRen weisende und eine nach
innen weisende Profilkammer von dem lastnahen Steg
31 und dem lastfernen Steg 32 gebildet. In der nach Au-
Ren weisenden Profilkammer des Schienenprofils 11a,
11b an dem lastnahen Steg 31 eine lastnahe Laufflache
35 und an dem lastfernen Steg 32 eine lastferne Lauffla-
che 36 fiir eine am oberen Bereich des Standmastes 10
angeordnete Stltzrolle 51 ausgebildet, mittels der der
Ausfahrmast 11 in dem Standmast 10 gefiihrt ist. Die
Stitzrolle 51 ist mit einem definierten Spiel zwischen den
gegenuberliegenden Laufflaichen 35, 36 angeordnet, um
eine freie Drehbarkeit zu gewahrleisten. Je nach
Lastrichtung stiitzt sich die an dem Standmast 10 ange-
ordnete Stitzrolle 51 entweder an der Laufflache 35 oder
der Laufflache 36 ab.

[0036] An der nach Innen weisenden Profilkammer
des Ausfahrmastes 11 istan dem lastnahen Steg 31 eine
lastnahe Laufflache 37 und an dem lastfernen Steg 32
eine lastferne Laufflache 38 flr eine Stitzrolle 52 aus-
gebildet, die im unteren Bereich des weiteren Ausfahr-
mastes 12 angeordnetist und mittels der der weitere Aus-
fahrmast 12 in dem Ausfahrmast 11 gefiihrtist. Die Stiitz-
rolle 52 ist mit einem definierten Spiel zwischen den ge-
geniberliegenden Laufflachen 37, 38 angeordnet, um
eine freie Drehbarkeit zu gewahrleisten. Je nach
Lastrichtung stiitzt sich die an dem weiteren Ausfahrmast
12 angeordnete Stitzrolle 52 entweder an der Laufflache
37 oder der Laufflache 38 ab.

[0037] Das Schienenprofil 12a, 12b des weiteren Aus-
fahrmastes 12 ist mit dem Schienenprofil 11 a, 11 b des
Ausfahrmastes 11 identisch aufgebaut.

[0038] Das Schienenprofil 12a, 12b des weiteren Aus-
fahrmastes 12 ist geschachtelt in dem Schienenprofil
11a, 11 b des Ausfahrmastes 11 und in Richtung zur
lastnahen Seite versetzt angeordnet, wobei ein lastnaher
Steg 39 des weiteren Ausfahrmastes 12 mit dem lastna-
hen Steg 25 des Standmastes 10 und ein lastferner Steg
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40 des Ausfahrmastes 12 mit dem zusatzlichen Steg 27
des Standmastes 10fluchtet. Die Stege 39, 40 des Schie-
nenprofils 12a, 12b sind in Fahrzeugquerrichtung ange-
ordnet. Die Schienenprofile 12a, 12b sind in Fahr-
zeuglangsrichtung L ausgerichtet angeordnet, wobei ein
die Stege 39, 40 verbindender Mittelabschnitt des Schie-
nenprofils 12a, 12b in Fahrzeugléngsrichtung L angeord-
net ist.

[0039] An dem Schienenprofil 12a, 12b des weiteren
Ausfahrmastes 12 ist eine nach AulRen weisende und
eine nach innen weisende Profilkammer von dem last-
nahen Steg 39 und dem lastfernen Steg 40 gebildet. An
dernach AuRen weisenden Profilkammeristan dem last-
nahen Steg 39 eine lastnahe Laufflache 42 und an dem
lastfernen Steg 40 eine lastferne Laufflache 43 fir eine
Stutzrolle 53 ausgebildet, die im oberen des Ausfahr-
mastes 11 angeordnetist und mittels der der weitere Aus-
fahrmast 12 im Ausfahrmast 11 gefiihrt ist. Die Stitzrolle
53 ist mit einem definierten Spiel zwischen den gegen-
Uberliegenden Laufflachen 42, 43 angeordnet, um eine
freie Drehbarkeit zu gewahrleisten. Je nach Lastrichtung
stitzt sich die an dem Ausfahrmast 11 angeordnete
Stutzrolle 53 entweder an der Laufflache 42 oder der
Laufflache 43 ab.

[0040] An der nach Innen weisenden Profilkammer
des Schienenprofils 12a, 12b des weiteren Ausfahrmas-
tes 12 ist an dem lastnahen Steg 39 eine lastnahe Lauf-
flache 46 und an dem lastfernen Steg 40 eine lastferne
Laufflache 47 firan dem Lasttrager 4 angeordnete Stiitz-
rollen 54 ausgebildet, mittels der der Lasttrager 4 in dem
weiteren Ausfahrmast 12 geflhrt ist. Die Stitzrollen 54
sind ebenfalls mit einem definierten Spiel zwischen den
gegenuberliegenden Laufflaichen 46, 47 angeordnet, um
eine freie Drehbarkeit zu gewahrleisten. Je nach
Lastrichtung stiitzen sich die an dem Lasttréger 4 ange-
ordneten Stitzrollen 54 entweder an der Laufflaiche 46
oder der Laufflache 47 ab.

[0041] Um eineweitere Sichtoptimierungund eine Ver-
besserung der Durchsicht D zu zwischen den Schienen-
profilen 12a, 12b erzielen, ist der lastnahe Steg 39 im
nach Innen weisenden Bereich mit einer abgeschragten
Innenflache 45 versehen, wodurch eine Anpassung an
die Sichtstrahlen 21a, 21b erzielt werden kann.

[0042] Die identisch aufgebauten Schienenprofile 11
a,11b, 12a, 12b des Ausfahrmastes 11 und des weiteren
Ausfahrmastes 12 sind an dem lastfernen Steg 32 bzw.
40 mit einer angeformten Verstarkungsrippe 48 verse-
hen, die sich zur lastfernen Seite erstreckt. In dem dar-
gestellten Ausfihrungsbeispiel ist die Verstarkungsrippe
48 im nach Innen weisenden Bereich der Schienenprofile
11a, 11b, 12a, 12b angeordnet. Mit der Verstarkungsrip-
pe 48 wird durch den entsprechenden Flachenquer-
schnitt der Verstarkungsrippe 48 eine VergréRerung des
Flachentragheitsmomentes des Schienenprofils 11a,
11b, 12a, 12b erzielt. Durch die erhdhten Flachentrag-
heitsmomente weist der von den Schienenprofilen 11a,
11b gebildete Ausfahrmast 11 und der von den Schie-
nenprofilen 12a, 12b gebildete weitere Ausfahrmast 12
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eine erhdhte Steifigkeit auf.

[0043] Durch die identischen Schienenprofile 11a,
11b, 12a, 12b des Ausfahrmastes 11 und des weiteren
Ausfahrmastes 12 weisen die Laufflachen 35, 36, 37, 38
in den Profilkammern des Ausfahrmastes 11 und die
Laufflachen 42,43, 46, 47 in den Profilkammern des wei-
teren Ausfahrmastes 12 identische Abstidnde auf, so
dass gréRengleiche Stitzrollen 51,52, 53, 54 verwendet
werden kénnen.

[0044] Mit dem zusétzlichen Steg 27 des erfindungs-
gemaRen Schienenprofils 10a, 10b des Standmastes 10
wird es ermdglicht, den Abstand der Laufflachen 28, 29
der Profilkammer des Standmastes 10 an den Abstand
der Laufflachen in den Profilkammern des Ausfahrmas-
tes 11 und/oder des weiteren Ausfahrmastes 12 anzu-
gleichen, so dass gréRengleiche und im Durchmesser
identische Stiitzrollen 50 bis 54 zur FlUhrung des Aus-
fahrmastes 11 und/oder des weiteren Ausfahrmastes 12
eingesetzt werden kénnen

[0045] Das erfindungsgemale Hubgerist 10 weist
durch die erfindungsgemaRen Schienenprofile 10a, 10b
des Standmastes 10 mitden zuséatzlichen Stegen 27 eine
erhohte Steifigkeit auf. Die Schienenprofile 11 a, 11 b,
12a, 12b des Ausfahrmastes 11 und des weiteren Aus-
fahrmastes 12 weisen durch die zusatzlichen Verstar-
kungsrippen 48 eine erhohte Steifigkeit auf. Die erhéhte
Steifigkeit des Standmastes 10 und des Ausfahrmastes
11, 12 ermdglicht es, im ausgefahrenen Zustand ein ver-
ringerte Uberdeckung vorzusehen, so dass bei vorhan-
dener Hohe der Schienenprofile eine vergrofRerte Hub-
héhe des Hubgeristes 3 erzielt werden kann.

[0046] Die verbesserte Steifigkeit der erfindungsge-
mafRen Schienenprofile ermoglicht es, bei einer im Ver-
gleich zu einem Hubgeriist des Standes der Technik
gleichbleibenden Steifigkeit die Schienenprofile zu ver-
kleinern, so dass eine verbesserte Durchsicht D und ver-
ringerte Sichtschatten S1, S2 erzielt werden kénnen. Zu-
dem kann die verbesserte Steifigkeit der Schienenprofile
genutzt werden, um im Vergleich zu einem Hibgerust
des Standes der Technik eine erhdhte Steifigkeit und
gleichzeitig verringerte Sichtbehinderung auf den Last-
trager mit dem Lastaufnahmemittel zu erzielen. Die ge-
neigte Anordnung der AuRenflachen 30 der Schienen-
profile 10a, 10b des Standmastes 10 flhrt zu einer wei-
teren Verbesserung der Sichtverhaltnisse und Verringe-
rung der Sichtbehinderungen, insbesondere einer ver-
besserten seitlichen Vorbeisicht an dem Hubgerist.
Durch die erhdhte Steifigkeit weist das erfindungsgema-
Re sichtoptimierte Hubgerist verringerte Durchbiegun-
gen und verringerte Torsion bei einer angehobenen Last
auf, wodurch die Lasthandhabung vereinfacht wird.
[0047] Zudem kann durch den zusétzlichen Steg 27 in
dem Schienenprofil 10a, 10b des Standmastes 10 der
Abstand der Laufflachen 28, 29 an den Abstand der Lauf-
flachen in den Profilkammern der im Aufbau identischen
Schienenprofile 11 a, 11b, 12a, 12b angeglichen werden,
so dass im Durchmesser identische Stitzrollen 50 bis 54
im HubgerUst 3 ohne zuséatzliche Gleitelemente einge-
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setzt werden kdénnen.

[0048] Die Erfindung ist nicht auf die Ausfiihrung des
Hubgeristes 3 als Triplex-Hubgerist beschrankt. Alter-
nativ kann das erfindungsgemafe Hubgerist als Duplex-
Hubgeriist mit einem von den Schienenprofilen 10a, 10b
gebildeten Standmast 10 und von den Schienenprofilen
11a, 11 b gebildeten Ausfahrmast 11 ausgebildet wer-
den, wobeian den Laufflachen 37, 38 des Ausfahrmastes
11 der Lasttrager 4 mit den entsprechenden Stiitzrollen
54 gefuhrt sind. Ein erfindungsgemales Hubgerist 3
kann hierbei mit einem Freihub fir einen Lasttrager 4
oder ohne einen Freihub flr den Lasttrager 4 versehen
sein.

Patentanspriiche

1. Hubgerist (3) eines Flurférderzeugs mit einem als
Standmast (10) ausgebildeten Auflenmast und min-
destens einem als Innenmast oder Mittelmast aus-
gebildeten Ausfahrmast (11; 12), wobei der Stand-
mast (10) und der Ausfahrmast (11; 12) aus jeweils
zwei seitlich beanstandeten vertikalen Schienenpro-
filen (10a, 10b; 11a, 11b; 12a, 12b) gebildet ist da-
durch gekennzeichnet, dass im unteren Bereich
des Ausfahrmastes (11) mindestens eine Stitzrolle
(50) angeordnetist, die den Ausfahrmast (11)indem
Standmast (10) fiihrt und die mit an den Schienen-
profilen (10a; 10b) das Standmastes (10) ausgebil-
deten, gegeniberliegenden Laufflachen (28, 29) in
Verbindung steht, wobei das Schienenprofil (10a,
10b) des Standmastes (10) einen E-férmigen Quer-
schnitt aufweist, wobei zwischen einem lastnahen
Steg (25) und einem lastfernen Steg (26) des Schie-
nenprofils (10a, 10b) des Standmastes (10) ein zu-
satzlicher Steg (27) an dem Schienenprofil (10a,
10b) des Standmastes (10) ausgebildet ist, wobei
derlastnahe Steg (25) und der zuséatzliche Steg (27)
des Schienenprofils (10a, 10b) des Standmastes
(10) eine nach Innen weisende Profilkammer bilden,
die die an dem Ausfahrmast (11) angeordnete Stiitz-
rolle (50) aufnimmt, und eine lastnahe Laufflache
(28) fur die an dem Ausfahrmast (11) angeordnete
Stltzrolle (50) an dem lastnahen Steg (25) des
Schienenprofils (10a, 10b) des Standmastes (10)
und eine lastferne Laufflache (29) fir die an dem
Ausfahrmast (11) angeordnete Stitzrolle (50) an
dem zusatzlichen Steg (27) des Schienenprofils
(10a, 10b) des Standmastes (10) ausgebildet ist.

2. Hubgeriust nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Stege (25, 26, 27) des Schie-
nenprofils (10a, 10b) des Standmastes (10) in Fahr-
zeugquerrichtung des Flurférderzeugs (1) angeord-
net sind und das Schienenprofil (10a, 10b) des
Standmastes (10) mit einer AuRenflache (30) ge-
neigt zu einer Fahrzeugléangsachse (L) des Flurfor-
derzeugs (1) in Richtung einer Sichtlinie (20a, 20b)
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einer auf einem Fahrerarbeitsplatz (6) befindlichen
Bedienperson angeordnet ist.

Hubgerist nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Schienenprofil (11a, 11b;
12a; 12b) des Ausfahrmastes (11) und/oder eines
weiteren Ausfahrmastes (12) einen I-férmigen Quer-
schnitt aufweist, wobei das Schienenprofil (11 a,
11b; 12a, 12b) des Ausfahrmastes (11) und/oder des
weiteren Ausfahrmastes (12) in Fahrzeuglangsrich-
tung (L) ausgerichtet angeordnet ist und mit in Fahr-
zeugquerrichtung angeordneten Stegen (31, 32; 39,
40) versehen ist.

Hubgerist nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Schienenprofil (11 a, 11 b) des
Ausfahrmastes (11) geschachtelt und zum lastfer-
nen Steg (26) versetzt in dem Schienenprofil (10a,
10b) des Standmastes (10) angeordnet ist, wobei
ein lastnaher Steg (31) des Ausfahrmastes (11) be-
nachbart zu dem lastnahen Steg (25) des Standmas-
tes (10) in der Profilkammer des Standmastes (10)
angeordnet ist und ein lastferner Steg (32) des Aus-
fahrmastes (11) in einer zwischen dem zuséatzlichen
Steg (27) und dem lastfernen Steg (26) ausgebilde-
ten Aussparung (33) des Standmastes (10) ange-
ordnet ist.

Hubgerist nach Anspruch 3 oder 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass an dem Ausfahrmast (11) eine
nach Auflen weisende und eine nach innen weisen-
de Profilkammer von dem lastnahen Steg (31) und
dem lastfernen Steg (32) gebildet ist, wobei an der
nach AuRen weisenden Profilkammer an dem last-
nahen Steg (31) eine lastnahe Laufflache (35) fir
eine an dem Standmast (10) angeordnete Stiitzrolle
(51) zur Fihrung des Ausfahrmastes (11) und an
dem lastfernen Steg (32) eine lastferne Laufflache
(36) fur die Stutzrolle (51) ausgebildet ist.

Hubgerist nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass an der nach Innen weisenden Pro-
filkammer des Ausfahrmastes (11) an dem lastna-
hen Steg (31) eine lastnahe Laufflache (37) fur eine
an einem weiteren Ausfahrmast (12) oder an einem
Lasttrager (4), insbesondere einem Gabeltrager, an-
geordnete Stiitzrolle (52; 54) zur Fihrung des wei-
teren Ausfahrmastes (12) oder des Lasttragers (4)
und an dem lastfernen Steg (32) eine lastferne Lauf-
flache (38) fir die Stitzrolle (52; 54) ausgebildet ist.

Hubgerist nach einem der Anspriiche 3 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, dass das Schienenprofil
(12a, 12b) des weiteren Ausfahrmastes (12) ge-
schachtelt in dem Schienenprofil (11 a, 11 b) des
Ausfahrmastes (11) angeordnet ist, wobei ein last-
naher Steg (39) des weiteren Ausfahrmastes (12)
mit dem lastnahen Steg (25) des Standmastes (10)
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und ein lastferner Steg (40) des Ausfahrmastes (12)
mit dem zusatzlichen Steg (27) des Standmastes
(10) fluchtet.

Hubgerist nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass an dem weiteren Ausfahrmast (12)
eine nach AuRen weisende und eine nach innen wei-
sende Profilkammer von dem lastnahen Steg (39)
und dem lastfernen Steg (40) gebildet ist, wobei an
der nach Aulen weisenden Profilkammer an dem
lastnahen Steg (39) eine lastnahe Laufflache (42)
fur eine an dem Ausfahrmast (11) angeordnete
Stutzrolle (53) zur Fihrung des weiteren Ausfahr-
mastes (12) und an dem lastfernen Steg (40) eine
lastferne Laufflache (43) fur die Stutzrolle (53) aus-
gebildet ist.

Hubgerist nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass an der nach Innen weisenden Pro-
filkammer des weiteren Ausfahrmastes (12) an dem
lastnahen Steg (39) eine lastnahe Laufflache (46)
fur eine an einem Lasttrager (4), insbesondere ei-
nem Gabeltrager, angeordnete Stitzrolle (54) zur
Fihrung des Lasttragers (4) und an dem lastfernen
Steg (40) eine lastferne Laufflache (47) fir die Stitz-
rolle (54) ausgebildet ist.

Hubgerist nach einem der Anspriche 1 bis 9, da-
durch gekennzeichnet, dass der Abstand der Lauf-
flachen (28, 29) in der Profilkammer des Standmas-
tes (10) im Wesentlichen dem Abstand der Lauffla-
chen (35, 36; 37, 38; 42, 43; 46, 47) in den Profil-
kammern des Ausfahrmastes (11) und/oder des wei-
teren Ausfahrmastes (12) entspricht, so dass gro-
Rengleiche Stiitzrollen (50, 51, 52, 53, 54) zur Fih-
rung des Ausfahrmastes (11) und/oder des weiteren
Ausfahrmastes (12) eingesetzt werden kdnnen.

Hubgerist nach einem der Anspriiche 1 bis 10, da-
durch gekennzeichnet, dass das Schienenprofil
(11a, 11b; 12a, 12b) des Ausfahrmastes (11)
und/oder des weiteren Ausfahrmastes (12) an dem
lastfernen Steg (32; 40) mit einer Verstarkungsrippe
(48) versehen ist.

Claims

Lifting frame (3) of an industrial truck with an outer
mast designed as a vertical mast (10) and with at
least one extendible mast (11; 12) designed as an
inner mast or central mast, wherein the vertical mast
(10) and the extendible mast (11; 12) are formed
fromin each case two laterally spaced-apart, vertical
rail profiles (10a, 10b; 11a, 11b; 12a, 12b), charac-
terized in that at least one supporting roller (50) is
arranged in the lower region of the extendible mast
(11), said supporting roller guiding the extendible
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mast (11) in the vertical mast (10) and being con-
nected to opposite running surfaces (28, 29) formed
on the rail profiles (10a; 10b) of the vertical mast
(10), wherein the rail profile (10a; 10b) of the vertical
mast (10) has an E-shaped cross section, wherein,
between a load-near web (25) and a load-remote
web (26) of the rail profile (10a; 10b) of the vertical
mast (10), an additional web (27) is formed on the
rail profile (10a, 10b) of the vertical mast (10), where-
inthe load-near web (25) and the additional web (27)
of the rail profile (10a; 10b) of the vertical mast (10)
form an inwardly facing profile chamber which re-
ceives the supporting roller (50) arranged on the ex-
tendible mast (11), and a load-near running surface
(28) for the supporting roller (50) arranged on the
extendible mast (11) is formed on the load-near web
(25) of the rail profile (10a, 10b) of the vertical mast
(10) and a load-remote running surface (29) for the
supporting roller (50) arranged on the extendible
mast (11) is formed on the additional web (27) of the
rail profile (10a, 10b) of the vertical mast (10).

Lifting frame according to Claim 1, characterized in
that the webs (25, 26, 27) of the rail profile (10a,
10b) of the vertical mast (10) are arranged in the
transverse direction of the industrial truck (1), and
the rail profile (10a, 10b) of the vertical mast (10),
having an outer surface (30) inclined with respect to
a longitudinal axis (L) of the industrial truck (1), is
arranged in the direction of a sight line (20a, 20b) of
an operator on a driver workstation (6).

Lifting frame according to Claim 1 or 2, character-
ized in that the rail profile (11a, 11b; 12a, 12b) of
the extendible mast (11) and/or of a further extend-
ible mast (12) has an I-shaped cross section, where-
in the rail profile (11a, 11b; 12a, 12b) of the extend-
ible mast (11) and/or of the further extendible mast
(12) is arranged oriented in the longitudinal direction
(L) of the vehicle and is provided with webs (31, 32;
39, 40) arranged in the transverse direction of the
vehicle.

Lifting frame according to Claim 3, characterized in
that the rail profile (11a, 11b) of the extendible mast
(11) is arranged in the rail profile (10a, 10b) of the
vertical mast (10) in a manner nested therewith and
offset with respect to the load-remote web (26),
wherein aload-near web (31) of the extendible mast
(11) is arranged adjacent to the load-near web (25)
of the vertical mast (10) in the profile chamber of the
vertical mast (10), and a load-remote web (32) of the
extendible mast (11) is arranged in a recess (33) of
the vertical mast (10), which recess is formed be-
tween the additional web (27) and the load-remote
web (26).

Lifting frame according to Claim 3 or 4, character-
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ized in that an outwardly facing profile chamber and
an inwardly facing profile chamber are formed on the
extendible mast (11) by the load-near web (31) and
the load-remote web (32), wherein, on the outwardly
facing profile chamber, a load-near running surface
(35) for a supporting roller (51), which is arranged
on the vertical mast (10), for guiding the extendible
mast (11) is formed on the load-near web (31), and
aload-remote running surface (36) for the supporting
roller (51) is formed on the load-remote web (32).

Lifting frame according to Claim 5, characterized in
that, on the inwardly facing profile chamber of the
extendible mast (11), a load-near running surface
(37)fora supporting roller (52; 54), which is arranged
on a further extendible mast (12) or on a load carrier
(4), in particular a fork carrier, for guiding the further
extendible mast (12) or the load carrier (4) is formed
on the load-near web (31), and a load-remote run-
ning surface (38) for the supporting roller (52; 54) is
formed on the load-remote web (32).

Lifting frame according to one of Claims 3 to 6, char-
acterized in that the rail profile (12a, 12b) of the
further extendible mast (12) is arranged in the rail
profile (11a, 11b) of the extendible mast (11) in a
nested manner, wherein a load-near web (39) of the
further extendible mast (12) is aligned with the load-
near web (25) of the vertical mast (10), and a load-
remote web (40) of the extendible mast (12) is
aligned with the additional web (27) of the vertical
mast (10).

Lifting frame according to Claim 7, characterized in
that an outwardly facing profile chamber and an in-
wardly facing profile chamber are formed on the fur-
ther extendible mast (12) by the load-near web (39)
and the load-remote web (40), wherein, on the out-
wardly facing profile chamber, a load-near running
surface (42) for a supporting roller (53) which is ar-
ranged on the extendible mast (11), for guiding the
further extendible mast (12) is formed on the load-
near web (39), and a load-remote running surface
(43) for the supporting roller (53) is formed on the
load-remote web (40).

Lifting frame according to Claim 8, characterized in
that, on the inwardly facing profile chamber of the
further extendible mast (12), aload-near running sur-
face (46) for a supporting roller (54), which is ar-
ranged on a load carrier (4), in particular a fork car-
rier, for guiding the load carrier (4) is formed on the
load-near web (39), and load-remote running sur-
face (47) for the supporting roller (54) is formed on
the load-remote web (40).

Lifting frame according to one of Claims 1 to 9, char-
acterized in that the distance between the running
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surfaces (28, 29) in the profile chamber of the vertical
mast (10) substantially corresponds to the distance
between the running surfaces (35, 36; 37, 38; 42,
43; 46, 47) in the profile chambers of the extendible
mast (11) and/or of the further extendible mast (12)
such that supporting rollers (50, 51, 52, 53, 54) of
identical size can be used for guiding the extendible
mast (11) and/or the further extendible mast (12).

Lifting frame according to one of Claims 1 to 10,
characterized in that the rail profile (11a, 11b; 12a,
12b) of the extendible mast (11) and/or the further
extendible mast (12) is provided with a reinforcing
rib (48) on the load-remote web (32; 40).

Revendications

Cadre de levage (3) d’'un chariot de manutention
avec un mat extérieur réalisé sous forme de mat fixe
(10) etau moins un matextensible réalisé sous forme
de méat intérieur ou de méat central (11; 12), dans
lequel le méat fixe (10) et le méat extensible (11; 12)
est formé par deux rails profilés verticaux respecti-
vement espacés latéralement (10a, 10b; 11a, 11b;
12a, 12b), caractérisé en ce qu’au moins un rou-
leau d’appui (50) est disposé dans la région inférieu-
re du mat extensible (11), et guide le mat extensible
(11) dans le méat fixe (10) et est en relation avec les
faces de roulement opposées (28, 29) formées sur
les rails profilés (10a; 10b) du mat fixe (10), dans
lequel le rail profilé (10a, 10b) du mat fixe (10) pré-
sente une section transversale en forme de E, dans
lequel une nervure supplémentaire (27) est formée
sur le rail profilé (10a, 10b) du mét fixe (10) entre
une nervure (25) proche de la charge et une nervure
(26) du rail profilé (10a, 10b) éloignée de la charge,
dans lequel la nervure proche de la charge (25) et
la nervure supplémentaire (27) du rail profilé (10a,
10b) du mat fixe (10) forment une chambre profilée
tournée vers I'intérieur, qui contient le rouleau d’ap-
pui (50) disposé sur le méat extensible (11) et une
face de roulement (28) proche de la charge pour le
rouleau d’appui (50) disposé sur le mat extensible
(11) est formée sur la nervure proche de la charge
(25) du rail profilé (10a, 10b) du méat fixe (10) et une
face de roulement (29) éloignée de la charge pour
le rouleau d’appui (50) disposé sur le mat extensible
(11) est formée sur la nervure supplémentaire (27)
du rail profilé (10a, 10b) du mét fixe (10).

Cadre de levage selon la revendication 1, caracté-
risé en ce que les nervures (25, 26, 27) durail profilé
(10a, 10b) du mét fixe (10) sont disposées dans la
direction transversale du véhicule du chariot de ma-
nutention (1) et le rail profilé (10a, 10b) du mat fixe
(10) est disposé avec une face extérieure (30) incli-
née par rapport a un axe longitudinal (L) du véhicule
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du chariot de manutention (1) dans la direction d’'une
ligne de vision (20a, 20b) d’un conducteur se trou-
vant au poste de conduite (6).

Cadre de levage selon la revendication 1 ou 2, ca-
ractérisé en ce que le rail profilée (11a, 11b; 12a,
12b) du méat extensible (11) et/ou d’un autre mat ex-
tensible (12) présente une section transversale en
forme de |, dans lequel le rail profilé (11a, 11b; 12a,
12b) du mat extensible (11) et/ou de I'autre mat ex-
tensible (12) est disposé en position orientée dans
la direction longitudinale (L) du véhicule et est muni
de nervures (31, 32, 39, 40) disposées dans la di-
rection transversale du véhicule.

Cadre de levage selon la revendication 3, caracté-
risé en ce que le rail profilé (11a, 11b) du méat ex-
tensible (11) est disposé de fagon imbriquée et dé-
placée vers la nervure éloignée de la charge (26)
dans le rail profilé (10a, 10b) du méat fixe (10), dans
lequel une nervure proche de la charge (31) du méat
extensible (11) est disposée a proximité de la ner-
vure proche de la charge (25) du mét fixe (10) dans
la chambre profilée du mat fixe (10) et une nervure
éloignée de la charge (32) du mét extensible (11)
est disposée dans un évidement (33) du mat fixe
(10) formé entre la nervure supplémentaire (27) et
la nervure éloignée de la charge (26).

Cadre de levage selon la revendication 3 ou 4, ca-
ractérisé en ce qu’une chambre profilée tournée
vers I'extérieur et une chambre profilée tournée vers
l'intérieur sont formées sur le méat extensible (11) par
la nervure proche de la charge (31) et la nervure
éloignée de la charge (32), dans lequel, alachambre
profilée tournée vers I'extérieur, une face de roule-
ment proche de la charge (35) est formée sur la ner-
vure proche de la charge (31) pour un rouleau d’ap-
pui (51) disposé sur le mat fixe (10) pour le guidage
dumat extensible (11) et une face de roulement éloi-
gnée de la charge (36) pour le rouleau d’appui (51)
est formée surla nervure éloignée de la charge (32).

Cadre de levage selon la revendication 5, caracté-
risé en ce que, a la chambre profilée du mat exten-
sible (11) tournée vers l'intérieur, une face de roule-
ment proche de la charge (37) est formée sur la ner-
vure proche de la charge (31) pour un rouleau d’ap-
pui (52; 54) disposé sur un autre mat extensible (12)
ou sur un support de charge (4), en particulier un
porte-fourche, pour le guidage de l'autre mat exten-
sible (12) ou du support de charge (4) et une face
de roulement éloignée de la charge (38) pour le rou-
leau d’appui (52; 54) est formée sur la nervure éloi-
gnée de la charge (32).

Cadre de levage selon 'une quelconque des reven-
dications 3 a 6, caractérisé en ce que le rail profilé
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(12a, 12b) de I'autre mat extensible (12) est disposé
de fagon imbriquée dans le rail profilé (11a, 11b) du
mat extensible (11), dans lequel une nervure proche
de la charge (39) de l'autre mat extensible (12) est
en alignement avec la nervure proche de la charge
(25) du méat fixe (10) et une nervure éloignée de la
charge (40) du mat extensible (12) est en alignement
aveclanervure supplémentaire (27) du méat fixe (10).

Cadre de levage selon la revendication 7, caracté-
risé en ce qu’une chambre profilée tournée vers
I'extérieur et une chambre profilée tournée vers l'in-
térieur sont formées sur l'autre méat extensible (12)
par la nervure proche de la charge (39) et la nervure
éloignée de la charge (40), dans lequel, a lachambre
profilée tournée vers I'extérieur, une face de roule-
ment proche de la charge (42) estformée sur la ner-
vure proche de la charge (39) pour un rouleau d’ap-
pui (53) disposé sur le méat extensible (11) pour le
guidage de l'autre mat extensible (12) et une face
de roulement éloignée de la charge (43) pour le rou-
leau d’appui (53) est formée sur la nervure éloignée
de la charge (40).

Cadre de levage selon la revendication 8, caracté-
risé en ce que, a la chambre profilée de I'autre mat
extensible (12) tournée vers l'intérieur, une face de
roulement proche de la charge (46) est formée sur
la nervure proche de la charge (39) pour un rouleau
d’appui (54) disposé sur un support de charge (4),
en particulier un porte-fourche, pour le guidage du
support de charge (4) et une face de roulement éloi-
gnée de la charge (47) pour le rouleau d’appui (54)
est formée sur la nervure éloignée de la charge (40).

Cadre de levage selon I'une quelconque des reven-
dications 1 a 9, caractérisé en ce que la distance
des faces de roulement (28, 29) dans la chambre
profilée du mét fixe (10) correspond essentiellement
ala distance des faces de roulement (35, 36; 37, 38;
42, 43; 46, 47) dans les chambres profilées du méat
extensible (11) et/ou de I'autre mat extensible (12),
de telle maniéere que I'on puisse utiliser des rouleaux
d’appui de méme taille (50, 51, 52, 53, 54) pour le
guidage du mat extensible (11) et/ou de I'autre mat
extensible (12).

Cadre de levage selon I'une quelconque des reven-
dications 1 a 10, caractérisé en ce que le rail profilé
(11a, 11b; 12a, 12b) du mét extensible (11) et/ou de
I'autre mat extensible (12) est muni, sur la nervure
éloignée de la charge (32; 40), d’'une nervure de ren-
forcement (48).
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Stand der Technik
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