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(54) SpBsob vyroby nosnikov polovodifovych systémov

Vyndlez sa tyke oboru elektroniky v
oblasti sidesti polovodidovych prvkov,.(de-

lom vyndlezu je zlepSenie mechanickych
vlastnosti nosnikov z medi pri zachovani
elektrickjeh & tepelnych poZiadaviek a bez

pouZitia legiry 2z drahého kovu.Uvedeného
idelu sa dosiahne pouZitim pPegipitadne
vytvrditefnej zliatiny medi vhodnym zera-
denim tepelnych operdcii do technologické-=

ho procesu vyroby nosnikov. Podstatou vyné-

NN

lezu je, Ze predlisky nosnikov vyrobené zo 5
zliatiny medi legovane} zirkoniom si pod -
robené rozpusfaciemu #fhaniu a prudkému a
vytvarovany nosnik se podrobuje umelému stér-
nutiu.
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Vyndlez sa tyka nosnikcv pre polovodidové systémy, hlavne

v¥konovych prvkov a rie3i technologicky postup ich vyroby.

U doposial zndmeho klasického spdsobu vyroby nosnikov sa
vychddza z predliskov. vyrobenych z bezkyslikate] medi, na ktoré
sa naspdjkuji ocelové zvdracie prstence a takto upravené pred-
lisky sa vytvaruji na konedny tvar nosnikov, Nevyhodou tohoto
spdsobu je nizke pevnost stien nddoby nosnikov pri lisovani do
odvddzalov tepla i zdvitov§ch Sasti pri pracovnom upinani mati-
cami, U dal3ieho zndmeho spdsobu sa prevddze dolegovanie zdklad-
ného materidlu 1 % hmotnostnym striebra. Zdsluhou tejto legiry
sa zvy3l prahovéd rekryitelizadnd teplota medi, &im sa zarud{
zv§3enie pevnosti upfnacich 3ast{ nosnikov. Nevjhodou tohoto spd=
sobu je vysokd spotreba drshého kovu a nosniky nemoZno precipi-
tuCne vytvrdzovat a tym zisket zlepSenie mechanickych, elektric-
kfch a tepelnych vlastnosti, Baliim zndmym spedsobom zameranym
hlavne ne znf¥enie prdcnosti pri vjrobe je spdsob.u ktorého je
zdkladny materidl pldtovany vrstvou zliatiny CulNi. Z tohoto dvoj=-
vrstvového materidlu sa v-ytvaruji nosniky a nepotrebnd dast plé=
tovaného kovu se odbrisi. Zbytok vrstvy CuNi tvor{ zvdraciu plo-
chu nosnikov, Nevyhodou tohoto spdsobu je obmedzend mofnost pre-
tvorenia dvojvrstvového materidiu, '

Horeuvedené nevyhody odstreaiiuje spdsob vyroby nosnikov polo-
vodidovich systémov podla vyndlezu, ktorého podstatou je, Ze pred-
lisky nosnikov si vyrobené z bezkyslikatej medi legovanej 0,13
a%Z 0,18 % hmotnostaymi zirkénia. Zliatina je podrobend rozpusta~
ciemu #fhaniu pri teplote 940 aZ 980°C po dobu 5 aZ 25 mimit a
prudkému schladnutiu vo vode teploty 20°C. Toto tepelné spracova~
nie sa vykond na zliatine v tvare drdétu alebo po vytvarovani pred-
lislu nosnikov, Na predlisky nosnikov sa néspéjkujﬁ zvéracie prs=-
tence a po tvdrniacich operdciach za studena sa vykond umelé stdr-
. nutie nosnikov pri teplote 380 a¥ 430°C po dobu 2 aZ 10 mimit.
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V¥hoda tohoto spdsobu spofiva v tom, Ze sa dosiahne vysokd
pevnost upinacich &asti nosnikov, ako i dobré tepelné a elektric-
ké vlastnosti bez pouZitia legiry z drahého kovu, TaktieZ nie sui
obmedzené moinosti pretvorenia materidlu pri technologickom po-
stupe vyroby.

~ Spdsodb vyroby nosnikov polovodifovych systémov podla vyné-
lezu pre alterndtorové diody je zndzorneny na priloZenom vykrese,
kde na obr. 1 je zobrazeny predlisok nosnika, na obr. 2 Jje zobra-
zenf vylisok nosnfka, obr. 3 zobrazuje nosnik s naspdjkovanym
zvéracim prstencom & obr, 4 zobrazuje vytvarovany nosnik,

Nosniky sa. vyrobia tak, Ze zo zliatiny medi legovanej 0,150
hmotnos tnymi v tvare drotu § 8 mm sa nasekaji a dotvaruli pred-
lisky nosnikov L. Predlisky sa podrobia rozpidtaciemu zihaniu vo
vodikovej atmosfére pri teplote cca 960°¢ po dobu cca 20 mimit
a prudkému schladnutiu ponorenim do vody cce 20°C teplej, &im sa
v zliatine ziska presyteny tuhy roztok. Po vysusSeni predliskov
nosnfkov ) sa tieto pretvaruji za studena na rotorovom hydraulic-
kom lise do tvaru vylisku nosnikov 2. Po odstrdneni okuji omiela-
nim sa ne vylisky nosnikov 2 prispdjlaiji tvrdou striebornou Spéj-
kou v priebeZnej peci s vodikovou atmosferou pri teplote cce 850°¢
ocelové zvéracie prstence 3 s vrstvou medi na povrchu, Potom sa
prevedie dotvarovanie nosnikov operdciami prevddzanymi za stude-.
ne a to prehfbenim vnitorného dna 4 pretlddenim na lise a naryho-
vanim vonkajSej vdlcovej Casti 5. Po tfcheto tvdrniacich operd-
ciach sa vytverované nosniky podrobia umelému stdrnutiu pri tep-~.
lote cca 4oo°c po dobu cca 5 minit v peci s vodikovou atmosférou,
Podaes umelého stdrnutia d6jde k precipitacnému rozpadu presyteného
tuhého roztoku, &im sa ziska zlepSenie mechaniciych vlaestnosti,
t.je. tvrdosti a pevnosti v tahu ako 1 zvySenie elektrickej a te-
pelenej vodivosti, Pakto vyrobené nosniky sa potom povrchovo gale
vanicky. ponikluji vrstvou 4 aZ 7/um.



-4

" PREDME? VYNLALEZU 222 923

. Spasob v¥roby nosnikov polovodilovych systémov vyznadeny
tym, %e na predlisky nosnikov vyrobené z bezkyslikatej medi le-
govanej 0,13 af 0,18 % hmotnostnymi zirkénia, podrobenej rospis-
taciemu Zihaniu pri teplote 940 aZ 980°C po dobu 5 a¥f 25 mindt
e prudkému schladnutiu vo vode teploty 20°C, sa naspdjkujd zvé-
racie prstence a po tvdrniacich operdciach za studena sa wvykond
umelé stdrnutie nosnikov pri teplote 380 aZ 430°c_po dobu 2 8% 10

mimit. \
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