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(57) Abstract: The invention relates to a device for water conduction
in a ground surface, comprising a nonwoven layer that can be inserted
into the ground (6), which has at least one conduit strand (4) provid-
ed with passage openings (5) for water guidance. In order to create
advantageous construction conditions, according to the invention, the
nonwoven layer forms a grid (1) made of intersecting arrays of grid
strands, and comprises a nonwoven web (3) extending along the con-
duit strand (4), and at least one array of the grid strands formed of
nonwoven strips (2) adjoins the nonwoven web (3).

(57) Zusammenfassung: Es wird eine Vorrichtung zur Wasserlei-
tung in einer Bodenfldche mit einer in das Erdreich (6) eingebrachten
Vlieslage beschrieben, die wenigstens einen mit Durchtrittséffnungen
(5) versehenen Leitungsstrang (4) zur Wasserfiihrung aufweist. Um
vorteilhatte Konstruktionsbedingungen zu schaften, wird vorgeschla-
gen, dass die Vlieslage ein Gitter (1) aus einander kreuzenden Scharen
von Gitterstringen bildet und eine entlang des Leitungsstrangs (4) ver-
laufende Vliesbahn (3) umfasst und dass wenigstens eine aus Vliess-
treifen (2) gebildete Schar der Gitterstrange an die Vliesbahn (3) an-
schlieft.
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Bodenmatten zur Wasserverteilung

Technisches Gebiet

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zur Wasserleitung in einer
Bodenflache mit einer in das Erdreich eingebrachten Vlieslage, die wenigstens
einen mit Durchtrittsdffnungen versehenen Leitungsstrang zur Wasserflhrung

aufweist.

Stand der Technik

Um eine Bodenflache bewéassern zu kbnnen, ohne Wasser von oben aufbringen
zu missen, ist es bekannt (WO 2016/046264 A1), im Erdreich eine im
Wesentlichen parallel zur Bodenoberflache verlaufende Bewésserungsmatte
vorzusehen, die aus zwei miteinander vernadelten Vlieslagen aufgebaut ist,
zwischen denen Bewésserungsrohre mit Durchtrittséffnungen flr den
Wasseraustritt angeordnet sind, sodass sich das aus den Bewédsserungsrohren
austretende Wasser durch Kapillarwirkung Uber die Flache solcher
Bewdasserungsmatten verteilt. Diese Bewdsserungsmatten stellen eine Sperre
insbesondere fur Warmer dar und behindern auBerdem das Tiefenwachstum von
Pflanzenwurzeln. In diesem Zusammenhang ist zusatzlich zu beachten, dass sich
das Wasser schwerkraftbedingt auf der Unterseite der Bewasserungsmatte
sammelt und daher flr von oben in die Tiefe wachsende Pflanzen nur bedingt zur
Verflgung steht. Da solche Bewasserungsmatten bevorzugt in der Ublichen
Wourzeltiefe ausgewachsener Pflanzen verlegt werden, konnen junge Pflanzen,
deren Wurzeln in der Anwachsphase noch nicht ausreichend tief in das Erdreich
reichen, trotz der Bewasserungsmaitte unter Umstanden zu wenig Wasser

erhalten.

Zur Verbesserung der Wasserverteilung in einer Bodenschicht ist es auBerdem
bekannt (WO 2010/022421 A1), in die Bodenschicht Vliesstreifen einzubringen,
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die aufgrund ihrer Kapillarwirkung Wasser aufnehmen und verteilen kbnnen. Zur
einfacheren Einbringung in eine Bodenschicht kénnen diese Vliesstreifen Gitter
bilden, die aufgrund der gewéahlten Weite der Gitter6ffnungen ohne Weiteres
durchwachsen werden kénnen. Solche Vliesgitter werden jedoch nicht zur
Bewasserung von Bodenflachen, sondern zur Verteilung des vom Erdreich bereits
aufgenommenen Wassers Uber eine entsprechende Bodenflache eingesetzt, well
die Vliesstreifen aus den Bodenbereichen hoher Feuchtigkeit Wasser aufnehmen
und aufgrund der Kapillarwirkung zu Bereichen mit geringerer Erdfeuchtigkeit

leiten kdnnen.

Darstellung der Erfindung

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung anzugeben, mit
deren Hilfe insbesondere eine zur Bepflanzung vorgesehene Bodenflache so
bewassert werden kann, dass die Pflanzen ausreichend mit Wasser versorgt
werden kdnnen, ohne das Pflanzenwachstum zu behindern. Au3erdem sollen
Voraussetzungen geschaffen werden, mithilfe einer solchen Vorrichtung auch
Uberschusswasser aus einem Bodenbereich abzuleiten.

Ausgehend von einer Vorrichtung der eingangs geschilderten Art 16st die
Erfindung die gestellte Aufgabe dadurch, dass die Vlieslage ein Gitter aus
einander kreuzenden Scharen von Gitterstrangen bildet und eine entlang des
Leitungsstrangs verlaufende Vliesbahn umfasst und dass wenigstens eine aus

Vliesstreifen gebildete Schar der Gitterstrdnge an die Vliesbahn anschlief3t.

Durch das Vorsehen einer Vliesbahn entlang des Leitungsstrangs kann fir den
Bewdésserungsfall das aus dem Leitungsstrang durch die Durchtrittséffnungen
austretende Wasser von der Vliesbahn aufgenommen werden, die somit als
Verteiler fir das aufgenommene Wasser an die an die Vliesbahn
angeschlossenen Vliesstreifen des Gitters dient, sodass entsprechende
Wassermengen in einfacher Art in das Gitter eingespeist werden kénnen. Durch
die Kapillarwirkung wird das von der Vliesbahn an das Gitter weitergeleitete
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Wasser Uber die Gitterflache verteilt und in Abh&ngigkeit von der jeweiligen

Erdfeuchte an das Erdreich abgegeben.

Das Gitter aus wenigstens einer Schar von Vliesstreifen bietet gegenlber einer
Bewasserungsmatte nach dem Stand der Technik zunéchst den Vorteil der
Durchwachsbarkeit und erlaubt daher ein von der Wurzeltiefe ausgewachsener
Pflanzen unabhangiges Verlegen in einer Bodentiefe, die der Wurzeltiefe in der
Anwachsphase entspricht. Die Pflanzen kdnnen folglich sowohl in der
Anwachsphase als auch spater mit Wasser und gegebenenfalls mit im Wasser
geldésten Nahrstoffen ausreichend versorgt werden. Dazu kommt, dass bei einem
vergleichbaren Vliesvolumen die Vliesstreifen eines Gitters gegentber den
Vlieslagen einer Bewasserungsmaitte erheblich dicker ausfallen und daher auch
bei einer Verstopfung oberflachennaher Poren mit Feinteilen des Erdreichs ein
gréBeres Volumen zur Wasseraufnahme und -weiterleitung als bekannte
Bewasserungsmatten zur Verflgung stellen. Dazu kommt, dass das Gitter der
Vlieslage den Zusammenhalt des Erdreichs unterstitzt und die Verankerung der

Wurzeln im Erdreich verbessert.

Flr den Fall einer Entwasserung wirkt die Vliesbahn als Sammler fir das Gber die
Vliesstreifen des Gitters zur Vliesbahn geleitete Uberschusswasser, das dann von
der Vliesbahn durch die Durchtrittséffnungen des Leitungsstrangs in diesem aus
dem Gitterbereich abflieBen kann. Zur Unterstiitzung der Drainagewirkung kann
die an den Leitungsstrang angeschlossene Vliesbahn in einem durch die
Gitterverlegung bestimmten Bereich gréBerer Verlegungstiefe, also in einem
Wellental des Gitters, verlaufen, wie zur besseren Einspeisung von Wasser in das
Gitter die Vliesbahn im Bereich eines Wellenbergs des Gitters vorgesehen sein

kann, um fir die Wasserleitung zusatzlich die Schwerkraft niitzen zu kdnnen.

Damit Wasser aus dem Leitungsstrang gut in die Vliesbahn oder aus der
Vliesbahn gut in den Leitungsstrang tberfuhrt werden kann, kann die Vliesbahn
den Leitungsstrang umhdullen. Dies ist jedoch nicht zwingend. Zum gleichen Zweck

kann der Leitungsstrang auch zwischen der Vliesbahn und einer mit der Vliesbahn
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verbundenen Deckbahn angeordnet werden, die nicht zwingend als Vlies
ausgebildet sein muss.

Das Gitter selbst kann aus kreuzweise verlegten Scharen von Gitterstrangen
gebildet werden, von denen zumindest eine Schar aus Vliesstreifen besteht, die
fur die kapillare Wasserleitung sorgen. Um vorteilhafte Voraussetzungen in Bezug
auf die Gitterherstellung zu schaffen, kann die Vlieslage ein wenigstens
einschichtiges Vlies aufweisen, das mit parallelen Reihen von mit gegenseitigem
Abstand hintereinander angeordneten, reihenweise gegeneinander versetzten
Trennschnitten versehen und quer zu den Trennschnittreihen zum Gitter
auseinandergezogen wird. Dieses Gitter kann mit einer entlang des
Leitungsstrangs verlaufenden, durchgehenden Vliesbahn verbunden werden, um
einen vorteilhaften Wasserlbertritt zwischen der Vliesbahn und den Vliesstreifen
des Gitters sicherstellen zu kénnen. Einfachere Konstruktionsverhéltnisse ergeben
sich allerdings, wenn das Vlies selbst die durchgehende Vliesbahn bildet und
beidseits dieser Vliesbahn mithilfe der zur Vliesbahn parallelen Trennschnittreihen

zum Gitter auseinandergezogen wird.

Das Vlies zur Gitterherstellung kann aus einer Vliesschicht und wenigstens einer
weiteren mit der Vliesschicht verbundenen Schicht aufgebaut sein, um
besonderen Anforderungen zu genligen, wobei die zweite Schicht eine
Vliesschicht, aber auch eine Folie oder eine Gewebe und dgl. sein kann. Bilden
diese beiden Schichten des Vlieses je eine Bahnschicht, so kann der
Leitungsstrang vorteilhaft zwischen diesen Bahnschichten verlaufen. Der
Gitteraufbau aus wenigstens zwei Schichten erlaubt auBerdem die Aufnahme von
Zusatzstoffen und/oder Verstarkungseinlagen zwischen den miteinander

verbundenen Schichten.

Kurze Beschreibung der Erfindung

In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise dargestellt. Es

zeigen
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Fig. 1 eine erfindungsgeméafe Vorrichtung zur Bewé&sserung einer Bodenflache
ausschnittsweise im Bereich eines Leitungsstrangs zur Wasserfuhrung in
einer Draufsicht,

Fig. 2 diese Vorrichtung in einem Schnitt nach der Linie II-1l der Fig. 1,

Fig. 3 eine Ausflhrungsvariante einer erfindungsgemafen Vorrichtung in einer
Draufsicht,

Fig. 4 einen Schnitt nach der Linie IV-IV der Fig. 3,

Fig. 5 eine der Fig. 3 entsprechende Darstellung einer weiteren
Ausflhrungsform der Vorrichtung,

Fig. 6 einen Schnitt nach der Linie VI-VI der Fig. 5,

Fig. 7 eine erfindungsgemane Vorrichtung mit einem Gitter aus einem
zweischichtigen Vlies in einer Draufsicht,

Fig. 8 die Vorrichtung nach der Fig. 7 in einem Schnitt nach der Linie VIII-VIII der
Fig. 7,

Fig. 9 eine zusatzliche Ausfihrungsform einer erfindungsgemafen Vorrichtung
in einer Draufsicht,

Fig. 10 einen Schnitt nach der Linie X-X der Fig. 9,

Fig. 11 eine erfindungsgemafe Vorrichtung zur Entwésserung in einer
Vorderansicht und

Fig. 12 die Vorrichtung entsprechend der Fig. 11 in einem Schnitt nach der Linie
X1I-XI11 der Fig. 11.

Weg zur Ausfihrung der Erfindung

Die Vorrichtung zum Bewassern einer Bodenflache geman den Fig. 1 und 2
umfasst eine Vlieslage in Form eines Gitters 1 aus zwei einander kreuzenden
Scharen von Vliesstreifen 2 und einer durchgehenden Vliesbahn 3 entlang eines
Leitungsstrangs 4, der mit Wasser gespeist wird, das durch Durchtrittsdffnungen 5
aus dem Leitungsstrang 4 auf die Vliesbahn 3 austritt. Wie insbesondere der Fig.
2 entnommen werden kann, ist das Gitter 1 im Wesentlichen parallel zur
Oberflache in das zu bewéssernde Erdreich 6 eingebettet und bildet lediglich im
Bereich des auf der Oberflache des Erdreichs 6 mithilfe von Befestigungsblgeln 7
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verlegten Leitungsstrangs 4 eine Welle, deren der Oberflache naher Wellenberg
durch die Vliesbahn 3 geformt wird. Das vom Leitungsstrang 4 auf die Vliesbahn 3
durchsickernde Wasser wird von der Vliesbahn 3 aufgenommen und aufgrund der
Kapillarwirkung mit Unterstitzung durch die Schwerkraft an die Vliesstreifen 2 des
Gitters 1 weitergeleitet, um durch diese Vliesstreifen 2 Uber die zu bewédssernde
Bodenflache verteilt zu werden.

Das Gitter 1 ist aus einem Vlies hergestellt, das mit zum Leitungsstrang 4
parallelen Reihen von mit gegenseitigem Abstand hintereinander angeordneten,
reihenweise gegeneinander versetzten Trennschnitten versehen und quer zu den
Trennschnittreihen zum Gitter 1 auseinandergezogen ist. Der Reihenabstand
entspricht dabei der Breite der Vliesstreifen 2. Die Lange der Gitteréffnungen in
Richtung des Leitungsstrangs 4 wird durch die Lange der Trennschnitte und quer
dazu durch die Streckung des Gitters 1 bestimmt. GemaR den Fig. 1 und 2 ist die
Vliesbahn 3 Teil des Gittervlieses, das beidseits der Vliesbahn 3 bahnparallele
Trennschnittreihen aufweist und quer zu diesen Trennschnittreihen zum Gitter 1

gestreckt ist.

Wie die Ausfihrungsform nach den Fig. 3 und 4 veranschaulicht, kann der
Leitungsstrang 4 in die Vlieslage eingebunden werden, indem der Leitungsstrang
4 zwischen der Vliesbahn 3 und einer mit der Vliesbahn 3 verbundenen,
vorzugsweise aus einem Vlies bestehenden Deckbahn 8 verlauft. Das aus dem
Leitungsstrang 4 durch die Durchtrittséffnungen 5 austretende Wasser gelangt
somit teilweise unmittelbar und teilweise tber die Deckbahn 8 auf die Vliesbahn 3,
um von der Vliesbahn 3 wieder in das Gitter 1 weitergeleitet zu werden, das in
diesem Fall im Wesentlichen oberflachenparallel verlegt werden kann. Die
FUhrung des Leitungsstrangs 4 zwischen der Vliesbahn 3 und der Deckbahn 8
schitzt auBerdem den Leitungsstrang 4 vor einem Verstopfen der
Durchtrittslécher 5 durch feinkérniges Erdmaterial oder durch einwachsende
Wourzeln. Anstelle des Einsatzes einer Deckbahn 8 kdnnte aber auch die

Vliesbahn 3 den Leitungsstrang 4 in einer Schlaufe vollstdndig umhdillen.
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Gemaf dem Ausfiihrungsbeispiel nach den Fig. 5 und 6 ist eine vom Gitter 1
gesonderte Vliesbahn 3 vorgesehen, die den Leitungsstrang 4 schitzend
umschlie3t und mit dem durchgehenden Gitter 1 verbunden ist, sodass wiederum
das aus dem Leitungsstrang 4 austretende Wasser durch die Vliesbahn 3 auf das
Gitter 1 Gbertragen wird. Die zur Fertigung des Gitters 1 aus einem Vlies
vorgesehenen Trennschnittreinen des Vlieses kénnen in diesem Fall auch quer
zum Leitungsstrang 4 verlaufen, wie dies der Fig. 5 entnommen werden kann, weil
das Strecken des Gitters 1 quer zu den Trennschnittreihen in diesem Fall durch
die nachtraglich aufgebrachte Vliesbahn 3 nicht behindert wird. Der Verlauf der
Trennschnittreihen hat einen wesentlichen Einfluss auf die Richtung der
Wasserverteilung, die ja in Richtung der Scharen der Vliesstreifen 2 erfolgt und
daher nach den Fig. 5 und 6 bevorzugt quer zum Leitungsstrang 4, nach den Fig.

1 bis 4 jedoch parallel zum Leitungsstrang 4 ausgerichtet ist.

Die Vorrichtung nach den Fig. 7 und 8 unterscheidet sich von der nach den Fig. 3
und 4 im Wesentlichen dadurch, dass das mit parallelen Trennschnittreihen
versehene und zum Gitter 1 gestreckte Vlies aus zwei miteinander vernadelten
Schichten 9, 10 aufgebaut ist, die jeweils eine Bahnschicht 11, 12 bilden.
Zwischen den beiden Bahnschichten 11 und 12 kann der Leitungsstrang 4
aufgenommen werden, wie dies Fig. 8 zeigt. Der zweischichtige Vliesaufbau
ermoglicht die Einlagerung von Zusatzstoffen, wie Nahrstoffen, Mitteln zur
Bodenverbesserung und Dingung, Mikroorganismen, Spurenelementen, Samen,
Holzasche, Mykorrhizen, Feuchtemessern, Superabsorbern und dgl., sowie von
Verstarkungseinlagen, wie Fasern, Faden, Drahten, usw. Obwohl im
Ausflhrungsbeispiel die beiden Schichten 9, 10 aus einem Vlies bestehen,
braucht nur eine dieser Schichten 9, 10 als Vlies ausgebildet zu sein. Eine der
Schichten 9, 10 kann beispielsweise aus einer Folie bestehen, um einen
Wasseraustritt auf der Seite der Folie zu verhindern.

Aus dem Ausfihrungsbeispiel nach den Fig. 9 und 10 wird ersichtlich, dass das
Gitter 1 der erfindungsgeméBen Vorrichtung unterschiedlich aufgebaut sein kann.

Dieses Gitter 1 kann beispielsweise aus zwei Scharen einander unter einem
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rechten Winkel kreuzender Vliesstreifen 2 aufgebaut sein, die parallel und
senkrecht zum Leitungsstrang 4 verlaufen und an den Knotenpunkten miteinander
verbunden sind, wie dies das Gitter 1 auf der rechten Seite des Leitungsstrangs 4
zeigt. Es ist geman der linken Seite aber auch moglich, nur eine Schar der
Gitterstrange als Vliesstreifen 2 auszubilden. Die anderen Gitterstrange 13 kénnen
aus einem jeweils den gestellten Anforderungen entsprechendem Material
bestehen, z. B. aus Gewebestreifen, Zugfaden, Drahten usw. Die Vliesbahn 3, die
in einem solchen Fall Gblicherweise nicht Teil des Gitter 1 ist, kann entsprechend

der Ausfuhrungsform nach den Fig. 4 und 5 den Leitungsstrang 4 umschlieB3en.

In den Fig. 11 und 12 ist schlieBlich der Einsatz einer erfindungsgemanien
Vorrichtung zur Entwasserung dargestellt. Das Gitter 1 aus den Vliesstreifen 2 ist
geman dem Ausflhrungsbeispiel entlang einer Stiitzmauer 14 fir eine B6schung
15 verlegt und nach unten durch die Vliesbahn 3 abgeschlossen, die den
Leitungsstrang 4 mit den Durchtrittséffnungen 5 umschlief3t, sodass das vom
Gitter 1 aufgenommene und sich in der Vliesbahn 3 sammelnde, abzuleitende
Uberschusswasser durch den Leitungsstrang 4 abflieBen kann.



10

15

20

25

WO 2018/014055 PCT/AT2017/050013

Patentanspriche

1. Vorrichtung zur Wasserleitung in einer Bodenflache mit einer in das
Erdreich (6) eingebrachten Vlieslage, die wenigstens einen mit
Durchtrittséffnungen (5) versehenen Leitungsstrang (4) zur Wasserflhrung
aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass die Vlieslage ein Gitter (1) aus einander
kreuzenden Scharen von Gitterstrangen bildet und eine entlang des
Leitungsstrangs (4) verlaufende Vliesbahn (3) umfasst und dass wenigstens eine
aus Vliesstreifen (2) gebildete Schar der Gitterstrange an die Vliesbahn (3)

anschlief3t.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Vliesbahn

(3) den Leitungsstrang (4) umhuilit.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
Leitungsstrang (4) zwischen der Vliesbahn (3) und einem mit der Vliesbahn (3)

verbundenen Deckbahn (8) angeordnet ist.

4. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die Vlieslage ein wenigstens einschichtiges Vlies aufweist, das mit parallelen
Reihen von mit gegenseitigem Abstand hintereinander angeordneten, reihenweise
gegeneinander versetzten Trennschnitten versehen und quer zu den

Trennschnittreihen zum Gitter (1) auseinandergezogen ist.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass das zum
Gitter (1) auseinandergezogene Vlies mit der anliegenden Vliesbahn (3)

verbunden ist.

6. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass das Vlies die
durchgehende Vliesbahn (3) bildet und beidseits dieser Vliesbahn (3) mithilfe der
zur Vliesbahn (3) parallelen Trennschnittreihen zum Gitter (1)

auseinandergezogen ist.
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7. Vorrichtung nach einem der Ansprlche 4 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass das Vlies aus einer Vliesschicht (9) und wenigstens einer weiteren mit der
Vliesschicht (9) verbundenen Schicht (10) aufgebaut ist.

8. Vorrichtung nach den Ansprichen 6 und 7, dadurch gekennzeichnet, dass
die beiden Schichten (9, 10) des Vlieses Bahnschichten (11, 12) bilden, die den
Leitungsstrang (4) zwischen sich aufnehmen.

9. Vorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass die
Schichten (9, 10) des Vlieses zwischen sich Zusatzstoffe und/oder

Verstarkungseinlagen aufnehmen.
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