-

¢

FR 2 574 779 -

REPUBLIQUE FRANCAISE

INSTITUT NATIONAL
DE LA PROPRIETE INDUSTRIELLE

PARIS

&)

@ N° de publication : _
{2 n'utiliser que pour les
commandes de reproduction}

@ N° d’enregistrement national :

DEMANDE DE BREVET D'INVENTION

2 574 779

84 19442

@) mntGi*: C03C27/12; B32B 17/10; E 05 6 7/00.

A1l

@ Date de dépdt : 19 décembre 1984,
@ Priorité :

@ Date de la mise a disposition du public de la
demande : BOP| « Brevets » n° 25 du 20 juin 1986.

Références a d'autres documents nationaux appa-
rentés :

@ Demandeu}(s) 1 BOUSSOIS SA, société anonyme fran-
caise. — FR.

@ Inventeur{s) : Paul Hochart.

@ Titulaire(s) :

Mandataire(s} : André Bouju.

@ Vitrage de sécuritd comprenant plusieurs feuilles de verre et une ou plusieurs feuilles de matiére plastique.

@ Le vitrage de sécurité comprend plusieurs feuilles de
verre 1, ... 5 et une ou plusieurs feuilles de matidre plastique
10, 11 assemblées les unes contre les autres.

Les feuilles de verre 1, .. 5 sont appliquées directement

 contre les feuilles de matidre plastique 10, 11 et sont liées 2

cefles-ci par un cordon de colle 14 appliqué tout autour de la
périphérie du vitrage en recouvrant la tranche 13 des feuilles
de matiére plastique 10, 11, cette colle présentant 3 la tempé-
rature ambiante une résistance & I'arrachement au moins égale
& 30 kg/cm® et un allongement 2 la rupture au moins égal a
500 %. ) o

Utilisation pour réaliser des vitrages anti-effraction ou anti-
balles.
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La présente invention concerne un vitrage de
sécurité résistant aux effractions et/ou aux balles.

- On appelle vitrage anti-effraction un vitrage
capable de résister & des chocs répétés d'énergie comprise
entre 200 et 250 J.

On appelle d'autre part vitrage anti-balle un
vitrage pouvant selon sa constitution résister & des projec-
tiles d'énergie comprise entre 700 et 3 000 J.

La demanderesse a décrit de tels vitrages dans
son certificat d'utilité francais n° 82 16868 du
8 octobre 1982. Ces vitrages sont constitués soit de plu-
sieurs feuilles de verre collées entre elles au moyen
de films & base de polyvinylbutyral, soit de feuilles
de verre collées comme ci-dessus et de feuilles de polycar-
bonate, le verre et le polycarbonate &tant collés au moyen
de films & base de polyuréthane. Ces derniers assemblages
a poids égal ou inférieur aux autres sont nettement plus
performants. Malheureusement, leur réalisation est délicate
et Teur prix, & cause du polyuréthane est nettement plus
éleve.

En effet, i1 est difficile d'assgmb1er le verre
et le polycarbonate, méme avec des. films en polyuréthane.
Cela est di a la différence des coefficients de dilatation
de ces matériaux (verre : 83 10'7CG$; polycarbonate
600 10™° CGS). Par conséquent, de grandes précautions
doivent &tre prises lors de 1'assemblage, pour obtenir
des vitrages plans en utilisant des films épais de poly-
uréthane. Le colt d'un tel assemblage est donc éleveé.

Dans une variante de réalisation, également
décrite dans le certificat d'utilita frangais précite,
on prévoit un espace d'air entre les feuilles de verre
et les feuilles de polycarbonate.

Cette réalisation présente les deux inconvénients
suivants
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- 1'épaisseur du vitrage est trés importante
du fait de cet espace d'air, ’

- 11 est difficile d'éviter la condensation
d'humidité dans cet espace. »

Le but de 1a présente invention est de remédier
aux 1inconvénients des réalisations connues, en créant
un vitrage de sécurité qui soit & la fois trés performant
et économique 3 réaliser.

Suivant 1'invention, le vitrage de sécurité
comprenant un polyfeuilleté verre, c'est-i-dire plusieurs
feuilles de verre collées entre elles & 1'aide de polyvinyl
butyral ou de polyuréthane, et une ou plusieurs feuilles
de matiére plastique, assemblées les unes contre les autres,
est caractérisé en ce que le polyfeuilleté verre est appli-
qué directement contre le ou les feuilles de matiare plas-
tique et est 1ié & celles-ci par un cordon de colle disposé
tout autour de la périphérie du vitrage en recouvrant
au moins la tranche. des feuilles de matiére plastique,
ladite colle présentant 3 la température ambiante une
résistance a 1'arrachement au moins &gale & 30 kg/cm?
et un allongement & Ta rupture au moins égal a 500%.

On évite ainsi les inconvénients dus i 1la présence
d'un film de polyuré&thane ou autre entre les feuilles
de verre et les feuilles de matiére plastique.

Le cordon de colle qui est appliqué 3 1la péri-
phérie du vitrage est a 1a fois facile 3 mettre en place
et permet d'obtenir un vitrage de sécurité particuliérement
performant. Ce dernier résultat est dii au choix d'une
colle présentant une grande résistance & 1'arrachement
et un grand pouvoir d'allongement. 7

Ainsi, lorsque le vitrage subit 1'impact d'un
projectile, 1a ou les feuilles de matiére'p1astique peuvent
se déformer sous 1'effet de la compression exercée sur
celles-ci par les feuilles de verre. Etant donné le grand

pouvoir d'allongement du cordon de colle, celui-ci est
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capable de supporter 1la déformation des feuilles de matiére
plastique et d'amortir ainsi les effets dis & 1'impact
du projectile. ‘

Se]on'une version préférée de l'invéntion, la
colle est choisie parmi les colles i base de polyamide-
polyéther, & base de polyuréthane, i base d'éthylvinyl-
acétate et a base d'éthyléne-éthyl-acrylate. ’

Ces colles présentent les caractéristiques de
résistance @ 1'arrachement et d'allongement 3 la rupture
indiquées ci-dessus. Ce choix particulier de 1a colle
exclut les colles ayant une bonne résistance érl'arrache?

=

ment (supérieure ou égale & 30 kg/cm?) mais un faible
allongement & la rupture tel]esfque les colles époxy (infe-
rieur 3 20%). :

Sont egalement écartées de 1a présente invention,
les colles telles que les colles silicone qui ont une )
résistance a 1'arrachement et un "allongement a la rupture
respectivement de 10 kg/cm® et 300%. :

De préférence, les feu111es de matlere plastique
du vitrage de sécurité conforme & 1°' invention sont-en o
polycarbonate. Cette matiére présente entre autres avantages
celui d'étre trés transparente. 7

Selon une rea11sat1on de 1 1nvent1on les feuilles
de matiére plastique ont des dimensions inférieures a .
celles des feuilles de verré, de fagon a créer un épau]e-
ment périphérique entre les feuilles de matiére plastique
et les feuilles de verre, et a pouvoir appliquer dans
cet épaulement la bande de colle. 7

Selon une autre réalisation de T'invention,
la ou les feuilles de matiére plastique sont comprises
entre deux couches de feuilles de'verre,;les,diménsions
de ces feuilles de matiére plastique étant inférieures
i celles des feuilles de verre, de fagon & former entre
lTes deux couches de celles-ci une gorge périphérique,

cette gorge &tant remplie par 1la bande de colle.
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Grdce & 1'épaulement ou & Ta gorge péribhéfiqﬂe
précitée, on obtient une grande surface de contact entre
la colle et les feuilles de verre et de matiére p]ast1que
et par conséquent une excellente liaison entre ce]]es ~ci
et 1a colle.

D'autres particularités et avantages,der]'invenJ
tion apparaitront encore dans 1a'descr1ption ci-aprés. '

- Aux dessins annexés, donnés & titre d exemples
non limitatifs : - '

- la figure 1 est une vue en coupe transversa]e
d'une premiére. rea11sat1on d’ un vitrage de secur1te conforme
d 1'invention,

- ta figure 2 est une vue en coupe transversa]e,
d‘une seconde réalisation d'un vitrage de secur1te conforme
al 1nvent1on

Le vitrage represente a 1a f]gure 1 est un v1trage

-

capable de résister d des balles. -
I1 se compose, & 1'avant (cOté exposé aux balles)
de cinq feuilles de verre 1, 2, 3, 4, 5, de dimensions
égales a 500 x 500 mm et d'épaisseurs reSpectivement égales
& 3,3, 2,2 et 2 mm. .
Ces feuilles de verre sont liées entre elles

par des films de polyvinylbutyral 6, 7, 8, 9 d'épaisseur

égale a 1,2 mm.

Cet assemblage de feuilles de verre est app11qué
d1rectement contre deux feuilles de polycarbonate 10,
11, d'épaisseur égale & 4 mm et liées entre elles par
un film de polyuréthane 12 d'épaisseur égale a 0,5 mm.
Les feuilles de polycarbonate 10, 11 ont des dimensions
inférieures & celles des feuilles de verre 1 3 5. Dansr )
cet exemple, ces dimensions des feuilles derpo1ycarbonate
sont &gales & 480 x 480 mm. I1 est ainsi créé tout autour
du vitrage un epaulement per1pher1que'13 qui s' etend sur
la tranche des feuilles de polycarbonate- 10 11.

Conformément & 1 'invention, ledit épaulement
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périphérique 13 est rempli par un cordon de colle 14 qui
est fixé & la fois au bord périphérique 15 de 1a feuille
de verre 5 et & la tranche des feuilles de polycarbonate
10, 11.

Dans 1'exemple illustré, 1a colle est 3 base
de polyamide-polyéther, telle que commercialisée sous
la marque PEBAX. Cette colle présente & 20°C une résistance
a 1'arrachement &gale & 60 kg/cm® et un allongement 3
1a rupture &gal a 900%.

Ce vitrage résiste 3 1'impact de 5 balles BRENNEKER
calibre 12 tirées successivement 3 une distance de trois
métres.

Les deux feuilles de polycarbonate 10, 11 peuvent
étre remplacées par une seule feuille de polycarbonate
d'épaisseur égale a 10 mm, sans affecter les propriétés
du vitrage, telles qu'indiquées ci-dessus.

La colle & base de polyamide-polyéther peut
étre remplacée par une colle 3 base d'éthylvinylacétate
(EVA), ou d'éthyléne-éthyl-acrylate (EEA), ou de poly-
uréthane telle que commercialisae sous 1'appellation GURIT
Betaseal.

Dans 1a réalisation représentée sur la figure
2, le vitrage anti-effraction comprend & 1'avant (cote

exposé aux chocs) deux feuilles de verre 17, 18 de dimen-

'sions égales & 500 x 500 mm et d'épaisseur égale a 2 mm,

collées 1'une contre 1‘'autre au moyen d'un film 19 en
polyvinylbutyral d'épaisseur égale a 0,37 mm.

Contre l1a feuille de verre 18 est appliquée
directement une feuille de polycarbonate 20 d'épaisseur
égale @ 3 mm et de dimensions égales a 490 x 490 mm.

Sur la face de cette feuille de polycarbonate
20 est directement appliquée une feuille de verre 21 elle-
méme collée par un film de polyvinylbutyral contre une
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feuille de verre 22. Les feuilles de verre 21 et 22 sont
identiques aux feuilles de verre 17, 18.

Dans la gorge de section rectangulaire 23 définie
tout autour de la feuille de polycarbonate 20 et entre
les bords de feuilles de verre 18 et 21, est appliquée
une bande de colle 24, vulcanisant a Ta température ordi-
naire a base de polyuréthane, telle que désignée sous
1'appellation GURIT Betaseal.

Cette colle 24 présente une résistance @ 1'arra-
chement de 35 kg/cm? et un allongement & 1a rupture égal
a 650Z, a la température ambiante.

Bien entendu, 1'invention n'est pas limitéae
aux exemples que 1'on vient de décrire et on peut apporter
a ceux-ci de nombreuses modifications sans sortir du cadre
de T'invention.

Ainsi, on peut utiliser des feuilles de verre
et de matiére plastique présentant des dimensions identiques
et pratiquer sur 1a tranche du vitrage une saignée de
section en V que 1'on remplit ensuite par 1a colle.

Par ailleurs, dans le cas des réalisations selon
les figures 1 et 2, les dimensions des feuilles de verre
5, 18 et 21 qui sont adjacentes aux feui]]es_de polycar-
bonate 10, 11, 20, Pourraient &tre comprises entre celles
des autres feuilles de verre et celles des feuilles de
polycarbonate, de facon a réaliser un évidement périphé-
rique de section en forme d'escalier, ce qui permettrait
encore d'améliorer davantage la surface de contact du
cordon de colle 14 ou 24 avec 1la tranche des feuilles
composant le vitrage. '
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REVENDICATIONS

1. Vitrage de sécurité’ comprenant un po]yfeulllete
verre, c'est-a-dire plusieurs feuilles de verre collées
entre elles d 1'aide de polyvinylbutyral ou de po]yurethaner
et une ou plusieurs feuilles de matiére p]ast1que (10,
11, 20) assemblées les unes contre les autres, caracterxse
eén ce que le polyfeuilleté verre est appliqué directement
contre la ou les feuilles de matiadre p]ast1que et sont
liges & celles-ci par un cordon de colle (14 24) app11que
tout autour de la périphérie du v1trage, en recouvrant
au moins la tranche (13, 23) des feuilles -de matiére plas--
tique (10, 11, 20), Tadite colle présentant a Ta temperature

ambiante une résistance & 1'arrachement au moins égale

=~

a 30 kg/cm? et un a]]ongement a 1a rupture au moins égal
a 500%. '

2. Vitrage conforme a la revendication 1, carac-
térisé en ce que la colle (14, 24) est cho1s1e parmi les
colles & base de polyamide- polyé&ther, 3 base de polyuréthane,
d base d'éthylvinylacétate et & base d° thy]ene éthyl-acrylate.

7 3. Vitrage'conforme a 1'une des revendications 1
ou 2 caracter1se en ce que la ou les feu111es de mat1ere
plastique (10, 11, 20) sont en polycarbonate. '

4. V1trage conforme & la,revend1cat1on 3, carac-
térisé en ce qu'il comprend plusieurs feuilles de verre
(1...5) collées les unes contre les autres par un film
de polyvinylbutyral (6, . ..9) et plusieurs féui]]es de
polycarbonate (10, 11) collées les unes contre les autres
par un film de polyuréthane (12)

5. Vitrage conforme a 1' une des révendications 1
d 4, caractérisé en ce 4ue les feui11es de matiére plas-.
tique (10, 11) ont des dimensions 1nfer1eures i celles
des feuilles de verre (1, ... 5) de fagon a creer un épaule-
ment per1pher1que (13) entre les feu111es de mat1ere plas-
tique et les feuilles de verre et en ce que la_ bande de
colle (14) remplit cet epau]ement (13)
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6. Vitrage conforme & 1'une des revendications
138 4, caractérisé én ce que la ou Tes feuilles de matiére
plastique (20) sont comprises entre deux Couches de feuille
de verre (17, 18 ; 21, 22), les dimensions des feuilles
de matiére plastique é&tant inférieures & celles des feu111e5'
- de verre de fagon 3 former entre les deux couches de ces-
derni@res une gorge périphérique (23), cette gorge étant
remplie par la bande de colle (24).
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