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(54) 휴대용 통신 장치

(57) 요약

사용자가 소지한 휴대 전화(4)에 통신 모듈(5)이 상호 협력하도록 장착된다. 사용자가 차량 바퀴 물리 상태 요구 조작을 수

행할 때, 바퀴 물리 상태 송신기(2)에는 바퀴 물리 상태 요구 신호가 송신되며, 따라서 바퀴 물리 상태 송신기로부터 바퀴

물리 상태 데이터가 수신되어 표시 장치(45)에 표시된다. 또한, 스마트 엔트리 차량 유닛(3)으로부터 프로브 신호가 수신

되면, 차량의 도어를 자동으로 언로크하기 위해 로크/언로크 신호가 송신된다. 사용자가 로크/언로크 조작을 수행할 때, 차

량의 도어를 로크 또는 언로크하기 위해 언로크 신호가 송신된다.

대표도

도 1
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특허청구의 범위

청구항 1.
삭제

청구항 2.

사용자가 소지하는 휴대용 통신 장치이며,

표시 장치(45, 67)와,

바퀴에 장착되는 바퀴 물리 상태 송신기(2)로부터 무선 송신되는 바퀴의 물리 상태를 나타내는 검출 신호를 무선 수신하는

수신 회로(53, 64)와,

차량 외부로부터 로크/언로크 신호를 무선 수신할 때 차량의 도어를 로크 또는 언로크하는 도어 로킹 장치에 신호를 무선

송신하는 송신 회로(51, 62)와,

제어 회로(46, 57, 69)와,

사용자 조작을 수용하는 조작 장치(44, 66)를 포함하고,

상기 제어 회로(46, 57, 69)는,

도어 로킹 장치에 로크/언로크 신호를 송신하도록 송신 회로에 지시를 내리는 로크/언로크 신호 송신 제어 수단(57, 69)과,

수신 회로가 바퀴 물리 상태 송신기로부터 송신되는 검출 신호를 무선 수신할 때 표시 장치에 바퀴의 물리 상태를 표시하

도록 지시를 내리는 표시 제어 수단(46, 69)을 구비하고,

상기 송신 회로는 바퀴의 물리 상태 송신 요구를 나타내는 요구 신호를 바퀴 물리 상태 송신기에 무선 송신하고,

상기 제어 회로(46, 57, 69)는,

바퀴의 물리 상태를 표시하기 위한 조작이 상기 조작 장치에서 수행되었음을 검출하는 바퀴 물리 상태 표시 조작 검출 수

단과,

상기 바퀴 물리 상태 표시 조작 검출 수단의 검출에 기초하여, 제1 출력 전력으로 상기 요구 신호를 송신하도록 상기 송신

회로에 지시를 내리는 바퀴 물리 상태 요구 신호 송신 제어 수단을 더 구비하며,

상기 로크/언로크 신호 송신 제어 수단은 제1 출력 전력보다 큰 제2 출력 전력으로 로크/언로크 신호를 송신하도록 송신

회로에 지시를 내리는, 휴대용 통신 장치.

청구항 3.

제2항에 있어서, 상기 수신 회로는, 규정된 프로브 신호를 무선 송신하고 로크/언로크 신호를 무선 수신할 때 차량 도어를

로크 또는 언로크하는 도어 로킹 장치로부터 무선 송신된 신호를 또한 무선 수신하고,

상기 로크/언로크 신호 송신 제어 수단은 수신 회로가 규정된 프로브 신호를 수신할 때 로크/언로크 신호를 송신하도록 송

신 회로에 지시를 내리는 휴대용 통신 장치.
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청구항 4.

제2항에 있어서, 무선 전화 통신 수단(47)을 더 포함하며,

상기 수신 회로는 차량탑재 무선 송신기로부터 신호를 무선 수신하고,

상기 제어 회로(46, 57, 69)는,

수신 회로가 차량탑재 무선 송신기로부터 신호를 무선 수신할 때 무선 전화 통신 수단에서의 착신 또는 발신 작동을 억제

하는 전화 억제 수단을 더 구비하는 휴대용 통신 장치.

청구항 5.

제4항에 있어서, 상기 전화 억제 수단은, 차량이 차량 운전 중에 있음을 나타내는 신호를 수신 회로가 차량탑재 무선 송신

기로부터 무선 수신할 때 무선 전화 통신 수단에서의 착신 또는 발신 작동을 억제하는 휴대용 통신 장치.

청구항 6.

슬롯을 갖는 휴대용 전자 기기(4)와, 상기 휴대용 전자 기기의 슬롯 내에 착탈식으로 장착되는 통신 장치(5)를 포함하는 장

치(4, 5)이며,

상기 통신 장치는,

휴대용 전자 기기에 착탈식으로 연결되기 위한 인터페이스 회로(56)와,

차량 외부로부터 로크/언로크 신호를 무선 수신할 때 차량의 도어를 로크 또는 언로크하도록 차량 내에 장착된 도어 로킹

장치(3)에 신호를 무선 송신하고, 상기 인터페이스 회로를 거쳐서 연결되는 휴대용 전자 기기로부터 공급되는 전력 하에

작동하는 송신 회로(51)와,

상기 인터페이스 회로를 거쳐서 연결된 휴대용 전자 기기로부터 공급되는 전력 하에 작동하고 도어 로킹 장치에 로크/언로

크 신호를 송신하도록 송신 회로(51)에 지시를 내리는 로크/언로크 신호 송신 제어 수단으로서 기능하는 장착측 제어 회로

(57)를 구비하는, 장치.

청구항 7.

제6항에 있어서, 상기 로크/언로크 신호 송신 제어 수단은, 사용자가 휴대용 전자 기기의 조작 장치(44)에서 로킹/언로킹

조작을 수행할 때 휴대용 전자 기기로부터 출력된 신호를 인터페이스 회로를 거쳐서 수신할 때 도어 로킹 장치에 로크/언

로크 신호를 송신하도록 송신 회로에 지시를 내리는, 장치.

청구항 8.

제6항 또는 제7항에 있어서, 바퀴에 장착되어 바퀴의 물리 상태를 나타내는 신호를 무선 송신하는 바퀴 물리 상태 송신기

(2)로부터 무선 송신되는 신호를 무선 수신하는 수신 회로(53)를 더 포함하고,

상기 장착측 제어 회로(57)는 추가로, 수신 회로가 바퀴 물리 상태 송신기로부터 무선 송신되는 바퀴의 물리 상태를 나타

내는 신호를 수신할 때 그 신호에 관한 바퀴의 물리 상태를 표시 장치에 표시하기 위한 신호를 인터페이스 회로를 거쳐서

출력하는 바퀴 물리 상태 표시 출력 수단으로서 기능하며, 상기 표시 장치는 인터페이스 회로를 거쳐서 연결되는 휴대용

전자 기기에 포함되는, 장치.
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청구항 9.

제6항 또는 제7항에 있어서, 상기 송신 회로는 또한 바퀴의 물리 상태 송신 요구를 나타내는 요구 신호를 바퀴 물리 상태

송신기에 무선 송신하며,

상기 제어 회로는 추가로, 사용자가 바퀴의 물리 상태를 표시하기 위한 조작을 휴대용 전자 기기의 조작 장치에서 수행할

때 휴대용 전자 기기로부터 출력되는 신호를 인터페이스 회로를 거쳐서 수신할 때 제1 출력 전력으로 바퀴의 물리 상태 송

신 요구를 나타내는 신호를 송신하도록 송신 회로에 지시를 내리는 바퀴 물리 상태 요구 신호 송신 제어 수단으로서 기능

하며,

상기 로크/언로크 신호 송신 제어 수단은 제1 출력 전력보다 큰 제2 출력 전력으로 로크/언로크 신호를 송신하도록 송신

회로에 지시를 내리는, 장치.

청구항 10.

제6항 또는 제7항에 있어서, 수신 회로는 차량탑재 무선 송신기(3)로부터 신호를 무선 수신하며,

상기 장착측 제어 회로(57)는 추가로, 수신 회로가 차량탑재 무선 송신기로부터 신호를 무선 수신할 때, 인터페이스 회로

를 거쳐서 연결된 휴대 전화에서의 착신 또는 발신 작동을 억제하기 위한 신호를 인터페이스 회로를 거쳐서 휴대 전화에

출력하는, 장치.

청구항 11.

제6항 또는 제7항에 있어서, 수신 회로는, 규정된 프로브 신호를 무선 송신하고 로크/언로크 신호를 무선 수신할 때는 차

량 도어를 로크 또는 언로크하는 도어 로킹 장치로부터 무선 송신되는 신호를 또한 무선 수신하고,

로크/언로크 신호 송신 제어 수단은 수신 회로가 규정된 프로브 신호를 수신할 때 로크/언로크 신호를 송신하도록 송신 회

로에 지시를 내리는, 장치.

명세서

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 로크/언로크(lock/unlock) 신호를 무선으로 수신할 때 차량 도어를 언로크하는 도어 장치에 로크/언로크 신호를

무선 송신하기 위해 차량에 장착되는 휴대용 통신 장치에 관한 것이다.

종래에는, 키리스 엔트리(keyless entry) 시스템 및 스마트 엔트리 시스템이 널리 사용되었다. 이들 시스템에서, 차량의

도어 로킹 장치는 사용자가 소지한 무선 통신 장치로부터 송신되는 신호를 수신하여 차량 도어를 언로크한다.

또한, 종래에는, 바퀴에 장착된 통신 장치가 바퀴의 타이어 공기압 및 타이어 온도와 같은 타이어의 물리 상태(physical

state)를 무선 신호로서 전달한다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제
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본 발명의 첫번째 목적은, 차량 도어를 로크 및 언로크하기 위한 로크/언로크 신호를 무선 신호로서 송신하는 기능과, 바퀴

의 물리 상태를 수신하여 표시하는 기능을 갖는 사용자가 소지한 통신 장치를 제공하는 것이다.

많은 사용자들이 최근에 PDA 및 핸드폰과 같은 휴대용 전자 기기를 소지하므로, 그러한 휴대용 전자 기기에 로크/언로크

신호 송신 기능을 추가하는 것이 요구될 것이다. 그러나, 차량의 라이프 사이클이 휴대용 전자 기기의 그것과 다르므로, 휴

대용 전자 기기에 로크/언로크 신호 송신 기능을 포함시키는 것은 어려웠다.

본 발명의 두번째 목적은, 휴대용 전자 기기에 착탈식으로 장착되는 로크/언로크 신호 송신 기능을 갖는 통신 장치를 제공

하는 것이다.

본 발명에 따르면, 사용자가 소지한 통신 장치는 표시 장치, 수신 회로, 송신 회로, 및 제어 회로를 포함한다. 상기 제어 회

로는 송신 회로에 로크/언로크 신호를 도어 로킹 장치로 송신하도록 지시를 내리고, 표시 장치에는 수신 회로가 바퀴의 물

리 상태를 나타내는 검출 신호를 무선으로 수신할 때 바퀴의 물리 상태를 표시하도록 지시를 내린다.

본 발명의 상기 및 기타 목적, 특징, 및 장점은 첨부도면을 참조한 하기의 상세한 설명으로부터 명백해질 것이다.

발명의 구성

(제1 실시예)

먼저 도1을 참조하면, 통신 시스템은 차량(1)의 각 바퀴(1a)에 하나 장착되는 바퀴 물리 상태 송신기(2), 차량(1)의 보디에

장착되는 스마트 엔트리 차량 유닛(3), PHS, PDC, CDMA 등에서 무선 전화 통신을 수행하기 위한 휴대 전화(4), 및 카드

형태의 통신 모듈(5)을 구비한다. 상기 휴대 전화(4)는 카드 슬롯을 구비하며, 통신 모듈(5)은 휴대 전화(4)에 착탈식으로

장착되도록 카드 슬롯에 수용된다. 통신 모듈(5)이 휴대 전화(4)에 장착된 상태에서, 휴대 전화(4)로부터 통신 모듈(5)로

전원이 공급되면, 통신 모듈(5)은 바퀴 물리 상태 송신기(2) 및 스마트 엔트리 차량 유닛(3)과 통신하도록 작동될 수 있다.

도2에 도시하듯이, 바퀴 물리 상태 송신기(2)는 송신 유닛(21), 송신 안테나(22), 수신 유닛(23), 수신 안테나(24), 압력 센

서(25), 온도 센서(26), 및 제어 유닛(27)을 구비한다. 바퀴 물리 상태 송신기(2)에서는, 바퀴의 물리 상태 송신을 요구하는

신호(이후 타이어 상태 요구 신호로서 지칭됨)를 수신하면, 수신 유닛(23)은 그 신호에 대해 증폭, 주파수 변환, 복조, 및

아날로그-디지털(analog-to-digital) 변환과 같은 처리를 수행하여 신호를 제어 유닛(27)이 인식할 수 있는 데이터로 바

꾸어 제어 유닛(27)에 출력한다.

타이어 상태 요구 신호에 기초한 데이터를 수신하면, 제어 유닛(27)은, 타이어 공기압을 검출하기 위한 압력 센서(25) 및

타이어 온도를 검출하기 위한 온도 센서(26)로부터, 각각 타이어 공기압 데이터와 타이어 온도 데이터를 획득하며, 획득된

데이터와 차량의 식별 코드를 송신 유닛(21)에 출력한다. 송신 유닛(21)은 제어 유닛(27)으로부터 수신된 데이터에 대해

디지털-아날로그 변환, 변조, 증폭, 및 주파수 변환과 같은 처리를 수행하고, 그 결과를 나타내는 신호를 송신 안테나(22)

를 통해서 무선 송신한다.

따라서, 장착된 바퀴의 물리 상태(타이어 공기압 및 타이어 온도)의 송신을 요구하는 신호를 무선 수신하면, 바퀴 물리 상

태 송신기(2)는 관련 바퀴의 물리 상태를 나타내는 신호를 무선 송신한다.

도3에 도시하듯이, 스마트 엔트리 차량 유닛(3)은 송신 유닛(31), 송신 안테나(32), 수신 유닛(33), 수신 안테나(34), 및 제

어 유닛(35)을 구비한다. 스마트 엔트리 차량 유닛(3)에 있어서, 제어 유닛(35)은 주기적으로(예를 들면, 일초 간격으로)

차량(1)의 점화(ignition) 신호와 차속 센서로부터의 차속 신호를 획득하고, 획득된 신호들에 기초하여 차량(1)의 점화 위

치(ON, OFF, ACC 등), 차량(1)의 차속, 및 스마트 엔트리 차량 유닛(3)의 식별 코드를 포함하는 차량 데이터를 송신 유닛

(31)에 출력한다. 송신 유닛(31)은 제어 유닛(35)으로부터 수신된 차량 데이터에 대해 디지털-아날로그 변환, 변조, 증폭,

및 주파수 변환과 같은 처리를 수행하고, 그 결과를 나타내는 신호(이후 프로브(probe) 신호로서 지칭됨)를 송신 안테나

(32)를 통해서 무선 송신한다. 따라서, 스마트 엔트리 차량 유닛(3)은 주기적으로 프로브 신호를 주위 영역으로 송신한다.

프로브 신호의 도달 범위가 스마트 엔트리 차량 유닛(3)의 대략 1m 반경 이내이므로, 스마트 엔트리 차량 유닛(3)의 안테

나(32)는 종종 차량의 도어 손잡이 근처에 설치된다.

스마트 엔트리 차량 유닛(3)에 있어서, 수신 안테나(34)로부터 인증 코드를 포함하는 로크/언로크 신호를 신규 수신하면,

수신 유닛(33)은 그 신호에 대해 증폭, 주파수 변환, 복조, 및 아날로그-디지털 변환과 같은 처리를 수행하여 신호를 제어
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유닛(35)이 인식할 수 있는 데이터로 바꾸어 제어 유닛(35)에 출력한다. 로크/언로크 신호에 기초한 데이터를 수신하면,

제어 유닛(35)은 로크/언로크 신호에 포함된 인증 코드가 스마트 엔트리 차량 유닛(3)에 특정한 소정의 코드와 매치하는지

를 판정한다. 매치된다면, 제어 유닛은 차량 도어의 로크 및 언로크를 제어하는 도어 ECU에 도어를 로크 또는 언로크하라

는 요구 신호를 출력한다. 그 신호를 수신하면, 도어 ECU는 차량(1)의 도어를 로크 또는 언로크한다. 따라서, 스마트 엔트

리 차량 유닛(3)은 무선 수신된 소정의 로크/언로크 신호에 따라 차량의 도어를 로크 또는 언로크한다.

도4에 도시하듯이, 휴대 전화(4)는 각 바퀴 물리 상태 송신기(2), 스마트 엔트리 차량 유닛(3), 및 통신 모듈(5)과 통신하도

록 구성된다. 휴대 전화(4)는 콤팩트 플래쉬(등록상표), 스마트 미디어 등을 장착하기 위한 장착 모듈(도시되지 않음)을 구

비한다. 통신 모듈(5)은 슬롯에 전체적으로 또는 부분적으로 삽입될 수 있도록 카드 형상을 하고 있다.

도5에 도시하듯이, 휴대 전화(4)는 배터리(41), 전압 조정 회로(42), 인터페이스 회로(43), 조작 장치(44), 표시 장치(45),

전화 제어 회로(46), 및 무선 통신 유닛(47)을 구비한다.

전압 조정 회로(42)는 배터리(41)로부터 공급되는 전압을 일정한 전압으로 조정하며, 휴대 전화(4)의 부품들에 전력을 공

급한다. 전력 공급은 휴대 전화(4)의 부품들을 작동시킬 수 있다.

인터페이스 회로(43)는 장착 슬롯의 내부에 배치되며, 통신 모듈(5)이 착탈식으로 장착될 수 있도록 형상을 갖는다. 인터

페이스 회로(43)를 거쳐서, 전압 조정 회로(42)로부터의 전력과 전화 제어 회로(46)로부터의 신호는 장착된 장치들로 출력

되며, 장착된 장치로부터의 신호는 전화 제어 회로(46)로 출력된다.

조작 장치(44)는 버튼, 스위치 등에 의한 사용자 조작을 수용하며, 수용된 조작에 대응하는 신호를 전화 제어 회로(46)에

출력한다.

표시 장치(45)는 전화 제어 회로(46)로부터 수신된 비디오 신호에 기초하여 비디오를 출력하는 액정 디스플레이와 같은

화상 표시 장치, 및 전화 제어 회로(46)로부터 수신된 톤(tone) 신호에 기초하여 사운드를 출력하는 확성기를 구비한다.

전화 제어 회로(46)는 CPU, RAM, ROM, I/O 등을 구비하는 통상적인 마이크로컴퓨터를 포함한다. 전화 제어 회로(46)는

ROM에 저장된 프로그램을 실행함으로써 작동된다. 작동되면, 전화 제어 회로는 인터페이스 회로(43), 조작 장치(44), 및

무선 통신 유닛(47)으로부터 다양한 신호를 수신하고, 필요에 따라 인터페이스 회로(43), 표시 장치(45), 및 무선 통신 유

닛(47)에 다양한 신호를 출력하며, RAM과 ROM으로부터 데이터를 읽어들이고, RAM에 데이터를 기록한다. 공지의 무선

전화 통신을 수행하기 위한 무선 통신 유닛(47)은 무선 전화 통신용 안테나, 송수신 회로, 스피커 보이스 획득용 마이크, 통

신 가입자로부터의 보이스, 벨 소리 등을 출력하기 위한 확성기, 휴대 전화(4)를 진동시키기 위한 모터, LED, 저장 매체,

및 이들 장치를 제어하기 위한 전화 호출 제어 회로를 구비한다. 무선 전화 통신용 안테나를 거쳐서 착신 신호를 무선 수신

하면, 전화 호출 제어 회로는 벨소리 신호를 확성기로 출력한다.

통신 중에, 전화 호출 제어 회로는 무선 전화 통신용 안테나와 송수신 회로를 거쳐서 무선 수신된 통신 가입자로부터의 보

이스 신호를 확성기로 출력하고, 스피커 보이스 획득용 마이크로부터 수신된 보이스 신호를 무선 전화 통신용 안테나와 송

수신 회로를 거쳐서 통신 가입자에게 무선 송신한다. 조작 장치(44)에서의 사용자의 호출 조작에 기초하여, 전화 호출 제

어 회로는 조작에서 특정되는 호출 목적지를 호출하기 위한 신호를 송수신 회로에 무선 송신한다.

무선 통신 유닛(47)은 복수의 내부 상태를 갖는다. 내부 상태에는 정상 모드, 매너 모드, 사일런트 모드, 및 운전 모드가 포

함된다. 전화 호출 제어 회로는 정상 모드에서는 전술한 바와 같이 작동하고, 매너 모드에서는 호출이 도착하면 착신 신호

를 확성기로 출력하지 않고 휴대 전화(4)를 진동시키기 위한 모터를 구동하며, 사일런트 모드에서는 호출이 도착하면 착신

신호를 확성기로 출력하지 않고 LED를 점멸시킨다.

무선 통신 유닛(47)이 운전 모드에 있고 호출이 도착하면, 전화 호출 제어 회로는 착신 신호를 확성기로 출력하지 않고, 차

량이 운전 중에 있기 때문에 호출이 수신될 수 없음을 나타내는 보이스 데이터를 호출자에게 무선 송신하며, 상기 보이스

데이터는 저장 매체에 미리 저장되어 있다. 무선 통신 유닛(47)이 운전 모드에 있을 때는, 사용자가 휴대 전화(4)의 조작

장치(44)에 호출 조작을 하더라도, 전화 호출 제어 회로는 호출을 내리지 않지만, 표시 장치(45)에 대해서는 운전이 진행

중에 있기 때문에 호출이 내려질 수 없다는 메시지를 표시하게 한다. 운전 모드에서 그와 같이 휴대 전화에 대한 착신 및

발신을 억제하는 동작이 운전 모드 기능(48)으로 지칭된다.

무선 통신 유닛(47)은 전화 제어 회로(46)로부터 모드 선택용 제어 신호를 수신함으로써 복수의 내부 상태 사이를 옮겨다

닌다.
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도6에 도시하듯이, 통신 모듈(5)은 송신 회로(51), 송신 안테나(52), 수신 회로(53), 수신 안테나(54), 재기록가능한 비휘

발성 저장 매체 EEPROM(55), 인터페이스 회로(56), 및 모듈 제어 회로(57)를 구비한다.

송신 회로(51)는 모듈 제어 회로(57)로부터 수신된 데이터에 대해 디지털-아날로그 변환, 변조, 주파수 변환, 및 증폭과 같

은 주어진 무선 통신 프로토콜에 합치되는 처리를 수행하며, 그 결과를 나타내는 신호를 송신 안테나(52)에 출력한다. 여

기에 사용된 무선 통신 프로토콜은, 바퀴 물리 상태 송신기(2)의 수신 유닛(23)과 스마트 엔트리 차량 유닛(3)의 수신 유닛

(33)이, 정확하게 판독될 수 있는 데이터를 수신할 수 있게 하는 것이다.

수신 유닛(23)의 수신 주파수 대역과 수신 유닛(33)의 수신 주파수 대역은 상호 거의 동일하고 약간 상이하다. 따라서, 송

신 회로(51)에 있어서 주파수 변환과 변조에 사용되는 회로는 하나의 주파수 대역만 만족하도록 구성될 수도 있다. 그러

나, 수신 유닛(23)과 수신 유닛(33) 각각에 대해 무선 송신을 수행하기 위해 두 개의 주파수 대역을 만족하는 두 세트의 회

로가 제공될 수도 있다. 송신 회로(51)는 모듈 제어 회로(57)의 제어 하에 무선 송신의 출력 전력 조정과 송신 주파수의 미

세한 조정을 수행한다.

수신 회로(53)는 수신 안테나(54)에 의해 수신된 신호에 대해 증폭, 주파수 변환, 복조, 및 아날로그-디지털 변환과 같은

주어진 무선 통신 프로토콜에 합치되는 처리를 수행하고, 그 결과를 나타내는 신호를 모듈 제어 회로(57)에 출력한다. 여

기에 사용된 무선 통신 프로토콜은, 바퀴 물리 상태 송신기(2)의 송신 유닛(31)과 스마트 엔트리 차량 유닛(3)의 송신 유닛

(31)에 의해 송신되는 무선 신호 내의 데이터를 정확하게 판독할 수 있게 하는 것이다.

수신 유닛(23)의 송신 주파수 대역과 수신 유닛(33)의 송신 주파수 대역은 상호 거의 동일하고 약간 상이하다. 따라서, 수

신 회로(53)에 있어서 주파수 변환과 복조에 사용되는 회로는 하나의 주파수 대역만 만족하도록 구성될 수도 있다. 그러

나, 송신 유닛(21)과 송신 유닛(31) 각각으로부터 신호를 무선으로 수신하기 위해 두 개의 주파수 대역을 만족하는 두 세트

의 회로가 제공될 수도 있다.

인터페이스 회로(56)는 휴대 전화(4)와 통신 모듈(5) 사이에 전기적 및 물리적 연결을 달성하기 위해 장착 슬롯의 내측 부

분에서 휴대 전화(4)의 인터페이스 회로(43)와 결합된다. 상기 연결은 착탈가능하게 이루어진다. 인터페이스 회로(56)가

휴대 전화(4)의 인터페이스 회로(43)와 연결될 때, 인터페이스 회로(56)는 인터페이스 회로(43)로부터 수용된 전력을 통

신 모듈(5)의 상기 부분들에 공급한다.

이러한 구성에 의하여, 통신 모듈(5)의 부분들이 작동된다. 또한, 인터페이스 회로(56)가 휴대 전화(4)의 인터페이스 회로

(43)와 연결될 때, 인터페이스 회로(56)는 인터페이스 회로(43)로부터 출력된 신호를 모듈 제어 회로(57)에 출력하며, 모

듈 제어 회로(57)로부터 수신된 신호를 인터페이스 회로(43)에 출력한다.

모듈 제어 회로(57)는 CPU, RAM, ROM, I/O 등을 구비하는 통상적인 마이크로컴퓨터를 포함한다. 모듈 제어 회로(57)는

ROM에 저장된 프로그램을 실행함으로써 작동된다. 작동되면, 모듈 제어 회로는 수신 회로(53) 및 인터페이스 회로(56)로

부터 다양한 신호를 수신하고, 필요에 따라 송신 회로(51) 및 인터페이스 회로(56)에 다양한 신호를 출력하며, RAM,

ROM, EEPROM(55)으로부터 데이터를 읽어들이고, RAM과 EEPROM(55)에 데이터를 기록한다.

휴대 전화에 통신 모듈(5)이 장착 또는 삽입될 때, 모듈 제어 회로(57)는 통신 모듈(5)로부터 인터페이스 회로(43)를 거쳐

서 전력을 수용함으로써 작동하며, 도7에 도시된 프로그램(100)을 실행한다. 전화 제어 회로(46)는 통신 모듈(5)이 인터페

이스 회로(43)에 장착된 것을 검출할 때 또는 시동 시에 도8에 도시된 프로그램(200)을 실행한다.

프로그램(100, 200)의 처리는 이하의 세가지 경우에 대해 후술될 것이다:

(1) 사용자가 차량(1)의 바퀴들중 어느 하나로부터 수십 센티미터 범위에서 휴대 전화(4)의 조작 장치(44)에 바퀴의 물리

상태를 표시하기 위한 조작을 수행할 때,

(2) 통신 모듈(5)의 수신 회로(53)가 스마트 엔트리 차량 유닛(3)으로부터 프로브 신호를 수신할 때, 및

(3) 사용자가 차량(1)으로부터 수 미터의 범위에서 휴대 전화(4)의 조작 장치(44)에 언로크 조작을 수행할 때.

(1) 사용자가 차량(1)의 바퀴들중 어느 하나로부터 수십 센티미터 범위에서 휴대 전화(4)의 조작 장치(44)에 바퀴의 물리

상태를 표시하기 위한 조작을 수행할 때, 전화 제어 회로(46)는 프로그램(200)의 단계(S210)에서, 언로크 조작이 전혀 수
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행되지 않는다고 판정하고, 그 판정에 기초하여, S220에서 바퀴의 물리 상태를 표시하기 위한 조작, 즉 바퀴 물리 상태 표

시 조작이 수행되었다고 판정한다. 그 판정에 기초하여, S225에서 상기 전화 제어 회로는 규정된 바퀴 물리 상태 요구 명

령을 인터페이스 회로(43)에 출력한다. 그 결과, 바퀴 물리 상태 요구 명령은 인터페이스 회로(43) 및 인터페이스 회로(56)

를 거쳐서 모듈 제어 회로(57)로 이동된다. 또한, S230에서, 전화 제어 회로(46)는 인터페이스 회로(43)로부터의 바퀴 물

리 상태 요구 명령에 대한 응답 데이터를 수신하거나, 규정된 제1 시간(예를 들면, 20초)이 경과할 때까지 대기한다.

이 때, 모듈 제어 회로(57)는 S110에서 프로브 신호가 수신되지 않았다고 판정하고, 그 판정에 기초하여 S120에서는 언로

크 명령이 수신되지 않는다고 판정한다. 그 판정에 기초하여, 모듈 제어 회로는 S150에서 인터페이스 회로(56)로부터 바

퀴 물리 상태 요구 명령이 수신된다고 판정한다.

그 판정에 기초하여, S160에서는, 바퀴 물리 상태 요구 신호를 송신하기 위한 설정이 이루어진다. 이 설정에서, 구체적으

로, 송신 회로(51)는 바퀴 물리 상태 송신기(2)와 스마트 엔트리 차량 유닛(3) 중, 바퀴 물리 상태 송신기(2)로의 무선 송신

을 수행하기 위해 송신 주파수의 미세 조정 및 송신 출력 전력의 조정을 수행하도록 제어된다. 여기에서 설정된 출력 전력

을 제1 출력 전력으로서 정의한다. 제1 출력 전력은 통신 모듈(5)로부터 대략 50cm 이격된 바퀴 물리 상태 송신기(2)가 그

출력 전력으로 송신되는 신호를 정확히 수신하는데 필요하다.

S170에서는, 바퀴 물리 상태 요구 신호가 송신 회로(51)에 실제로 송신된다. 그 결과, 송신 회로(51)와 송신 안테나(52)를

거쳐서, 바퀴 물리 상태 요구 신호는 각각의 바퀴 물리 상태 송신기(2)에 무선 송신된다. 수신 유닛(23)으로부터 바퀴 물리

상태 요구 신호를 수신하면, 휴대 전화(4)와 통신 모듈(5)에 가장 가까운 바퀴에 장착된 바퀴 물리 상태 송신기(2)는 송신

유닛(21)으로부터 바퀴 물리 상태 데이터뿐 아니라 압력 센서(25)로부터 획득한 타이어 공기 압력과 온도 센서(26)로부터

획득한 타이어 온도의 데이터를 무선 송신한다.

S180에서, 모듈 제어 회로(57)는 바퀴 물리 상태 송신기(2)로부터 바퀴 물리 상태 데이터를 응답으로서 수신할 때까지 또

는 규정된 제2 시간(제1 대기 시간보다 짧으며, 예를 들면 10초)이 경과할 때까지 대기한다. 응답을 수신하거나 규정된 제

2 대기 시간이 경과하면, 모듈 제어 회로(57)는 S180에서 응답이 리턴되었는지, 즉 바퀴 물리 상태 송신기(2)로부터 바퀴

물리 상태 데이터를 응답으로서 수신하였는지를 S190에서 판정한다. 응답이 리턴되지 않았다고 판정되면, 모듈 제어 회로

(57)는 S110을 다시 수행한다. 응답이 리턴되면, S195에서, 모듈 제어 회로는 인터페이스 회로(56)에 수신된 바퀴 물리

상태 데이터, 즉 응답 데이터를 출력한다. 따라서, 인터페이스 회로(56) 및 인터페이스 회로(43)를 거쳐서, 전화 제어 회로

(46)는 응답 데이터를 수신한다. S195에 이어서 S110에서 다시 프로브 신호가 수신되는지를 판정한다.

프로그램(200)의 S230에서 응답 데이터를 대기해 온 전화 제어 회로(46)가 제1 규정된 대기 시간 내에 응답 데이터를 수

신하면, S235에서는 응답 데이터가 리턴된 것으로 판정하고, 이어서 S240에서는 응답 데이터에 포함된 바퀴 물리량이 정

상치인지를 판정한다. 구체적으로 응답 데이터에 포함된 타이어 공기압이 정상 기준 범위 내에 있는지 또는 정상 기준 범

위의 위 또는 아래에 있는지가 판정될 수 있다. 또한, 응답 데이터에 포함된 타이어 온도가 정상 기준 범위 내에 있는지 또

는 정상 기준 범위의 위 또는 아래에 있는지가 판정될 수도 있다. 타이어 공기압 및 타이어 온도 둘 다 체크될 수도 있다.

판정 결과 바퀴 물리량이 정상치라면, S245에서, 전화 제어 회로(46)는 표시 장치(45)로 하여금 관련 바퀴의 정상성

(normality)과 물리량(타이어 공기압 및 타이어 온도)을 나타내는 메시지를 시각적으로 또는 보이스로 나타내도록 지시를

내린다. 판정 결과 바퀴 물리량이 정상치가 아니면, S250에서, 전화 제어 회로(46)는 표시 장치(45)로 하여금 관련 바퀴의

이상성(abnormality)과 물리량(타이어 공기압 및 타이어 온도)을 나타내는 경고 메시지를 시각적으로 또는 보이스로 나타

내도록 지시를 내린다. S245와 S250에 이어서 S210에서 다시 언로크 조작이 수행되는지를 판정한다.

S230에서 응답 데이터가 리턴되지 않고 규정된 시간이 경과했을 때, 전화 제어 회로(46)는 S235에서 응답이 전혀 리턴되

지 않는다고 판정하고, 이어서 S238에서는 표시 장치(45)로 하여금 응답이 전혀 리턴되지 않음을 나타내는 메시지를 시각

적으로 또는 보이스로 표시하도록 지시를 내리고 이후 S210을 수행한다.

전화 제어 회로(46) 및 모듈 제어 회로(57)의 상기 조작에 의해, 바퀴의 물리 상태를 표시하기 위한 조작이 조작 장치(44)

에서 수행되면, 전화 제어 회로(46)는 이를 검출하고 바퀴 물리 상태 요구 명령을 모듈 제어 회로(57)에 송신한다(S220 및

S230). 인터페이스 회로(56)로부터 바퀴 물리 상태 요구 명령을 수신하면, 모듈 제어 회로(57)는 송신 회로(51)로 하여금

제1 출력 전력으로 바퀴 물리 상태 요구 신호를 송신하도록 지시를 내린다(S160 및 S170). 그 결과, 바퀴 물리 상태 송신

기(2)로부터 응답 데이터를 수신하면, 모듈 제어 회로(57)는 응답 데이터를 인터페이스 회로(56)를 거쳐서 전화 제어 회로

(46)에 출력한다(S195). 전화 제어 회로(46)는 수신된 응답 데이터에 기초한 물리 상태를 표시 장치(45)에 표시한다

(S240, S245, S250).
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바퀴의 물리 상태를 표시하기 위한 조작이 조작 장치(44)에서 수행될 때, 모듈 제어 회로(57)는 송신 회로(51)로 하여금 제

1 출력 전력으로 바퀴 물리 상태 요구 신호를 송신하도록 지시를 내린다. 그 결과, 바퀴 물리 상태 송신기(2)로부터 응답

데이터를 수신하면, 모듈 제어 회로(57)는 휴대 전화(4)의 표시 장치에 응답 데이터를 표시하기 위한 신호를 인터페이스

회로(56)를 거쳐서 출력한다.

(2) 통신 모듈(5)의 수신 회로(53)가 스마트 엔트리 차량 유닛(3)으로부터 프로브 신호를 수신하고 도어가 언로크되는 경

우에, 모듈 제어 회로(57)는 프로그램(100)의 S110에서, 그것이 스마트 엔트리 차량 유닛(3)으로부터 수신 회로(53)를 거

쳐서 규정된 프로브 신호를 수신했다고 판정한다. 수신된 프로브 신호에 포함된 스마트 엔트리 차량 유닛(3)의 식별 코드

가 EEPROM(55)에 미리 저장된 통신 모듈(5)에 특정한 규정된 식별 코드와 매치될 때, 모듈 제어 회로(57)는 긍정적인 판

정(YES)을 내리는 바, 즉 규정된 프로브 신호를 수신했다고 판정한다.

그 판정에 기초하여, S130에서는, 언로크 신호의 송신 설정이 이루어진다. 이 설정에서, 송신 회로(51)는 바퀴 물리 상태

송신기(2)와 스마트 엔트리 차량 유닛(3)의, 스마트 엔트리 바퀴 유닛(3)으로의 무선 송신을 수행하기 위해 송신 주파수의

미세한 조정 및 송신 출력 전력의 조정을 수행하도록 제어된다. 여기에서 설정된 출력 전력을 제2 출력 전력으로서 정의하

는 바, 이는 상기 제1 출력 전력보다 높다. 제2 출력 전력은 통신 모듈(5)로부터 대략 수 미터 이격된 스마트 엔트리 차량

유닛(3)이 그 출력 전력으로 송신된 신호를 정확히 수신할 수 있도록 한다.

S140에서는, 언로크 신호가 송신 회로(51)에 실제로 송신된다. 이 언로크 신호는 스마트 엔트리 차량 유닛(3)에 저장된 규

정된 코드와 동일한 인증 코드를 갖는다. 상기 인증 코드는 EEPROM(55)에 미리 저장되어 있다. S140에 이어서 S110에

서 다시 프로브 신호가 수신되는지를 판정한다.

따라서, 규정된 프로브 신호의 수신(S110)에 기초하여, 모듈 제어 회로(57)는 송신 회로(51)의 무선 송신의 출력 전력을

제2 출력 전력으로 조정하고 송신 주파수를 스마트 엔트리 차량 유닛(3)용 주파수로 미세하게 조정한다(S130). 이후, 모듈

제어 회로(57)는 송신 회로(51)로 하여금 규정된 인증 코드를 포함하는 언로크 신호를 송신하도록 지시를 내린다(S140).

(3) 사용자가 차량(1)으로부터 수 미터의 범위에서 휴대 전화(4)의 조작 장치(44)에 언로크 조작을 수행하는 경우에, 전화

제어 회로(46)는 프로그램(200)의 S210에서, 조작 장치(44)에서 언로크 조작이 수행되었다고 판정한다. 전화 제어 회로는

이후 S215에서 인터페이스 회로(43)에 규정된 언로크 명령을 출력한다. 이로 인해, 언로크 명령은 인터페이스 회로(43)

및 인터페이스 회로(56)를 거쳐서 모듈 제어 회로(57)로 이동된다. S215에 이어서 S210에서 판정 처리를 수행한다.

모듈 제어 회로(57)는 S110에서 프로브 신호가 수신되지 않는 것으로 판정하며, 이후 S120에서는 인터페이스 회로(56)로

부터 언로크 명령을 수신한 것으로 판정한다. 이후 S130과 S140에서는, (2)에서 기술한 것과 동일한 처리가 수행된다.

전화 제어 회로(46) 및 모듈 제어 회로(57)의 상기 조작에 의해, 언로크 신호를 송신하기 위한 조작이 휴대 전화(4)의 조작

장치(44)에서 수행되었을 때, 전화 제어 회로(46)는 이를 검출하고 모듈 제어 회로(57)에 언로크 명령을 송신한다(S210

및 S215). 인터페이스 회로(56)로부터 언로크 명령을 수신하면, 모듈 제어 회로(57)는 송신 회로(51)로 하여금 제2 출력

전력으로 스마트 엔트리 차량 유닛(3)용 언로크 신호를 송신하도록 지시를 내린다(S130 및 S140).

조작 장치(44)에서 언로크 조작이 수행되었을 때, 모듈 제어 회로(57)는 송신 회로(51)로 하여금 제2 출력 전력으로 스마

트 엔트리 차량 유닛(3)용 언로크 신호를 송신하도록 지시를 내린다.

프로그램(100)의 실행에 있어서 모듈 제어 회로(57)가 S110에서 프로브 신호가 수신되지 않는다고 판정하고, S120에서

언로크 명령이 수신되지 않는다고 판정하며, S150에서 바퀴 물리 상태 요구 명령이 수신되지 않는다고 판정하면, 모듈 제

어 회로는 S110, S120, S150을 그 순서로 반복하여 실행한다. 이 경우, 한 사이클의 반복에 요구되는 시간은 스마트 엔트

리 차량 유닛(3)에서의 프로브 신호의 송신 간격(예를 들면, 1초)보다 충분히 짧은 기간(예를 들면, 10 또는 100밀리초)이

어야 한다.

상기 조작에 의하면, 통신 모듈(5)을 사용자가 소지할 수 있는 장치(예를 들면, 휴대 전화(4))에 장착함으로써, 하기의 기능

들, 즉 사용자가 바퀴 물리 상태 요구 조작을 수행할 때 바퀴 물리 상태 요구 신호가 바퀴 물리 상태 송신기(2)로 송신되고

그 결과 바퀴 물리 상태 송신기(2)로부터의 바퀴 물리 상태 데이터를 수신하여 표시하는 기능, 스마트 엔트리 차량 유닛(3)

으로부터 프로브 신호를 수신하면 차량의 도어를 자동으로 언로크하기 위한 언로크 신호를 송신하는 기능(즉, 소위 스마트

엔트리 기능), 및 사용자가 언로크 조작을 수행하면 차량의 도어를 언로크하기 위한 언로크 신호를 송신하는 기능(즉, 소위

키리스 엔트리 기능)이 달성된다.
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송신 회로(51)가 바퀴 물리 상태 요구 신호를 송신할 때의 제1 출력 전력은 송신 회로(51)가 언로크 신호를 송신할 때의 제

2 출력 전력보다 낮다. 보다 구체적으로, 제1 출력 전력은, 바퀴 물리 상태 요구 신호의 도달 범위가, 예를 들면 대략 50cm

인 바퀴들 사이의 거리보다 짧도록 되어 있다. 제2 출력 전력은 언로크 신호가 예를 들면 대략 수 미터인 차량의 길이보다

넓은 범위에 도달하도록 되어 있다. 이러한 구성에서는, 바퀴 물리 상태 요구 신호가 하나의 원하는 바퀴 근처로 송신되면,

다른 바퀴들에는 거의 도달하지 않기 때문에, 바퀴 물리 상태 신호들이 복수의 바퀴로부터 송신되어 상호 간섭하는 일은

발생하지 않을 것이다. 언로크 신호는 차량으로부터 대략 수 미터 이격된 장소로부터도 스마트 엔트리 차량 유닛(3)에 도

달한다.

모듈 제어 회로(57)는, 통신 모듈(5)이 휴대 전화(4)에 장착될 때, 도9에 도시된 프로그램(300)을 실행한다. 프로그램의 실

행에 있어서, 모듈 제어 회로(57)는 S310에서 수신 회로(53)를 거쳐서 차량 데이터를 무선 수신했는지를 판정한다. 스마

트 엔트리 차량 유닛(3)에 의해 무선 수신되는 프로브 신호 내의 데이터인 차량 데이터에는, 스마트 엔트리 차량 유닛(3)의

식별 코드뿐 아니라, 차속 및 차량 점화 상태와 같은 차량에 관한 데이터가 포함된다. 차속 데이터 및 차량 점화 상태 데이

터는 각각 차량이 운전 및 주행 중에 있는지와 차량이 운전 중에 있는지를 나타낸다.

수신된 차량 신호에 포함된 스마트 엔트리 차량 유닛(3)의 식별 코드가 EEPROM(55)에 미리 저장된 규정된 식별 코드와

매치되면, 모듈 제어 회로(57)는 긍정적인 판정을 내리는 바, 즉 규정된 차량 데이터를 수신했다고 판정한다. 차량 데이터

를 수신했으면, S320으로 진행되며, 그렇지 않으면 다시 S310을 실행한다.

S320에서, 모듈 제어 회로(57)는 수신된 차량 데이터 내의 점화 상태 데이터가 ON을 나타내는지 여부로부터 차량이 운전

중에 있는지를 판정한다. 차량 데이터에 점화 상태 데이터가 포함되어 있지 않으면, 차량이 운전 중에 있는지 여부는 차량

데이터 내의 차속 데이터가 운전중(예를 들면, 시속 1km 이상)임을 실질적으로 나타내는지 여부로부터 판정될 수 있다. 차

속 데이터가 사용될 때는, 실질적으로 차량이 운전 및 주행 중에 있다고 판정된다. 차량이 운전 중에 있다고 판정되면, 모

듈 제어 회로(57)는 S330을 실행하며, 차량이 운전 중에 있지 않다고 판정되면 S310을 실행한다.

S330에서, 모듈 제어 회로(57)는 휴대 전화(4)를 운전 모드로 전환하기 위한 제어를 수행한다. 구체적으로는, 인터페이스

회로(56)에 운전 모드 시프트 명령을 출력한다. 이로 인해, 운전 모드 시프트 명령이 인터페이스 회로(56)와 인터페이스 회

로(43)를 거쳐서 전화 제어 회로(46)로 이어진다. 운전 모드 시프트 명령을 수신하면, 전화 제어 회로(46)는 모드 전환을

위한 제어 신호를 무선 통신 유닛(47)에 출력하여 운전 모드로의 시프트를 요구한다. 그 결과, 무선 통신 유닛(47)은 휴대

전화(4)에 대한 착신 및 발신이 억제되는 운전 모드에 들어간다. S330에 이어 S310이 다시 실행된다.

프로그램(300)을 실행함으로써, 차량이 운전 중에 있음을 나타내는 차량 데이터의 무선 수신에 기초하여, 스마트 엔트리

차량 유닛(3)으로부터, 무선 통신 유닛(47)의 착신 및 발신 작동이 억제된다. 이러한 구성에 의하여, 휴대 전화(4)의 무선

전화 통신 기능은 차량이 운전 중에 있을 때 억제된다.

여기에서 언급되는 차량탑재(on-vehicle) 무선 송신기는 상기 프로브 신호를 송신하는 도어 언로크 장치일 수도 있고, 다

른 장치일 수도 있다.

휴대 전화(4)의 무선 전화 통신 기능은 EEPROM(55)에 저장된 식별 코드가 스마트 엔트리 차량 유닛(3)으로부터의 식별

코드와 매치되지 않으면 억제되지 않는다. 따라서, 스마트 엔트리 차량 유닛(3)이 구비된 차량의 사용자 이외의 다른 사람

이 소지한 휴대 전화(4)가 차량 내에 있고 차량이 운전 중에 있을 때라도, 휴대 전화(4)의 무선 통신 기능은 억제되지 않는

다.

그러한 차량 데이터는 스마트 엔트리 차량 유닛(3)으로부터 항상 송신될 필요는 없으며, 차량의 다른 차량탑재 무선 송신

기로부터 무선 신호로서 송신될 수도 있다.

(제2 실시예)

도10에 도시된 것과 같은 제2 실시예에서는, 휴대용 통신 장치(6)가 통신을 위해 바퀴 물리 상태 송신기(2)와 스마트 엔트

리 차량 유닛(3)에 제공된다. 휴대용 통신 장치(6)는 배터리(61), 송신 회로(62), 송신 안테나(63), 수신 회로(64), 수신 안

테나(65), 조작 장치(66), 표시 장치(67), EEPROM(68), 및 제어 회로(69)를 구비하는 사용자-소지가능한 통합 통신 장치

이다.

배터리(61)는 휴대용 통신 장치(6)의 상기 부품들에 전력을 공급하여 이를 작동시킨다.
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송신 회로(62)는 제어 회로(69)로부터 수신된 데이터에 대해 디지털-아날로그 변환, 변조, 주파수 변환, 및 증폭과 같은 주

어진 무선 통신 프로토콜에 합치되는 처리를 수행하며, 그 결과를 나타내는 신호를 송신 안테나(63)에 출력한다. 여기에

사용된 무선 통신 프로토콜은, 바퀴 물리 상태 송신기(2)의 수신 유닛(23)과 스마트 엔트리 차량 유닛(3)의 수신 유닛(33)

이, 정확하게 판독될 수 있는 데이터를 수신할 수 있게 하는 것이다. 수신 유닛(23)의 수신 주파수 대역과 수신 유닛(33)의

수신 주파수 대역은 상호 거의 동일하고 약간 상이하다. 따라서, 송신 회로(62)에 있어서 주파수 변환과 변조에 사용되는

회로는 하나의 주파수 대역만 만족하도록 구성될 수도 있다. 그러나, 수신 유닛(23)과 수신 유닛(33) 각각에 대해 무선 송

신을 수행하기 위해 두 개의 주파수 대역을 만족하는 두 세트의 회로가 제공될 수도 있다. 송신 회로(62)는 제어 회로(69)

의 제어 하에 무선 송신의 출력 전력 조정과 송신 주파수의 미세한 조정을 수행할 수 있다.

수신 회로(64)는 수신 안테나(65)에 의해 수신된 신호에 대해 증폭, 주파수 변환, 복조, 및 아날로그-디지털 변환과 같은

주어진 무선 통신 프로토콜에 합치되는 처리를 수행하고, 그 결과를 나타내는 신호를 모듈 제어 회로(69)에 출력한다. 여

기에 사용된 무선 통신 프로토콜은, 바퀴 물리 상태 송신기(2)의 송신 유닛(21)과 스마트 엔트리 차량 유닛(3)의 송신 유닛

(31)에 의해 송신되는 무선 신호 내의 데이터를 정확하게 판독할 수 있는 것이다. 또한, 수신 유닛(23)의 송신 주파수 대역

과 수신 유닛(33)의 송신 주파수 대역은 상호 거의 동일하고 약간 상이하다. 따라서, 수신 회로(64)에 있어서 주파수 변환

과 복조에 사용되는 회로는 하나의 주파수 대역만 만족하도록 구성될 수도 있다. 그러나, 송신 유닛(21)과 송신 유닛(31)

각각으로부터 신호를 무선으로 수신하기 위해 두 개의 주파수 대역을 만족하는 두 세트의 회로가 제공될 수도 있다.

조작 장치(66)는 버튼, 스위치 등에 의한 사용자 조작을 수용하며, 수용된 조작에 대응하는 신호를 전화 제어 회로(69)에

출력한다.

표시 장치(67)는 제어 회로(69)로부터 수신된 비디오 신호에 기초하여 비디오를 출력하는 액정 디스플레이와 같은 화상

표시 장치, 및 제어 회로(69)로부터 수신된 톤 신호에 기초하여 사운드를 출력하는 확성기를 구비한다.

제어 회로(69)는 CPU, RAM, ROM, I/O 등을 구비하는 통상적인 마이크로컴퓨터를 포함한다. 제어 회로(69)는 ROM에 저

장된 프로그램을 실행함으로써 작동된다. 작동되면, 제어 회로는 수신 회로(64) 및 조작 장치(66)로부터 다양한 신호를 수

신하고, 필요에 따라 송신 회로(62) 및 표시 장치(67)에 다양한 신호를 출력하며, RAM, ROM, EEPROM(68)으로부터 데

이터를 읽어들이고, RAM과 EEPROM(68)에 데이터를 기록한다.

도11은 이하의 세가지 경우에 대해 제어 회로(69)에 의해 실행되는 프로그램(400)의 처리를 도시한다:

(1) 사용자가 차량(1)의 바퀴들중 어느 하나로부터 수십 센티미터 범위에서 휴대 전화(4)의 조작 장치(66)에 바퀴의 물리

상태를 표시하기 위한 조작을 수행할 때,

(2) 수신 회로(64)가 스마트 엔트리 차량 유닛(3)으로부터 프로브 신호를 수신할 때, 및

(3) 사용자가 차량(1)으로부터 수 미터의 범위에서 조작 장치(66)에 언로크 조작을 수행할 때.

(1) 사용자가 차량(1)의 바퀴들중 어느 하나로부터 수십 센티미터 범위에서 조작 장치(66)에 바퀴의 물리 상태를 표시하기

위한 조작을 수행할 때, 제어 회로(69)는 S405에서, 수신 회로(64)가 프로브 신호를 수신하지 않는다고 판정한다. 이 판정

에 기초하여, 제어 회로(69)는 S410에서, 조작 장치(66)에서 언로크 조작이 수행되지 않는다고 판정한다. 이 판정에 기초

하여, 제어 회로(69)는 S420에서, 바퀴의 물리 상태를 표시하기 위한 조작, 즉 바퀴 물리 상태 표시 조작이 수행되었다고

판정한다. 이 판정에 기초하여, S423에서는, 도7에 도시된 프로그램(100)의 S160에서와 같이, 바퀴 물리 상태 요구 신호

를 송신하기 위한 설정이 이루어진다. 즉, 송신 회로(62)의 송신 출력 전력이 제1 출력 전력으로 설정되며, 바퀴 물리 상태

송신기(2)용 송신 주파수가 설정된다.

S428에서는, 바퀴 물리 상태 요구 신호가 송신 회로(62)에 실제로 송신된다. 그 결과, 송신 회로(62)와 송신 안테나(63)를

거쳐서, 바퀴 물리 상태 요구 신호는 바퀴 물리 상태 송신기(2)에 무선 송신된다. 바퀴 물리 상태 요구 신호에 따르면, 휴대

용 통신 장치(6)에 가장 가까운 바퀴에 장착된 바퀴 물리 상태 송신기(2)는 제1 실시예에서의 것과 마찬가지로 바퀴 물리

상태 데이터를 무선 송신한다.
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S430에서는, 프로그램(100)의 S180에서와 같이, 제어 회로(69)는 바퀴 물리 상태 송신기(2)로부터 바퀴 물리 상태 데이

터를 응답으로서 수신할 때까지 또는 규정된 시간(예를 들면, 20초)이 경과할 때까지 대기한다. 응답을 수신하거나 규정된

대기 시간이 경과하면, 제어 회로(69)는 S430에서 응답이 리턴되었는지, 즉 바퀴 물리 상태 송신기(2)로부터 바퀴 물리 상

태 데이터를 응답으로서 수신하였는지를 S435에서 판정한다.

응답이 리턴되었으면, S440에서는, 프로그램(100)의 S240에서와 같이, 제어 회로(69)는 응답 데이터에 포함된 바퀴 물리

량이 정상치인지를 판정한다.

판정 결과 바퀴 물리량이 정상치라면, S445에서, 제어 회로(69)는 관련 바퀴의 정상성과 물리량(타이어 공기압 및 타이어

온도)을 나타내는 메시지를 시각적으로 또는 보이스로 나타내도록 표시 장치(67)에 지시를 내린다. 판정 결과 바퀴 물리량

이 정상치가 아니면, S450에서, 제어 회로(69)는 관련 바퀴의 이상성과 물리량(타이어 공기압 및 타이어 온도)을 나타내는

경고 메시지를 시각적으로 또는 보이스로 나타내도록 표시 장치(67)에 지시를 내린다. S445와 S450에 이어서 S405에서

다시 프로브 신호가 수신되는지를 판정한다.

S430에서 응답 데이터가 리턴되지 않고 규정된 시간이 경과했을 때, 제어 회로(69)는 S435에서 응답이 전혀 리턴되지 않

는다고 판정한다. 이후 S438에서 제어 회로(69)는 표시 장치(67)로 하여금 응답이 전혀 리턴되지 않음을 나타내는 메시지

를 시각적으로 또는 보이스로 표시하도록 지시를 내리고 이후 S405를 수행한다.

제어 회로(69)의 상기 조작에 의해, 바퀴의 물리 상태를 표시하기 위한 조작이 조작 장치(66)에서 수행되면, 송신 회로(62)

는 제1 출력 전력으로 바퀴 물리 상태 요구 신호를 송신한다(S423 및 S428). 그 결과, 바퀴 물리 상태 송신기(2)로부터 응

답 데이터를 수신하면, 제어 회로(69)는 응답 데이터에 기초한 물리 상태를 표시 장치(67)에 표시한다(S440, S445, S450)

.

(2) 수신 회로(64)가 스마트 엔트리 차량 유닛(3)으로부터 프로브 신호를 수신하면, 제어 회로(69)는 S405에서, 그것이 스

마트 엔트리 차량 유닛(3)으로부터 수신 회로(64)를 거쳐서 규정된 프로브 신호를 수신했다고 판정한다. 수신된 프로브 신

호에 포함된 스마트 엔트리 차량 유닛(3)의 식별 코드가 EEPROM(68)에 미리 저장된 휴대용 통신 장치(6)에 특정한 규정

된 식별 코드와 매치될 때, 제어 회로(69)는 긍정적인 판정을 내리는 바, 즉 규정된 프로브 신호를 수신했다고 판정한다.

그 판정에 기초하여, S413에서는, 프로그램(100)의 S130에서와 같이, 언로크 신호의 송신 설정이 이루어진다.

S418에서는, 언로크 신호가 송신 회로(62)에 실제로 송신된다. 이 언로크 신호는 스마트 엔트리 차량 유닛(3)에 저장된 규

정된 코드와 동일한 인증 코드를 갖는다. 상기 인증 코드는 EEPROM(68)에 미리 저장되어 있다. S418에 이어서 S405에

서 다시 프로브 신호가 수신되는지를 판정한다.

따라서, 규정된 프로브 신호의 수신(S405)에 기초하여, 제어 회로(69)는 송신 회로(62)의 무선 송신의 출력 전력을 제2 출

력 전력으로 조정하고 송신 주파수를 스마트 엔트리 차량 유닛(3)용 주파수로 미세하게 조정한다(S413). 이후, 제어 회로

(69)는 규정된 인증 코드를 포함하는 언로크 신호를 송신하도록 송신 회로(62)에 지시를 내린다(S418).

(3) 사용자가 차량(1)으로부터 수 미터의 범위에서 휴대 전화(4)의 조작 장치(44)에 언로크 조작을 수행할 때, 제어 회로

(69)는 프로그램(400)의 S405에서, 프로브 신호가 수신되지 않는다고 판정한다. 제어 회로(69)는 이후 조작 장치(66)에서

언로크 조작이 수행되었다고 판정하며, 이후 S413과 S418에서는, 상기 (2)의 경우에서 기술한 것과 동일한 처리를 수행한

다.

제어 회로(69)의 상기 조작에 의해, 언로크 신호를 송신하기 위한 조작이 조작 장치(66)에서 수행되었을 때, 제어 회로(69)

는 송신 회로(62)로 하여금 제2 출력 전력으로 스마트 엔트리 차량 유닛(3)용 언로크 신호를 송신하도록 지시를 내린다

(S413 및 S418).

프로그램(400)의 실행에 있어서 제어 회로(69)가 S405에서 프로브 신호가 수신되지 않는다고 판정하고, S410에서 언로

크 명령이 수신되지 않는다고 판정하며, S420에서 바퀴 물리 상태 요구 명령이 수신되지 않는다고 판정하면, 제어 회로는

S405, S410, S420을 그 순서로 반복하여 실행한다. 이 경우, 한 사이클의 반복에 요구되는 시간은 스마트 엔트리 차량 유

닛(3)에서의 프로브 신호의 송신 간격(예를 들면, 1초)보다 충분히 짧은 기간(예를 들면, 10 또는 100밀리초)이어야 한다.
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상기 조작에 의하면, 사용자가 소지한 장치(예를 들면, 휴대용 통신 장치(6))는 하기의 기능들을 달성할 수 있다. 즉, 사용

자가 바퀴 물리 상태 요구 조작을 수행하면, 바퀴 물리 상태 요구 신호가 바퀴 물리 상태 송신기(2)로 송신되고, 이후 바퀴

물리 상태 송신기(2)로부터 바퀴 물리 상태 데이터가 수신되어 표시 장치에 표시된다. 스마트 엔트리 차량 유닛(3)으로부

터 프로브 신호가 수신되면, 차량의 도어를 자동으로 로크 또는 언로크하기 위한 로크/언로크 신호가 송신된다. 사용자가

로킹/언로킹 조작을 수행하면, 차량의 도어를 로크 또는 언로크하기 위한 로크/언로크 신호가 송신된다.

송신 회로(62)가 바퀴 물리 상태 요구 신호를 송신할 때의 제1 출력 전력은 송신 회로(51)가 로크/언로크 신호를 송신할 때

의 제2 출력 전력보다 낮다. 보다 구체적으로, 제1 출력 전력은, 바퀴 물리 상태 요구 신호의 도달 범위가, 예를 들면 대략

50cm인 바퀴들 사이의 거리보다 짧도록 되어 있다. 제2 출력 전력은 로크/언로크 신호가 예를 들면 대략 수 미터인 차량의

길이보다 넓은 범위에 도달하도록 되어 있다. 이러한 구성에서는, 바퀴 물리 상태 요구 신호가 하나의 원하는 바퀴 근처로

송신되면, 다른 바퀴들에는 거의 도달하지 않기 때문에, 바퀴 물리 상태 신호들이 복수의 바퀴로부터 송신되어 상호 간섭

하는 일이 거의 일어나지 않는다. 언로크 신호는 차량으로부터 대략 수 미터 이격된 장소로부터도 스마트 엔트리 차량 유

닛(3)에 도달한다.

상기 실시예들에서, 스마트 엔트리 차량 유닛(3)은 도어 언로크 장치와 차량탑재 무선 송신기에 대응한다.

제1 실시예에서, 휴대 전화(4)와 통신 모듈(5)의 조합은 휴대용 통신 장치에 대응한다. 휴대 전화(4)는 휴대용 전자 기기에

대응한다. 통신 모듈(5)은 휴대용 전자 기기에 장착되도록 설계된 통신 장치에 대응한다.

전화 제어 회로(46)와 모듈 제어 회로(57)의 조합은 제어 회로에 대응한다. 전화 제어 회로(46)는 장착측 제어 회로에 대응

한다. 무선 통신 유닛(47)은 무선 전화 통신 수단에 대응한다. 모듈 제어 회로(57)는 프로그램(300)을 실행함으로써 전화

억제 수단으로서 작용한다.

모듈 제어 회로(57)에 의해 실행되는 프로그램(100)의 S130 및 S140에 의해, 로크/언로크 신호 송신이 이루어진다. 전화

제어 회로(46)에 의해 실행되는 프로그램(200)의 S240, S245, S250에 의해, 표시 제어가 이루어진다. 전화 제어 회로(46)

에 의해 실행되는 프로그램(200)의 S220에 의해, 바퀴 물리 상태 표시 조작 검출 기능이 이루어진다. 모듈 제어 회로(57)

에 의해 실행되는 프로그램(100)의 S160 및 S170에 의해, 바퀴 물리 상태 표시 조작 검출이 이루어진다. 모듈 제어 회로

(57)에 의해 실행되는 프로그램(100)의 S195에 의해, 바퀴 물리 상태 표시 출력이 이루어진다.

제2 실시예에서는, 제어 회로(69)에 의해 실행되는 프로그램(400)의 S413 및 S418에 의해, 언로크 신호 송신 제어가 이루

어진다. 제어 회로(69)의 프로그램(400)의 S440, S445, S450에 의해, 표시 제어가 이루어진다. 제어 회로(69)에 의해 실

행되는 프로그램(400)의 S420에 의해, 바퀴 물리 상태 표시 조작 검출이 이루어진다. 제어 회로(69)에 의해 실행되는 프로

그램(400)의 S423 및 S428에 의해, 바퀴 물리 상태 요구 신호 송신 제어가 이루어진다.

(다른 실시예)

제1 실시예에서는 휴대 전화(4)가 휴대용 전자 기기의 예로서 도시되었으나, 이는 반드시 핸드폰일 필요는 없으며, 통신

모듈(5)에 착탈식으로 장착될 수 있는 예를 들면 PDA, 디지털 카메라, 비디오 카메라와 같은 임의의 휴대용 전자 기기일

수도 있다.

휴대용 전자 기기는 카드 슬롯으로서 메모리 카드 슬롯을 구비하며, 휴대용 전자 기기에 장착되도록 설계된 통신 장치는

메모리 카드 슬롯에 삽입되는 외형 및 인터페이스 회로를 갖는다. 휴대용 전자 기기에 장착되도록 설계된 통신 장치는 메

모리 카드 슬롯에 삽입됨으로써 휴대용 전자 기기에 착탈식으로 장착될 수 있다. 휴대용 전자 기기에 장착되도록 설계된

통신 장치가 휴대용 전자 기기에 착탈식으로 장착될 때 통과하는 슬롯 부분은 메모리 카드 슬롯과 같은 널리 사용되는 표

준에 부합되지 않을 수도 있지만 특정 구조를 가질 수 있다. 이 경우, 휴대용 전자 기기에 장착되도록 설계된 통신 장치는

특정 슬롯에 착탈식으로 장착되는 외형 및 인터페이스 회로를 가져야 한다.

제1 실시예에서, 모듈 제어 회로(57)는 프로그램(300)을 실행함으로써, 차량이 운전 중에 있는지를 판정한다. 그러나, 차

량이 운전 또는 주행 중에 있는지는 전화 제어 회로(46)에 의해 판정될 수도 있다. 이 경우, 모듈 제어 회로(57)는 수신 회

로(53)를 거쳐서 차량 데이터를 포함하는 프로브 신호를 수신하면, 이 신호를 인터페이스 회로(56)에 출력한다. 전화 제어

회로(46)는 인터페이스 회로(56) 및 인터페이스 회로(43)를 거쳐서 차량 데이터를 수신하며, 수신된 차량 데이터에 기초하

여 S320의 판정을 실행한다. 차량이 운전 또는 주행 중에 있다고 판정되면, 전화 제어 회로(46)는 운전 모드로의 전환을

요구하는 제어 신호를 무선 통신 유닛(47)에 출력한다.
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제1 및 제2 실시예에서, 휴대 전화(4)와 통신 모듈(5)의 조합, 및 휴대용 통신 장치(6)는 각각 키리스 엔트리 기능 및 스마

트 엔트리 기능을 달성한다. 그러나, 예를 들면, 그중 키리스 엔트리 기능만이 달성될 수도 있다.

발명의 효과

본 발명에 의하면, 차량 도어를 로크 및 언로크하기 위한 로크/언로크 신호를 무선 신호로서 송신하는 기능과, 바퀴의 물리

상태를 수신하여 표시하는 기능을 가지며, 휴대용 전자 기기에 착탈식으로 장착되는 통신 장치가 제공된다.

도면의 간단한 설명

도1은 본 발명의 제1 실시예에 따른 통신 시스템의 개략도.

도2는 제1 실시예에서의 바퀴의 물리 상태 송신기의 하드웨어 구성의 블록선도.

도3은 제1 실시예에서의 스마트 승인 차량 유닛의 하드웨어 구성의 블록선도.

도4는 제1 실시예에서의 휴대 전화 및 통신 모듈의 외관의 개략 도시도.

도5는 제1 실시예에서의 휴대 전화의 하드웨어 구성의 블록선도.

도6은 제1 실시예에서의 통신 모듈의 하드웨어 구성을 도시하는 블록선도.

도7은 제1 실시예에서의 모듈 제어 회로에 의해 실행되는 프로그램의 흐름도.

도8은 제1 실시예에서의 전화 제어 회로에 의해 실행되는 프로그램의 흐름도.

도9는 제1 실시예에서의 모듈 제어 회로에 의해 실행되는 프로그램의 흐름도.

도10은 본 발명의 제2 실시예에서의 휴대용 통신 장치의 흐름도.

도11은 제2 실시예에서의 제어 회로에 의해 실행되는 프로그램의 흐름도.

<도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명>

1: 차량

2: 바퀴 물리 상태 송신기

4: 휴대 전화

5: 통신 모듈

6: 휴대용 통신 장치

21, 31: 송신 유닛

22, 32: 송신 안테나

23, 33: 수신 유닛

24, 34: 수신 안테나
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25: 압력 센서

26: 온도 센서

27, 35: 제어 유닛

41, 61: 배터리

42: 전압 조정 회로

43, 56: 인터페이스 회로

44, 66: 조작 장치

45, 67: 표시 장치

46: 전화 제어 회로

47: 무선 통신 유닛

48: 운전 모드 기능

51, 62: 송신 회로

53, 64: 수신 회로

55, 68: EEPROM

57: 모듈 제어 회로

69: 제어회로

도면

도면1
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도면2

도면3

도면4

도면5
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도면6

도면7
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도면8

도면9
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도면10

도면11
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