REPUBLIQUE FRANCAISE '
¢ @ N° de publication : . 2 471 488

INSTITUT NATIONAL {A n‘utiliser que pour les

DE LA PROPRIETE INDUSTRIELLE

A1l

commandes de reproduction).

PARIS

DEMANDE =
DE BREVET D’'INVENTION

N° 80 26163

e® @ ®

®

Systéme de chauffage pour dispositifs de préparation du mélange d‘air et de carburant pour moteurs
& combustion interne.

Classification internationale {Int. CL.%). FO02M 15/ 02, 1/10.

Date de dépbt............cciivaeenn.. 8 décembre 1980.
Priorité revendiquée : RFA, 6 décembre 1879, n° P 29 49 _047.3.

Date de la mise & la disposition du
public de fa demande............ B.O.P.I. — «Listes » n° 25 du 19-6-1981.

Déposant : Société dite : BOSCH & PIERBURG SYSTEM OHG, résidant en RFA.

Invention de : Giinter Hértel et Armin Schirfeld.

Titulaire : /dem (77)

Mandataire : Gérard Romain,
9, rue de la Paléne Ménétrol, 63200 Riom.

_Vente des fascicules & 'IMPRIMERIE NATIONALE, 27, rue de la Convention — 75732 PARIS CEDEX 15



10

15

20

25

30

35

2471488

- 1 -

La prdsente invention concerme un systéme de
chauffage pour un dispositif de formation du mélange
d'air et de carburant destind 2 alimenter un moteur 2
combuation interme, ce systéme comportant une cloison
tubulaire délimitant un parcours de courant principal
pour le mélange et un oxrgane d!'étranglement principal en
aval d'un systéme d'amenée de carburant ainsi qulun
systéme doseur de carburant dans la partie amont dlune
chambre de carburation qui est situde dans le champ de
la dite cloison tubulaire et qui, sur une partie de sa
longueur, est comgue en tant gue double cloison for-
mant un échangeur de chaleur qui délimite uns enceinte
annulalre dleau de chauffage dont les deux extrdmités
comportent respectivement une tubulure dlarrivée dleau
et une tubulure de départ dfeau,

Un systéme de chauffage de ce genre est déerit par
exemple dans la demande de brevet d'invention DE-AS
22 62 770, Dans cet appareillage L!échangeur de chaleur
se trouve emn aval de la chambre de carburation dlun
carburateur a venturi, cfest=a-~dire en aval d'umn organe
d!'étranglement principal en forme de papillon, Le fluide
dféchange thexmique est par exemple de 1%eau dont le
circult traverse lfun aprés lrautre dfabord un Schangeur
de chaleur situé dans le courant des gaz d'échappement
du moteur et assurant le chauffage de cebte eau, puis
ltéchangeur de chaleur mentionné plus haut ot dont le
r8le est de chauffer le mélange de carburant et diair,
Lt'in .onvénient de ce systéme de chauffage réside dans le
fait qutll ne peut devenir efficace qutaprés un certailn
temps, lorsque les gaz d!'échappement du moteur sont
suffisamment chauds et que le fluide d'échange thermie-
que dans le circuit a, de méme que les parois tubu~
laires qui entourent ce fluide, été suffisamment Schauf-
fé, Etant domné qulau début la parol du tuyau dlaspi-
ration a'est donc pas chauffée, il n'est pas possible
dvéviter gue du carburant Hguide ne se trouve sur cette
paroil., T1 em résulte un certain effet d'accumulation

de carburant dans ce tuyau, et qutil faut par exemple
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un enrichissement transitoire relativement fort lors de
1'ouverture du papillon, Dans l'ensemble il faut main-
tenir un mélange aspiré relativement riche qui conduit
4 de fortes émissions de CO et de HC. '

Pour assurer une meilleure préparation du mélange,
il est prévu dans la demande de brevet DE-~0S 21 28 811
d'envoyer de 1l'air chaud en aval deo la chambre de car-
buration et de l'organe d!étranglement principal, en
forme de papillon, d'un carburateur 2 venturi, ce qui
est effectué mon pas au début du fonctionnément, ctest=~
a~dire & un moment ol un mélange suffisamment riche doit
8tre préparé, mais seulement lorsgue le moteur est de~
venu suffisamment chaud, De l'air envoyé dans une en-
ceinte de chauffage y est chauffé par un éiément chauf-
fant, par exemple un élément semi-conducteur & coef-
ficient de température positif (&lément PTC), et est
conduit dans le parcours de courant principal, direc-
tement ou par ll'intermédiaire d'une wvalve, Ce systéme
de carburateur n'exclut pas non plus, lorsque le moteur
froid commence a tourner, de fortes émissions de gaz
nocifs dues & des enrichissements excessifs rendus né-
cessaires & cause du carburant liquide qul se dépose sur
la paroi froide du tuyau dlaspiraticn,

Le but de 1l'invention est alors de concevoir un
systéme de chauffage du genre décrit en préambule qui,
tout en évitant les inconvénients exposés ci-~dessus,
permette , dis l‘allumage du moteur et également durant
les 1nases de fonctionmement gul suivent llallumage, une
vaporisation du carburant par élévation de sa tempéra-
ture,

.~ Pour atteindre ce but ltinvention prévoit d'une
parf que l!échangeur de chaleur communique, par ltinter-
médiaire d'une valve pilote 2 commandé thermique s'ou-
vrant & partir de %empératures relativement élevées,
avec une circulation dleau de refroidissement du moteur,
tandils que lorsgue cette valve est fermée et que la dite
circulation d'eau est interrompue cet échangeur se trou~
ve au-~dessus du niveau de l'eau de refroidissement du

moteur, dtautre part gme la paroi intérieure de 1'échan-
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geur de chalour adjaconte au parcours suivi par le cou-
rant prineipel du'dispositif de préparation du mélange
est en un matériau constituent une résistance chauf-
fante électrique et .est reliée électriquement 3 ume
source de tension électrique par 1llintermédiaire d'un
commutateur électrique qui est commandé thermiquement
en fonction de la température de l'eau de refroidise
sement du moteur ef qui coupe le courant électrique
lorsque la température de 1'eau a atteint une valeur
déterminée relativement Slevée, Ceo systdme combiné de
chéuffage permet d'assurer une préparation oftimale du
mélange sur toute la plage de travail du motour, nofaw
mment aussi durant les phases faisant immédiatement
sulte au démarrage. Etant donné que l’échqngeur de cha=-
leur se trouve au-dessus du niveau de ll'eau de rofroim
dissement du moteur, son enceinte remplie dlalr cons-
titue une bomme isolation thermique qui réduit la perte
de chaleur au corps du carburateur ot & 1leau de re—
froidissement, Grice & cette isolation 1o chauffage
électrique peut assurer une vaporisation rapide du cape
burant, de sorte que dds le début il ne reste prati-
quement pas de carburant liquide sur la paroi tubulaixe
du parcours suivi par le courané,principal. Etant donné
que cette parci tubulaire me collecte pratiquement pas -
de carburant liquide, l'enrichissement transitoire dﬁ
mélange nécessaire pour la phase daccélération peut
roster falble., Le mélange aspiré peut 8tre appauvri
déja peu de temps aprds le démarrage & froid, ce qui
rédult les émissions de €O et de HC,

Aprés un échauffement suffisant du moteur ot donc
de l'eau de refroidissement le chauffage par cette eau
prend le relais du chauffage électrique, Aprds mise 2
l'arr8t du moteur encore chaud et de la circulation
d'eau de wrefroidissement le niveau de colle-ci peut re=
descendre su=-dessous de l'échangeur de chalour, de sorte
que l'action d'isolation thermique que cet échangeur
dolt exercer temporailrement pour le départ A froidrse

trouve préparée. IL n'avait pas été possible, auparavant,
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d'assurer aussi rapidement le chauffage de la paroi tu~

buléire, car par exemple un chauffage par les gaz d'é-

" chappement de moteurs & culasse & flux transversal ne

peut se faire que difficilement, d'une part parce gue la

chaleur de l'eau de refroidissement n'est disponible

‘qu'aprés que le moteur a atteint sa température de sor=

vice, dtautre part parce qutun chauffagé par résistance
avec un élément PTC ou autre ne peut, & cause de la
puissance absorbée, éfre mis en oceuvre que pendant peu
de temps et sans grande chaleur de dissipation, '

La paroi intérieure de lt'échangeur de chaleur est

de préféronce composée d'au moins un élément PTC annue-

iaire, Il est en outre préférablé que cet'élément com=
porte, sur ses surfaces intérieure et extérieure, au
moins un rev8tement annulaire de grande surface formant
électrode en un matériau bon conducteur de 1'électricité
et de la chaleur, Comme déja mentionné ci-dessus, un
chauffage électrique PTC ne doit &tre mis en sexrvice que
lorsque lton a besoin d'énergie pendant un temps rela=—
tivement court et sans grande chaleur de dissipation,
Cette condition se trouve remplie dans le cas présent,
car initialement, c'est-a-dire lorsque le niveau de
lt'eau est bas, l1l!'échangeur de chaleur fonctionne en tant
qutécran dlisolation thermiqué grice 4 son enceinte in~-
termédiaire remplie dl'air. La cloison intérieure de cet
échangeur étant réaliéée sous forme d'un cylindre creux
revétu sur ses deux parois d'un matériau PTC, tel gque
du tstanate de baryum, 1l!'élément chauffant ainsi cons-
titué est simple, de grande surface et son action est
uniforme ot essentiellement dirigée vers ll'intérieur,
Cet élément chauffant peut donc, & cause de la protec~
tion thermique en direction de llextérieur et grice a
la bonne conduction thermique du rev&tement constituant
les électrodes, chauffer le parcours du courant princi~
du mélange pratiquement'dés que la tension dl'allumage a
été appliquée, si bien que la vaporisation du carburant
conduit 2 un appauvrissement correspondant du mélange

qui, avant 1l'invention, était généralement trop riche
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pendant cette phape de fonctionmement du moteur,

Dans une forme dlexécution pmatique le commutateur
électrique comporte un relais commandant le chauffage
électrique et un thermocomntacteur qui ecst branché en
série avec ce relais ot coupe le courant & partir de
la dite température relativement Slevée de 1lleau, ce
thermocontacteur étant de préférence .relid au circuit
de chauffage de l!échangeur, notamment au c8té départ

-

. de l1l'eau de ce circuit, Grice & cette disposition on

est assuré que le chauffage électrique ne sera en tout
cas coupé que lorsque la valve pilote se sera ouverte
parce que ll'eau de refroidissemont aura atteint une
température suffisante, Est ainsi exclue en toute cer-
titude la possibilité qutil n'y ait aucun chauffage
dans les phases moyennes de fonctionnement du moteur,

La wvalve pilote comporte deo préférence une entrde
dleau de refroidissement i raccorder awu c8td réfoulement
d'une pompe & eau de refroidissement, wne sortie d'sau
de refroidissement munie d'un étrandement et & raccorder
au ¢8té aspiration de la dite ponpe, et une sortie d'eaun
de chauffage réglée par thermostat ot reiide A la tu~
bulure dlarrivée d'eau de l!échangeur do chaleur, La
valve pillote est ainéi constamment parcourue par au moins
une partie de l'eau de refroidissement du moteur pour,
lorsque celle=ci a atteint une température suffisamment
élevée, ouvrir la sortie dleau de chauffage, de sorte
qu'un débit d'eau plus ou moins grand peut &tre envové
2 ce’te sortlie en fomction de la dimension de la section
de l!'étranglement et du circuit d'eau de chauffage,

La wvalve pilote comporte en ocutre un 4lément en
matidre dilatable balayé par lleau ot commandant iumn
clapet qul coopére avec un sidge et est soumis & ltac-
tion d'un premier ressort de compression qui tend & le
maintenir appliqué sur son sidge, Des conditions de
fonctionnenent favorables sont réalisdes surtout lors-
que 1'élément & matidre dilatable est soumis 2 une pré-
contrainte, dans la direction correspondant & 1!ouverture

de la valve, par un deuxidme ressort de compression plus
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faible que lo premior mentionné oci-dessus, cet élément
2 matidxre dilastable se déplagant & mesure que la tompé=
rature de l'oau s'éléve Jusqu'd ce qu'il rencontre une
butée fixe, ce déplacememt se faisant en comprimant le
dit deuxidme ressort, Dana cette disposition il est en
outre avantageux que le deuxidme ressort de conpression
soit, par l'intermédiaire d'une bague intermédiaire qui
maintient libre une section d'écoulement de l'sau, en
contact avec 1l!'élément en matidre dilatable., Cet 41é=-
mentAbalayé par ll'eau de refroidissement rdagit de maw
nieére trds sensible & la tempdérature de cette eau, I1
est, de la fagon requise‘pour un tel élément, précon-
traint au moins par le premier ressort de compression
dans une direction ghi tend & le raccourcir et en m&me
temps & fermer la valve, Lorsque cet élément cst encastrd
entre deux ressorts de compression ot est ainsi monté
én suspension élastique, l'ouverture de lgialve ne pourra
se faire qu'aprés un certain &chauffement de lteau de
refroidisgement, car au début le ressort le plus faible
se trouvera comprimé jusqu'lau moment ol 1'élément en
matiére dilatable arrivera au contact de la butée et
pourra alors éloigner le clapet de son sidge, Ainsi, avec
des moyens relativement simples, la caractéristigue de
températuie de la valve que celle=ci doit présenter pour
assurer le fonctiomnement du chauffage est assurée,

Il est préférable gue 1'échangeur de chaleur soit,
par llintermédaire de sa tubulure d!évacuation d'ecau,
racccrdd a4 un réservoir compensatour installé dans le

circuit dleau de refroidissement, Ce dernier est de

‘construction classique et est par exemple re2l1ié 2 lten-

trée du radiateur du moteur et permet ainsi de renvoyer
dans le circult d'eau de refroidissement proprement dit
l'eau qui a traversé 1l'échangeur de chaleur,

Une préparation particulidrement favorable du mé-
lange est assurée lorsque, suivant encore umne autre
caractéristique de l'invention, l'échangeur de chaleur
se trouve en amont de l'organe d!étranglement principal

et s'étend sur pratiquement toute la longueur de la
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chambre de carburation. Grice & cette digposition la
répartition du mélange est meilloure et les vonditions
de fonctionnement sont plus favérables pour tous les
dispositifs centraux de formation du ﬁélange, La vapo=-
rigation devient optimale lorscue la température de la
clolison atteint environ 140°C ot surtout lorsque le
carburant dans la chambre de carburatiorn cst dirigé sur
la paroi de celle=ci, c'est~a-dire sur la cloison in-
térieure de 1!'échangeur de chaleur, 7
Dteutres caractéristiques de 1ll'invention apparai-
tront dans la description d'un exemple dfexdcution faite

cl=aprés on se référant au dessgin schémetique annexd 3

15

20

25

35

sur ce dernier la figure unique montre, de fagon trés
simplifide, un dispositif de foxmation de mélange come
porﬁént une clolson tubulaire ou chemise 2 qﬁi entoure
une chambre de carburation 3, Cette dermidre est déli-
mitée en aval par un organe dféfxangloment principal en
forme de volet (papillon L), en amont par uwa oxrgane
détranglement préliminaire lul aussi on forme de volet
(volet 5). A 1l'intérieur de la chambre de carburation 3
se trouve gar exemple un pulvérisateur primaire 6 par
lequel du carburant ou un mélange de carburant et dlaiz
est imtroduit dans la chambre de carburation 3y pax
exemple en fonction de la dépression,

Le cloison tubulaire ou chemise 2 constibue dans le
chemp de la chambre de carburation 3 un échangeur de cha-
leur 7 ayant une- paroi extéfieure 8 et une paroi inté-
rieure 9 3 entre ces deux parois est disposde une en—
ceinte annulaire d'eau de chauffage 10, La paroi intéd-
risure annulaire 9 est en une matidre & coefficient de
température positif et est garnie; tant sur sa face in-.
térieure que sur sa face extéricure, diun vevéitement de
grande surface comstituant une dlectrode 11 dont une DAL=
tie seulment a été dessinde, Ces deux revitements 11
constituant doux électrodes sont, par 1l'intermédiaire de
conductoeurs électriques 12, ralids & un commubateour
électrique 13 sous forme diun relais 1l,ce raccordsment
étant effectud & deux contacts de ce welais, non repé-

rés. La bobine magnétique, également non repérée, du
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relais 14, ost branchés en série 3 un thermocontacteur
i5 qui répond & la tempdrature de l'eau de chauffage.

Ce montage en série de la bobine magndtique du relais

14 et du thermocontacteur est raccordé d'unc part & la
magse ou 2 un p8le négatif dl'une source de tension
électrique, dlautre part, par ltintermédiaire d'umn con-
tact 16 de ltallumage, au p8le positif de cette source,
Lorsque le relais 14 est fermé, ces deux pSles sont,
par l!'intermédiaire des contacts du relais ainsi que
des conducteurs 12, relids aux électrodes constitudes
par les rev8tements 11, Lorsque, 2 la mise en route &
frotd du moteur & combustion interne, le relais 14 tombe,
ltalimentation en tension électrique des électrodes 11
ne peut le relever gue lorsquerle thermocontacteur 15
stouvre dés qué'lé température de lleau a atteint un
niveau suffisant, )

Lt'échangeur de chaleur 7 eét, par lY'intermédiaire
d!une tubulure dlamende dl'eau 17 situde & la partie basse
de ltenceinte d'eau de chauffage 10, et par l'intermé-
diaire d'une condulte dtamende dleau 18 raccorddée A cette
tubulure, relid & une valve pilote 21 2 commande thermo=-
statique; En outre, llenceinte dleau de chauffage 10
est, & sa partie supéricure et par ll'intermédiaire d'ume
tubulure 19 relide A ume conduite de départ dleau 20,
raccordée & un réservoir compensateur 33, Dans cet
exemple le thermocontacteur 15 est affecté & la conduite
de départ dleau 20 du circuit de chauffage dérivé du
cireoit dleau de refroidissement du moteur, On est ainsi
assuré que le chauffage électriéue de 1lt!'échangeur de
chaleur Y ne sera interrompu que lorsque 1! eau de refroi-
dissement du moteur, suffisamment réchauffée, passera
effectivement aussi dans le circuit de chauffage,

La valve pilote 21 comporte a) une entrée d'eau de
‘refroidissement 22 & raccorder au c8té refoulement d'une
pompe & eau de refmoidissement (non représentée) du mo-
teur, b) une sortic dleau do refroidiséement 23 & rac-
corder au c8té aspiration de la dite pompe, cette sortie
comportant un étranglement 24, et ¢) une sortic de chauf-

fage 25 qul est commandée thermostatiquement, est relide
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2 la conduite 18 dlamende dleau de chauffage ot est,
lorsque la temnpérature de 1'eau de refroidissecment
s'éléve, reliée dans une mosure oroissante A 1%entrde
d'eau de refroidissement 22 de ia valve pilote 21, &
1tétat froid la sortie de chauffage 25 ne regoit pas
du tout dleau de refroidissement. ;

La valve pilote 21 renferme un é1ldment on matidre
dilatable 26 qui commende un clapet 27 dont la dige
tance qui le sépare de cet didment 26 varie on fonction
de la température de ll'eau de refroidissement qui ba-~
laye ce corps, Le clapet 27 coopdre avec unsidge 28 et
est sous contrainte de fermeturs par un premier ressort
de compression 29; Un deuxiéme ressort de compression
30, plus faible que le premior, repousse constammentd
dans le sens de llouverture 1'$lément on matidre dilae-
table 26; par l'intermédiaire d'une bague intercalaire
32 qui, & toutes les phases de fonctionnement de la vale
ve 21, maintient ouverte une section d!ézoulement entre
Itentrée 22 et la sorxtie 23 dleau de refroidisscment,

A 1vétat froid, qui est celui représentd au dessin,
le clapet 27 est maintenu par le premiler ressort 29
contre le sidge 28, ot 1'élément dilatable 26 peut, &
mesure que 8?échauffe l'eau de refroidissement du moteur,
se déplacer vers la droite en comprimant le deouxisme
ressort 30; jusqu'Z ce que la bague intercalsai ro 32 ren=
contre une butée 31 solidaire du carter du corps de valve,.
Si la température de l'cau de refroidissement du moteur
continue de stélevery, l'élément on matidre dilatable 26
alors fixé on position dloigne son clapet 27 du sidge
28 en compriment le premier ressort 29: De ce fait, et
8l la pompe dl'eau de refroidissement tourney; un débit
d?eau accru peut traverser lt'échangeur de chaleur T¢ la
quantité d'eau envoydedans cet échangeur pouvant Btre
déterminée par la dimension domnde 3 1l'étranglement 36
dans la tubulure 19; Lorsque le thermocontacteur 15
détecte une température suffisante de lleau dens le cipe
cult de chauffage, il coupe le chauffage éléctrique
pulsque l'énergie calorifique apportée par lleau dans
1l¥échangour est maintenant suffisante; Lleau qui par-
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court le circuit de chauffage parvient finalement dans
le réservoir compensateur 33 dlol elle peut &tre ren-
voyée, par ltintermédiaire de la tubulure 35 de ce ré-
servoir, dans le circuit normal d'eau de refroidis-
sement du moteuf;

Lorsque l'on arréte le moteur encore chaud, la
valve pilote 21 est tout d'gbord ouverte. Ll'arrdt du
circuit dfeau de refroidissement, clest-ii-dire de la
porpe & eau, fait que le circuit de chauffage de 1'é-
changeur de chaleur 7 se vide et qu'al s'établit, dans
le réservoir compensateur 33 et dans la conduite dlame-—
née dteau 18, le méme niveau dl'eau de refroidissement,
Cet équilibrage des niveaux subsiste lorsque, le moteur
se refroidissant, la valve pilote 21 se ferme peu a peu;
Lorsque, par contre, on arrfte A nouveau le moteur en-
more froid, aucune ouverture de la valve pilote 21 ne
slest encore produite, de sorte que dans ce cas aussi
les m8mes conditions d'équilibrage des niveaux s'dta-
blissent en ce qui concerne l'eau de refroidissement,
Cela signifie que 1l'échangeur de chaleur 7 peut, &
11état froid, exercer en tout cas son action dl'isola-
tion thermique par llenceinte 10 reﬁplie dtair, Ce ntest
que lorsque le circuit de chauffage sera pareouru par de
1l'eau suffisamment chaude que la dite enceinte passera
de sa fonction dlisolation themrmique & celle dl!échange
thermiqué. )

Le chauffage seionrl‘invention est approprié & tous
les ~ispositifs de formation centraux du mélange, tels
que par exemple les carburateurs 2 venturi, les sarbu-
rateurs a pression constante et aussi les systéimes dl'in-
jection centraux; Ce chauffage est pfét a assurer, éu
démarrage & froid, un chauffage & coefficlent de tenm-
pérature positif (chauffage PTC) trds repide, efficace
et ne comportant que de faibles pertes calorifiques,
car d'une part l!'échangeur de chaleur est rempli dlair
quil constitue un isclant ety dfautre part, le thermo=-
contacteur 15 est fermé étant donné la basse tempdéra—
ture: Ainsi peut avoir lieu, déjd immdédiatement aprds

1tallumege, une vaporisation efficace du carburant sur
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la paroi de la chambre de carburation. Ceci permet
dl'appauvrir le mélange, clest-i~dire de moins consom-—
mer da carburant, et de réduire 1l'émission de EA% NO=-
cifs, et cela déjad peu de temps aprds 1tallumage,
Lorsqulau début de la marche du moteur lleau de To-
froidissement n'est pas encore suffisamment chaude,
le refliux thermique est aussitdt interrompu par vidange
de l'échangeur de chaleur, ce qui fait qutun chauffage
électrique PTC assurant la préparation optimale du
mélenge peut &tre assnré;

Le passage au chauffage par lleau et le retour aun
chauffagqﬁélectrique sleffectuent entidrement automa-

tdguement,
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REVENDICATIONS

1, Systéme de chauffage pour un dispositif de
formation du mélange d'air et de carburant destiné 2
alimenter un moteur & combustion interne, ce systéme
comportant une cloison tubulaire délimitant un PaT=
eours de courant principal pour le'mélange et un organe
d'étrangleoment principal en,avaird'un systéme dfamende
de carburant ainsi-qulun systdme doseur de carburant
dans la partie amont d'une chambre de carburation qui
est situde dans le champ do la dite cloison tubulaiwe
et qui, sur une partierde sa longueur, est congue on
tant que double cloison formant un échéngeur de cha-~
leur qul délimite une enceinte annulaire dleau de chauf-
fage dont les deux eoxtrémités comportent respectivement
une tubulure dlarrivée d'eau ot une tubulure de départ
d'eau: co -systéme de chauffage dtant remarquable dlune
part en ce que 1l!'échangeur de chaleur (7) communigue,
par l'intermédiaire d'une valve pilote 3 commande ther-
mique (21) s'ouvrant & partir de températures rolati-
venent élevées, avec une circulation dleau refroidis-~
sement du moteur, tandis que lorsque cette valve (21)
est foermée et que la dite circulation dleau est inter~
rompue cet &Schengeur (7) se trouve au~dessus du niveau (34)
de l'eau de refroidissement du moteur, d'autre part en
ce que la paroi intérieure (9) de 1t'échangeur de cha-
leur (7) adjacente au parcours suivi par le courant
principal du dispositif (1) de prdéparation du mélange
est on un matériau constituant une résistance chouffante
électrique et eost rolide électriquemont A une souce de
tension électrique par ll!intermdédicirc dtun commutateur
électrique (13) qui est commandé thermiquement en fonce
tion de la température de l'eau de refroidissement du
moteur et qui coupe le courant électrigue lorsque la
température de lleau a atteint une valeur dédterminde
relativenont élevée, '

2; Systéme de chauffége selon la revendication 1,
remarquable en ce que la paroi intdrieure (9) de l'échane-
geur de chaleur (7} ost composée d'au moins un éldément V

anunllaireﬂ & coefficient de température positif (élément PTC).
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3: Systéme de chauffage selon la revendication 2,
remarguable em ce que 1'éldment PTC comporte, sur ses
surfaces intérieurcet extdrieure, au moins un rev8tement
annulaire de grande surface formant électrode (11) en
un matériau bon conducteur de 1%électricitd et de 1a
chaleux;

L, Systime de chauffage selon 1'une quelconque
des revendications précédentes, remarquable en ce que
le commutateur électrique (13) comporte un relais (14)
cormancdant le chauffage &lectrique et un thermocontac-—
teur (15) qui est branché em série avec ce relais (14)
et coupe le courant 3 partir de la dite température
relativermnt élevée do l'eau,

55 Bystéme de chauffage seclon la revendication 4,
remarguable en co gue le thormocontacteur (15) est rom
1lié au cirouit de chauffage de ltéchangeur de chaleur
(7) dérivé du chrecuit normal dleau de refroidisscment
du notour.

6 Systéne de chauffage selon la revendication 5
remarguable en ce que le tharmocantactour (15) est rac=
cordé au cbté départ de lleau de ltéchangeur de chaleur,

?e Systéme de chauffage selon 1tunoc quelconque des
revendications précédentes, remarquable en ce que la
valve pilote (21) comporte uno ontrée (22) dteau de ro-
froidissement & wraccordor zu o8té refoulement dlunc pompe
4 eau de refroidissement, une sortic (23) dleau de To=
froidissement munie d'un étranglement (24) et 3 rac-
cord r au c8té aspiration de la dite pompe, et une sor-
tie (25) d'eau de chauffage réglée par thexmostat et re-
liée & la tubulure (17) d'arrivée dleau de 1'échangeur
de chaleur (7)

8. Systéme de chauffage selon la revendication Ts
remarquable en ce que la valve pilote (21) comporte un
élément en matidre dilatable (26) balayé par lleau et
commandent un clapet {27) qui coopére avec un sidge (28)
ot est soumis A& llaction dtun promier ressort de compres—
sion (29) jui tend A le maintenir appliqué sur son

altge,
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9: Systame de chauffage selon la revendication 8,
remarquable en coe gque 1l'élément en matidre dilatable
(26) est soumis & une précontrainte, dans la direction
correspondant & llouverture de la valve, par un deuxidme
ressort de compression (30) plus faible que le premier,
cet élémoent 2 matisére dilatable se déplagant A musure
gue la température de l'eau s'déldve jusqu'd ce qu'il
rencontre une butde fixe (32), ce dépiacement se fai-
sent en comprimant le dit deuxi®me ressort (3Q),

10: Systéme de chauffage selon la revendication 9,
remarquadle en ce que les deuxidme ressort de compres-—
sion (30) est, par ltintermédiaire d'unc bague inter-
médiaire (32) qui maintient libre une section d!écou-
lememt de lloau, onbontact avec 1!'éldment on matidre
dilatable (26).

11: Systéme de chauffage selon l'une guoelcongue
des revendications précédenies, remarquable en cz quo
1téchangeur de chaleur (7) est, par llintemmddiaire de
sa tubulure d'évacuation dkau (19) raccordd & un =4~
servoir compensateur installé dans le circuit dleau de
refrcidissoment (33);

12: Systéme de chauffagse selon l'une guelcongue
des rcvendications précédentes, ronarquable en ce que
1téchangour de chaleur (7) se trouve cn amont de Llor-
gane d'étranglement principal (&) et s!'étend sur pra-

tiquenment toute la longusur de 12 chambro ée carburction

(3).
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