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La présente invention concerne un chéssis ou battant de fen&tre du type
comprenant un cadre et un élément de vitrage monté dans ledit cadre.

L'invention a pour objet de concevoir un c¢hassis dans lequel est incor-
poré un capteur solaire comprenant un amplificateur de rayonnement solaire
et une série de piles photovoltaliques masquées par le cadre du chassis, de
sorte que l'aspect de celui-ci ne différe en rien d'un chissis classique &
vitrage en verre.

Selon l'invention, ledit élément de vitrage est constitué d'une feuille
rigide en une matiére plastique transparente dans laquelle est dispersée ,
d'une matiére homogéne, une sérié de matiéres luminescentes ou phosphores-
centes formant une cascade lumineuse dont la bande d'absorption couvre une
trés grande partie des longueurs d'ondes du rayonnement solaire et la bande
d'émission couvre une ﬁande étroite prédéterminée, ledit élément de vitrage
comprenant, au voisinage d'au moins deux de ses bords opposés, une série de
piles photovoltalques plates dont la plage de meilleur fonctionnement se
situe dans ladite Bande d'émission étroite de ladite cascadé lumineuse, la
pértie intérieure dudit cadre présente une largeur relativement importante
pour masquer lesdites piles tandis que la partie extérieure dudit cadre est
d'une largeur réduite pour dégager 1l'élément du vitrage et des moyens étant
prévus pour relier lesdites piles & un circuit électrique situé 3 1'extérieur
du chassis. )

De préférence, lesdites piles et leurs moyens de branchement sont noyés
dans la masse de ladite feunille de vitrage.

On obtient ainsi un chassis dont 1'élément de vitrage formé par une
feuille dopée, est totalement transparente et incolore et les piles photovol-
taiques et leurs branchements sont masqués, au moins de l'intérieur, par le
cadre du chassis.

Suivant un mode de réalisation particuliérement avantageux, ladite
feuille est réalisée en une matiére plastique connue sous la dénomination de

P.M.M.A. réticulée et dont la formule générale gest :

. C?3
c—2=¢C
¢=—o
é — CH

3
ladite feuille comprenant au moins les matiéres de dopage suivantes formant

la cascade lumineuse :
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Matiére Concentration
Corps 1 cycligue aromatique & Mole/1
3 noyaux . 0,67 a 2 .10 -3
( par exemple P P O de
CIB2 CEIGY)
Corps 2 cyclique aromatique & Mole/1
4 noyaux’ 0,83 x 2,6 . flO—.4
(par exemple OB de CIBA
CEIGY)
Corps 3 cyclique aromatique & Mole/)
5 noyaux 0,67az.10 °

(par exemple GG de HOECHST)

Une telle feuille est parfaitement transparente et légérement colorée et
constitue un amplificateur du rayonnement solaire efficace.

Pour obtenir un é€lément parfaitement incolore on utilise uniquement les
corps 1 et 2.

Suivant une variante, lesdites piles photovoltaiques sont disposées sur le
ou les chants de ladite feuille. Dans cette réalisation, les piles photovoltai-
ques sont totalement masquées par le cadre.

Pour augmenter le rendement d'un tel chassis ladite feuille comprend au
moins sur l'une de ses faces, une paroi & double indice de réfraction telle
que décrit dans la demande de brevet frangais n°® 78 06 850 du 09.03.1978,
lesdites matiéres formant la cascéde Immineuse sont du type émettant un ray-
onnement aléatoire diffus selon un angle prédéterminé en direction desdites
piles photovoltaiques.

D'autres réalisations et avantages de 1'invention ressortiront de la
description qui va suivre, en se référant aux dessins annexés montrant, & ti-
tre d'exemples non limitatifs, plusieurs modes de réalisations du chéssis de
fenétre selon 1'invention.

Sur ces dessins :
la figure 1 est une vue en élévation schématique un premier mode de réali-

sation du chéssis selon l'invention,
la figure 2 est une vue en élévation schématique d'un autre mode de réalisa-
tion du chéssis selon l'invention,

la figure 3 est une vue en coupe suivant la ligne III - III de la figure 2,
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la figure 4 est une vue en &lévation schématique du vitrage d'un trqisiéme
mode de réalisation du chissis de fendétre selon l'invention et

la figure 5 est une vue en coupe suivant la ligne V - V de la figure 4.
Aux figureé 1, 2 et 4 ne sont représentés que les éléments de vitrage sans le
cadre du chassis tandis qu'aux figures 3 et 5, on voit les &léments de vitrage
montés dans leur cadre. .

A la figure 1, on voit un é&lément de vitrage 1 constitué d'une feuille 10
rigide en une matiére Plastique 2 contenant des matiéres de dopage (non repré~
sentées) qui forment une cascade lumineuse tel que décrit, par exemple, dans la
demande de brevet européen n°® 79 400154.5 du 09.03.1979. Ces matiéres de dopage
absorbent le rayonnement solaire & une longueur d'onde donnée pour le réémettre
dans une autre bande de longueurs d'ondes qui correspond & la bande de fonction-
nement optimal des piles photovoltaiques incorporées dans la feuille 2.

Dans le mode de réalisation représenté a la figure 1, la feuille 2 comprend
deux rangées de piles photovoltaiques 3 noyées dans la masse de la feuille 2 et
qui sont disposées au voisinage de deux bords opposés de la feuille 2. Les diffeé-
rentes piles 3 sont montées en série par des cables 4,4' et relides i un accumu-
lateur 5 qui regoit ainsi le courant électrique produit par les piles 3.

Dans le mode de réalisation représenté & la figure 2, la feuille de vitrage
contenant les matiéres de dopage 2, comprend au voisinage de ses quatre bords,
des rangées de piles photovoltaiques 3 noyées dans la masse de la feuille 2 et
reliées en série par des cables 4,4' 3 un accumulateur 5.

Selon 1'invention les feuilles de vitrages 2 représentées aux figures 1 et
2 sont montées dans un cadre 6 d'une section générale en U (figure 3).

Entre le cadre 6 et la feuille 2, est prévu d'une maniére connue, un joint dt'é-
tanchéité 7, par exemple en caoutchouc. L'aile intérieure 8 du cadre 6 est suf-
fisamment large pour masquer les rangées de piles photovoltaiques 3, de sorte
que le chdssis 1 selon l'invention présente de 1'intérieur 1l'aspect d'un chassis
ou battant de fenétre classique.

Par contre, l'aile extérieure 9 du cadre 6 présente une largeur trés ré-
duite pour dégager au mieux, la surface de la feuille 2 et des piles 3 pour
obtenir une plus grande surface exposée au rayonnement solaire incident comme
représenté schématiquement en f. T

La feuille rigide 2 est de préférence constituée d'une matiére plastique -
transparente incolore dans laquelle sont dispersées, d'une maniére homogéne,
les matiéres de dopage formant la cascade lumineuse.

On utilise de préférence une matiére plastique connue sous la dénomina-

tion de P.M.M.A réticulée et dont la formule générale est la suivante :
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Dans cette matiére sont dispersées des matiéres de dopage constituées par
des matiéres cycliques aromatiques.
De préférence, la feuille 2 contient trois corps de dopage. Dans ce cas,

les corps et leurs concentrations sont les suivantes :

10 Matiére . Concentration
Corps 1 cyclique aromatique & 3 Mole/l
noyaux 0,67 a z2 . 10—3
(par exemple P P O de
CIBA- CEIGY)
15
Corps 2 cyclique aromatique & 4 Mole/ 1
noyaux 0,83 x 2,6 .10°
20 (par exemple OB de CIBRA-
CEIGY)
o5 Corps 3 cyclique aromatique a 5 Mole/ 1
noyaux
(par exemple G G de HOECHST) 0,67 a 2 . 107>

La concentration de ces matiéres de dopage est bien entendu, également
fonction de 1'épaisseur de la feuille réalisée.

30 Pour des feuilles 2 d'une épaisseur de l'ordre de 10 & 20 mm, les concen-—
trations suivantes se sont montrées optimales :
Corps 1 0,67 x 10 ~ 3 Mole/1
Corps 2 0,83 x 10 ~ 4 Mdle/1

" Corps 3 0,67 x 10 & Mole/ 1

35 Dans ce cas,l'E&lément de vitrage est légérement coloré.
Lorsqu'on n'utilise que les corps 1 et 2 on obtient un élément parfaite-
ment incolore.
Dans le mode de rxréalisation représenté aux figures 4 et 5, la feuille
de matiére plastique 2 contenant les matiéres de dopage formant la cascade

40 lumineuse, comprend sur ces deux chants verticaux, une série de piles photo-
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voltaiques 3. Cette feuille 2 est également montée dans un cadre 6 3 section
en U dont l'aile intérieure 8 est plus large que l'aile extérieure 9.

Entre le cadre 6 et la feuille 2, est de nouveau prévu un joint d'étanchéité 7,
Les piles 3 sont montées en séries et relides & un accumulateur 5 par des cédbles
4,4'.

Mais dans ce mode de réalisation,.la feuille 2 comprend sur sa face exté-
rieure, une paroi V & double indice de réfraction. Du cdté extérieur, la paroi
présente un indice nl et du c¢dté intérieur, un indice n2. De cette maniére, la
lumiére solaire incidente F peut traverser la paroi V pour pénétrer dans la
feuille 2, mais la lumiére produite par la cascade lumimeuse formée par les
matiéres de dopage, est réfléchie par la paroi V comme indiqué schématiquement
en f1 et ne peut plus &tre renvoyée vers l'extérieur. Une telle structure et
son fonctionnement sont décrits en détail dans la demande de brevet europdéen
n® 79 400 154.5 du 09.03.1979 (priorité : demande de brevet frangais n°
78 06 850 du 09.03.1978).

En variante, la face intérieure de la feuille 2 peut également &tre revétue
d'une couche & double indice de réfraction.

Dans ces deux cas, les matiéres de dopage sont dispersées dans la feuille2,
sont choisies d'une maniére telle qu'elles émettent un rayonnement aldatoire
diffus selon un angle prédéterminé, c'est-&-dire, en direation des piles pho-
tovoltaiques 3 comme indiqué schématicquement en £2 3 la figure 5. Une telle
structure est connue et par exemple décrite dans la demande de brevet européen
citée ci-dessus. )

Les piles photovoltaiques 3 sont de préférence des piles au silicium peu
coliteuses.

On obtient ainsi une structure & rendement élevé dans laguelle les piles
sont entiérement masquées par le cadre 6 tandis que la feuille 2 est transpa-
rente et incolore et ne différe, en son aspect, absolument pas d'une vitre en
verre classique.

Bien entendu, l'invention n'est pas limitée aux modes de réalisation dé-
crits et représentés ici mais on peut y apporter de nombreuses modifications

sans pour cela sortir du cadre de l'invention.
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REVENDICATIONS

1. Chiassis ou battant de fendtre du type comprenant un cadre (8) et
un élément de vitrage (2) monté dans ledit cadre(6), caractérisé en ce que
ledit élément de vitrage (2) est constitué d'une feuille rigide (2) en une
matiére plastique transparente dans laquelle est dispersée, d'une maniére
homogéne, une série de matiéres luminescentes ou phosphorescentes formant
une cascade lumineuse dont la bande d'absorption couvre une trés grande partie
des longueurs d'ondes du rayonnement solaire et la bande d'émission couvre une
bande étroite prédéterminée, ledit Slément de vitrage (2) camprend ,,au voisi-
nage d'aumoins deux de ses bords opposés, une série photovoltaiques plates(3)
dont la plage de meilleur fonctionnement se situe dans ladite bande d'émis-
sion étroite de ladite cascade lumineuse, la partie intérieure (8) dudit
cadre (6) présente une largeur relativement importante pour masquer lesdites
biles tandis que la partie extérieure (9) dudit cadre (6) est d'une largeur
réduite pour dégager 1'é&lément de vitrage (2), et des moyens (4,4') sont pré-
vus pour relier lesdites piles(3) & un circuit €lectrique (5) situé i 1'ex-

térieur du chiassis.

2. Chassis suivant la revendication 1, caractérisé en ce qﬁe lesdites
piles (3) et leurs moyens de branchement (4,4') sont noyés dans la masse de

ladite feuille de vitrage.

3. Chéssis suivant 1'une qQuelconque des revendications 1 et 2, caracté-
risé en ce que ladite feuille (2) est réalisée en une matidre plastique connue
sous la dénomination P.M.M.A. réticulée et dont la formule générale est :

CH3
I

i°
= 0

C—---CH3

ladite feuille (2) comprenant au moins les matiéres de dopage suivantes for-

mant la cascade lumineuse :

Matiére - Concentration
Corps 1 cyclin;_;;z;étique a Mole/1
3 noyaux 0,67 az . 10 -3
(par exemple P P O de
CIBA~-CEIGY)
Corps 2 cyclique aromatique & »
4 noyaux 0,83 x 2,6. 10

(par exemple OB de CIRA-
CEIGY)
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Corps 3 cyclique aromatique a ¢,67 & 2 .
5 noyaux

(par exemple G G de HOECHST)

4. Chassis suivant 1'une quelconque des revendications 1 et 2, caracté-

risé en ce qu'il comprend des matiéres de dopage suivantes :

Corps 1 cyclique aromatique & 0,67 a 2 . 10—3
3 noyéux
(par exemple P P O de
CIBA CEIGY)
Corps 2 cyclique aromatique a 0,83 x 2,6 . 10—4

4 noyaux
(par exemple OB de CIBA
CEIGY)

5. Chassis suivant 1'une quelcongue' des revendications 1 et 4, caracté-
risé en ce que lesdites piles photovoltaiques (3) sont disposées sur le ou

les chants de ladite feuille (2).

6. Chéssis suivant la revendication 5, caractérisé en ce que ladite

feuille (2) comprend au moins sur l'une de ses faces deux couches d'indices

de réfraction différents, la couche situde du c6té de la face intérieure de
la feuille 2 présentant un indice aussi grand que possible par rapport & 1'in-

dice de 1l'autre couche.

7. Chassis suivant 1'une qguelconque des revendications 5 et 6, caracté-
risé en ce que lesdites matiéres formant la cascade lumineuse sont du type
émettant un rayonnement aléatoire diffus selon un angle prédéterminé en di-

rection (£f2) desdites piles photovoltaiques (3).
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