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Druckwellen-Schutzklappen.

@ Klappe zum Schutz von Einrichtungen, die von einem
gas- oder dampfférmigen Medium, insbesondere Luft, durch-
stromt werden, gegen Druckwelien, insbesondere bei Lif-
tungs- und/oder Klimaanlagen zum Schutz der Anlagen-Kom-
ponenten, deren Einbauten und Kanalen, bestehend aus einer
Rahmenkonstruktion und aus einer Vielzah! darin um parallele
Achsen und in einer Ebene schwenkbar gelagerten Lamellen
(15), die durch Riickstelikrafte in ihrer Offnungslage gehalten
und gegen Anschlage abgestitzt sind. Besondere Merkmale
sind:

- die einzelnen Lamellen (15) bestehen aus angen&hert ebe-
nen Streifen, die jeweils um eine im Bereich ihrer einen Langs-
kante verlaufende Achse schwenkbar gelagert sind, und

- den Lamellen (15) ist in DruckstoBrichtung (22) des Medi-
ums ein an der Rahmenkonstruktion befestigtes, die Grund-
flache der Lamellen-Anordnung iiberdeckendes Stitzgitter (5}
nachgeordnet, dessen in einem Stltzraster angeordnete Git-
terstabe (2, 7) einen auf die Streifenbreite abgestimmten Tei-
lungsabstand voneinander haben und an denen die Lamellen
{15) in ihrer SchlieBstellung zumindest in einer Mehrzahl von
iiber ihre gesamte Lange verteilten Stltzstellen anliegen.
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Aktenzeichen

Druckwellen-Schutzklappe

Die Erfindung bezieht sich auf eine Klappe zum Schutz
von Einrichtungen, die von einem gas- oder dampfformi-
gen Medium, insbesondere Luft, durchstromt werden, gegen
Druckwellen, gemdB Oberbegriff des Anspruchs 1-.

Die Komponenten in Liiftungs- und/oder Klimaanlagen, wie
insbesondere die Schwebstoff-Filter, aber auch die
Warmetauscher, Drosselklappen und die Komponentengehdu-
se und Kandle selbst, miissen gegen Zerstorung durch auf-
tretende Druckwellen und/oder iiberhdhte Luftgeschwindig-~
keiten geschiitzt werden. Dabei stellt ein besonderes
Problem die Ansprechgeschwindigkeit der Klappe dar; die-
se mufl geschlossen haben, ohne daB es zu Zerstorungen
der zu schiitzenden Komponenten kommen kann. Besondere
Bedeutung haben Druckwellen-Schutzklappen filir Kernkraft-
werke in deren Zu- und Abluftsystemen. Die Zuluft darf
nur gefiltert in das Containment einstromen und darf
dieses als Abluft ebenfalls nur gefiltert verlassen.

Ein Abluftreinigungs- und Filtersystem ist z.B. in der
DE-PS 26 25 275 beschrieben; es weist eine Mehrzahl von
Schwebstoff-Filtern 10, denen Aktivkohlefilter 6, 13
vor- bzw. nachgeschaltet sind, und es weist weitere

den Nachschalt-Aktivkohlefiltern in Richtung auf den
Abluftkamin 18 nachgeschaltete Nachfilter 15 auf.

Durch die GB-PS 569 013 ist eine Druckwellen-Schutz-
klappe der eingangs genannten Art bekannt mit einem in
einem Luftungskanal zu montierenden Rahmen, an welchenm

die Lamellen, ausgefiihrt als Pendelklappen mit V-formi-
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gem Querschnitt und der Schwenkachse im Scheitelpunkt,
um mehrere zueinander parallele Achsen unabh&ngig von-
einander schwenkbar gelagert sind, die beim Uberschrei-
ten einer bestimmten Luftgeschwindigkeit und/oder bei
Uberhohtem Luftdruck im SchlieBsinne beaufschlagt werden
und dadurch den Kanalquerschnitt selbsttatig so lange
absperren, bis Luftgeschwindigkeit und/oder Luftdruck
wieder auf den Normalwert abgefallen sind.

Ebenfalls einen V-formigen Querschnitt weisen die pen-
delklappenartigen Lamellen nach dem DE-GM 7 133 893
auf, welches ein Liiftungsfenster fiir Gehduse von frei-
stehenden Transformatorstationen betrifft. Um ein Aus-
treten von heiflen oder gar brennenden Gasen im Kurz-
schluBfalle durch das Liiftungsfenster nach auflen zu
vermeiden, sind die pendelklappenartigen Lamellen mit-
tels Lagerzapfen ihrer Schmalseiten an Lagerbohrungen
des Rahmens derart drehbar gelagert, daBl sie durch den
inneren Uberdruck in eine SchlieBstellung verschwenkt
werden, bei der sie einander iiberlappen. Zur Vermeidung
von Schwingen oder Klappern der freipendelnd aufgehdng-
ten Lamellen, bedingt durch die &duBleren Einwirkungen,
beispielsweise Erschiitterungen oder auch wechselnden
Luftdruck, konnen die freien Kanten dieser pendelklap-
penartigen Lamellen durch eine nachgiebige Kraft, und
zwar Federn, rickstellend federbelastet sein. Als Federn
dienen dabei streifenfdrmige Ansdtze aus elastischem

Kunststoff an die Lagerzapfen aufweisenden stirnseitigen
Platten.

Nachteilig bei diesen beiden bekannten Ausfiihrungsformen
ven Druckwellen-Schutzklappen ist vor allem, dafl die
einzelnen Lamellen eine verwickelte Profilierung und
infolgedessen eine betrachtlichte Baubreite sowie ein

relativ hohes Gewicht aufweisen. Beim Auftreten von
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Druckwellen und iiberhdhten Luftgeschwindigkeiten ist
die Reaktion der Lamellen deshalb verh&ltnism#@Big tréage.
Diese bekannten Druckwellen-~Schutzklappen sind daher
nicht brauchbar, wenn es darauf ankommt, empfindliche
Komponenten in Liiftungs- und Klimaanlagen, wie bei-
spielsweise Schwebstoff-Filter, spontan gegen mechani-
sche Zerstorung durch auftretende Druckwellen und lber-
hohte Luftgeschwindigkeit zu schiitzen. Solche Bedingun-
gen liegen insbesondere - wie oben bereits ausgefihrt -
in Kernkraftwerken vor, deren Sicherheitsbehdlter iber
Kanalsysteme be- und entliiftet wird, und zwar dann lie-
gen solche Bedindungen vor, wenn sich ein Defekt im
Drucksystem des Sicherheitsbehdlters einstellt. Konven-
tionelle Uberdruck-Schutzklappen sind verh&ltnismdBig
trédge; sie schlieflen im allgemeinen erst beim Aufbau ei-
nes Uberdruckes von 1,3 bar, welcher ausreicht, die em-
pfindlichen Schwebstoff-Filter zu zerstdren. Sogenannte
StoBventile sprechen schneller an, sie haben im allge-
meinen eine SchliefBzeit in der GroBenordnung von 100 ms,
jedoch sind sie anfallig gegen Verschmutzungen, wodurch
die SchliefBzeit wieder grofler wird.

Der vorliegenden Erfindung liegt die allgemeine Aufgabe
zugrunde, eine Druckwellen-Schutzklappe gemdf Gattungs-
begriff zu schaffen, mit welcher ein Schutz der schutz-
bediirftigen Anlagen-Komponenten gegen Druckwellen und
vor zu hoher Luftgeschwindigkeit mit einer schnelleren
Ansprechgeschwindigkeit bzw. in kiirzerer Ansprechzeit
als bei den bekannten Druckwellen-Schutzklappen ermog-
licht ist. Insbesondere liegt die Aufgabe vor, eine
Druckwellen-Schutzklappe gemafl Gattungsbegriff so aus-
zubilden, daB
- SchlieBzeiten (d.h. Zeitdifferenz zwischen Auftreffen
des Druckstofles auf die Lamellen bis zu deren Schlies-

sen) erreichbar sind, welche unterhalb 20 ms liegen
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und vorzugsweise sogar gleich oder kleiner als 10 ms
sind;

- das sichere Ansprechen der Klappe bis hinunter zu
Druckanstiegsgeschwindigkeiten von 0,1 bar/sec ge-
wahrleistet ist;

- im Rahmen einer noch spezielleren Aufgabe ein An-
sprechen der Klappe bei Druckanstiegsgeschwindig-
keiten im Bereich von 0,01 bar/sec (entsprechend
10° Pa/sec) gewdhrleistet ist;

- im Rahmen einer weiteren spezielleren Aufgabenstel-
lung das sogenannte Flattern der Klappe bzw. ihrer
Lamellen vermieden ist, und zwar im Bereich kleiner
als auch grofler Druckanderungsgeschwindigkeiten;

- die Druckwellen-Schutzklappe nicht nur einen Schutz
gegen Druckwellen der gleichen Richtung wie die
normale Stromungsrichtung bietet, sondern auch als
Riickschlagklappe zur Verhinderung einer Stromungs-
umkehr dienen kann, indem sie eine entgegen der nor-
malen Stromung gerichtete Riickstromung absperrt;
und

- im Rahmen eines weiteren speziellen Aufgabenmerk-
mals ein sicherer Schutz der Schwebstoff-Filter in
Filteranlagen von Kernkraftwerken gegen Druckwellen
und vor zu hoher Luftgeschwindigkeit gewdhrleistet
ist.

Erfindungsgemdf wird die gestellte Aufgabe mit einer
Druckwellen-Schutzklappe gemdfB Gattungsbegriff in der
Hauptsache durch die im Kennzeichen des Anspruchs 1
angegebenen Merkmale geldst und im Detail sowie in
weiterer Ausgestaltung gelost durch die in den Unter-
anspriichen 2 bis 38 angegebenen lMerkmale.

Die mit der Erfindung erzielbaren Vorteile sind vor
allem darin zu sehen, daBl die einzelnen Lamellen aus

verhdltsnismd@Big diinnem und schmalem Material, somit
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also mit geringem Gewicht, gefertigt werden konnen.
Sie sprechen daher sehr leicht und schnell auf Druck-
wellen und erhohte Luftgeschwindigkeiten an und ergeben
aufgrund der besonderen Stiitzkonstruktion des nachge-
ordneten Stiitzgitters in ihrer SchlieBlage einen
stabilen Abschlufl des Kanalquerschnitts vor dem zu
schiitzenden Systembereich. Eine bevorzugte Gitterkon-
struktion ist in Anspruch 5 angegeben mit einander kreu-
zenden, horizontal und vertikal verlaufenden Gitterstéa-
ben zweier Gitterstabgruppen. Dabei sind die einzelnen
Lamellen vorzugsweise um horizontale Achsen schwenkbar;
sie stitzen sich in ihrer SchlieBstellung insbesondere
iberlappend an einer Nachbarlamelle mit einem Uber-
lappungsbereich von z.B. 3 mm ab und stilitzen sich zu-
sammen mit der Nachbarlamelle, welche sie iliberlappen,
an dem zugehorigen horizontalen Gitterstab ab. Auf ihrer
Lénge sind die Lamellen aber zugleich abgestiitzt bzw.
abstitzbar durch die vertikalen Gitterstdbe, so dafBl auch
Leichtbau-Lamellen groflen Druckdifferenzen standhalten
konnen. Die Erfindung umfaBt auch andere Gitterkonfigu-
rationen, welche durch den Anspruch 1 oder die Unter-
anspriche 2 bis 4 erfaBit und im Rahmen der Figurenbe-
schreibung weiter unten noch kurz erlautert werden;
das rechtwinklige Kreuzstabgitter ist indessen die be-
vorzugte Ausfihrungsform.

Zur Erzeugung der Riickstellkrafte fir die Lamellen haben
sich Blattfedern in einer Anordnung als besonders vor-
teilhaft erwiesen, wie sie im Anspruch 13 angegeben ist.
Blattfedern lassen sich mit einer sehr geringen Masse
herstellen; ihre Masse ist im Vergleich zu derjenigen
der Lamellen vernachl&dssigbar klein, so daB durch die

an den Lamellen angreifenden Blattfedern die Ansprech-
oder Schlieflzeit der erfindungsgemdBen Klappe nicht
merklich vergroBert wird. Eine giinstige Blattfederan-

zahl ist mindestens zwei pro Lamelle, wobei eine ein-
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zelne Blattfeder eine Breite (Ausdehnung in Lamel-
len-L&ngsrichtung) aufweist, welche etwa 1/3 bis ein
Ganzes der Teilung bzw. des Abstandes der vertikalen
Kreuzgitterstd@be ausmacht. Das Riickstellmoment der
Blattfedern mufl grofl genug sein, das auf die Lamel-
len im SchlieBsinne wirkende Moment der Druckkrédfte
der normalen Gasstrdmung {liberzukompensieren. Bei einer
SchlieBzeit von etwa 10 ms und einem Druckanstieg von
0,1 bar/sec Uberdruck wiirde folglich die Klappe bei
einem Druck von 0,015 bar entsprechend 1,5 x 103 Pa
geschlossen haben, wenn man dabei unterstellt, daB die
Krédfte der Riickstellfedern bei einem Uberdruck von
500 Pa gerade kompensiert werden. Dies 1ist indessen nur
ein Belspiel; das Riickstellmoment der Blattfedern kann
abhédngig von der Einsatzart der Klappe auch noch kleiner

gewdhlt werden, ebenso wie es vergroBerbar ist.

Im folgenden wird anhand der Zeichnung, in der mehrere
Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung dargestellt sind,
diese noch ndher erldutert. Darin zeigt in teils ver-
einfachter schematischer Darstellung:

Fig. 1 eine Ansicht auf die Druckwellen-Schutzklappe
in teilweilse weggeschnittener Darstellung von
der Seite des Lamellenfeldes (DruckstoB-Seite)
her;

Fig. 2 einen Vertikalschnitt durch die Druckwellen-
Schutzklappe nach Fig. 1;

Fig. 3 einen Horizontalschnitt durch die Druckwellen-
Schutzklappe nach Fig. 1;

Fig. & den in Fig. 2 mit IV gekennzeichneten Ausschnitt
in stark vergrofertem MaBstab, wobel Fig. 1
bis Fig. 4 das erste Ausfiihrungsbeispiel dar-
stellt;

Fig. 5 bis 9 ein zweites Ausfiihrungsbeispiel der

Druckwellen-Schutzklappe mit einer Lamel-
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len-Funktionsprifeinrichtung und einer ab-
wandelten Schwenklagerung der Lamellen,
und zwar:
einem im Querschnitt rechteckigen Kanalabschnitt
mit eingebauter Druckwellen-Schutzklappe in Auf-
sicht;
die Seitenansicht von rechts (Frontansicht) auf
die Anordnung nach Fig. 5;
die Seitenansicht von links (Riickansicht) auf die
Anordnung nach Fig. 5, wobel die Darstellung in
Fig. 5 und 7 zum Teil weggebrochen ist;
eine Draufsicht, teilweise weggebrochen, auf die
Anordnung nach Fig. 5;
die Einzelheit IX aus Fig. 5, aus welcher Details
der Lamellen-Lagerung und —Rﬁckstellung erkennbar
sind;
die Einzelheit X aus Fig. 8, aus der Details der
Schutzklappen-Rahmen- und -Stiitzgitter-Konstruk-
tion zu entnehmen sind;
ein drittes Ausfilhrungsbeispiel fiir eine Lamel-
len-Lagerung und -Rilickkstellung, schematisch;
ein viertes Ausfiihrungsbeispiel filir eine Lamel-
len-Lagerung und -Rickstellung, gleichfalls
schematisch;
ein finftes Ausfiihrungsbeispiel filir eine Lamel-
len-Lagerung und -Ruckstellung mit Lamellen aus
einem za&h-elastischem Kunststoff, ebenfalls sche-
matisch;
eine zusdtzliche Dampfungseinrichtung, welche
den beiden Seitenflanken eines Lamellenfeldes
zugeordnet werden kann, in einem vereinfachten
Horizontalschnitt. Diese Konstruktion gehort
als Zusatzeinrichtung zum zweiten Ausfiihrungs-
beispiel nach Fig. 5 bis 10;
eine weitere Zusatzeinrichtung in Form einer

Bremseinrichtung, welche fiir das erste und




10

15

20

25

30

35

Fig. 16

Fig. 16

Fig. 17

Fig 18

Fig. 1

0090415

- 8 - VPA 82 P 8560 E
zweite Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 1 bis 4
bzw. nach Fig. 5 bis 10 Verwendung finden kann
und ebenso wie die Einrichtung nach Fig. 14 dazu
geeignet ist, ein Flattern der Schutzklappe bzw.
ihrer Lamellen beim Absperren groBerer Druck-
st6Be zu verhindern. Fig. 15 stellt eine Auf-
sicht wie Fig. 2 und 5, jedoch stdrker schema-
tisiert, dar;
bis 18 verschiedene Abwandlungen bzw. andere
Konfigurationen des Gitterfeldes in
stark vereinfachter Darstellung, und
zwar
ein Stiitzgitter, bestehend aus horizontalen
Gitterstében;
ein Stiltzgitter, bestehend aus zwei Gitterstab-
gruppen unterschiedlicher Stabrichtung, welche
sich unter Bildung rhombenfdrmiger Gitterfel-
der unter einem stumpfen bzw. spitzen Winkel
kreuzen, und
ein Stiitzgitter, bestehend aus in konzentrisch
zueinander angeordneten Rechtecken bzw. Quadra-
ten befindlichen Umlaufstdben (erste Gitterstab-
gruppe) und dazu radial verlaufenden Verbindungs-
stdben (zweite Stabgruppe). Bei allen Stiitz-
gittern bzw. Stiitzgitterfeldern verlaufen die
Gitterstabe hochkant in bezug auf die DruckstofB-
richtung, um den Stromungswiderstand des Stiitz-
gitterfeldes moglichst klein zu halten.

tis & zeigen eine Druckwellen-Schutzklappe 1

(nachfolgend abgekiirzt als Schutzklappe bezeichnet)
fiir den Einbau in oder den Anbau an Kandle von Liiftungs-

und/oder Klimaanlagen. Sie weist, vergleiche insbeson-

dere Fig. 1, einen Rahmen 2 auf, der aus zwei spiegel-

bildlich zueinander angeordneten, aufrechten Holmen 3

und zwei ebenfalls spiegelbildich zueinander vorge-
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sehenen waagrechten Holmen 4 zusammengesetzt ist. Samt-
liche Holme 3 und 4 sind vorzugsweise durch Abkanten
aus Blech gefertigt, wobei die Holme 3 einen im wesent-
lichen C-fdrmigen Querschnitt (Fig. 3) und die Holme 4
einen im wesentlichen Z-fdrmigen Querschnitt (Fig. 2)
haben.

In den von den dichter beieinanderliegenden Schenkeln
4.1 der waagrechten Holme 4 begrenzten Bereich des
Rahmens 2 ist ein Stiitzgitter 5 eingebaut, das aus ver-
tikalen Gitterstdben 7 und 8 sowie horizontalen Gitter-
staben 9 zusammengesetzt ist. Sa@mtliche Gitterstébe

7, 8 und 9 bestehen aus verhdltnismdBig dinnem Blech,
beispielsweise in der Starke zwischen 1 und 3 mm Dicke.
Durch die Breite b der horizontalen Gitterstdbe 9 ist
die Stilitzgittertiefe definiert, sie entspricht dabei
der Tiefe des von den dichter beieinanderliegenden
Schenkeln der horizontalen Holme 4 bestimmten Rahmen-
abschnitts 10. Sie ist um ein Mehrfaches, beispiels-
weise um das Sechsfache grofler als die jeweilige Breite
11 der vertikalen Gitterstdbe 7 bzw. 8. Der Teilungsab-
stand 12 zwischen benachbarten, horizontalen Gittersta-
ben 9 ist im Ausfilihrungsbeispiel gleich dem Teilungs-
abstand 13 zwischen benachbarten, vertikalen Gitter-
st@dben 7 gewdhlt, wahrend der Teilungsabstand 14 zwi-
schen benachbarten, vertikalen Gitterstdben 8 (riick-
seitige Gitterebene e0-e0) das Dreifache der Teilungs-
abstdnde 12 bzw. 13 betragt.

Die duBere Langskante der vertikalen Gitterstidbe 7 und
die eine Langskante der horizontalen Gitterstéabe ©
liegen auf bzw. in einer gemeinsamen Ebene e-e, welche
wiederum bilindig mit den Z-Stegen 4.0 der horizontalen
Holme 4 des Rahmens 2 angeordnet ist, vergleiche Fig.2.
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Die &uBere Lédngskante der vertikalen Gitterstidbe
8 und die andere Langskante der horizontalen Gitter-
stabe 9 sind ebenfalls in einer gemeinsamen strdmungs-
queren Ebene e0-e0 angeordnet, die biindig zu einer
Rahmen-Endkante liegt, vergleiche Fig. 2, 3.

Unmittelbar vor der mit den Stegen 4.0 der horizontalen
Holme 4 zusammenfallenden Ebene e-e des Stiitzgitters 5
sind in den vertikalen Holmen 3 des Rahmens 2 eine
Vielzahl von Lamellen 15 schwenkbar gelagert. Jede
einzelne Lamelle 15 wird dabei von einem ebenen oder

in Querrichtung leicht gebogenen (gewdlbten) Blech-
streifen gebildet, dessen Breite etwa um die Material-
dicke eines horizontalen Gitterstabes 9 grdBer bemessen
ist als der Teilungsabstand 12 zwischen zwei horizon-
talen Gitterstdben 9, so daB in Schlieflistellung eine
Uberlappung bzw. Uberdeckung mit dem benachbarten hori-
zontalen Gitterstab und dem unteren Ende der Nachbar-
lamelle gewdhrleistet ist. Samtliche Lamellen 15 sind
dabei um zueinander parallele, horizontale Achsen
schwenkbar, und zwar jeweils um ihre untere Langskante
16 kippbar, zwischen den vertikalen Holmen 3 des Rahmens
2 gelagert. Zu diesem Zweck konnen die die Lamellen
bildenden Blechstreifen an ihren Enden jeweils mit ei-
ner angeformten Nase 17 oder einem angesetzten Zapfen
versehen sein, welche in kreisrunde Locher 18 hinein-
ragen, die sich in den vertikalen Holmen 3 des Rahmens
2 in Hohe der horizontalen Gitterstabe 9 des Stiitzgit-
ters 5 befinden. Die Materialdicke der die Lamellen

15 bildenden Blechstreifen wird dabei vorzugsweise zwi-
schen 0,5 bis 1,0 mm gewahlt.

Mit Abstand 19 vor der den Lamellen 15 zugeordneten
Ebene e-e des Stiitzgitters 5 sind zwischen die weiter
voneinander entfernt liegenden Schenkel der horizon-
talen Holme 4 mehrere, im Beispiel 2, vertikale An-
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schlagstege 20 eingesetzt, welche Anschlagflachen 20.1
fiir die in Kipplage befindlichen Lamellen 15 aufwei-
sen. Der Abstand 19 der Anschlagstege 20 von der be-
sagten Ebene ist dabei vorzugsweise so gewdhlt, daB die
gekippten Lamellen 15 gegeniiber der Vertikalen einen
Winkel o¢ von 30 bis 40° einnehmen (Fig. 4).

An der Oberseite jeder Lamelle 15 greifen in der N&he
ihrer freien Langskante mehrere Blattfedern 21 an, und
zwar so, daBl sie in der Ebene der Anschlagstege 20
wirksam sind. Sie sind, wie bei 21.1 angedeutet, im
Bereich der freien Langskante der Lamellen mit diesen
durch Nieten oder Anpunkten verbunden. Mit ihrem anderen
Ende liegen diese Blattfedern 21 frei auf der Oberseite
des der jeweiligen Kippachse 16, 17 behachbarten, hori-
zontalen Gitterstabes 9 auf, vergleiche insbesondere
Fig. 2, Fig. 4. Jede Blattfeder 21 kann aus Federstahl-
band gefertigt sein, das vorzugsweise eine Dicke von
etwa 0,2 mm hat. Die Breite des Federstahlbandes wird
hingegen je nach der gewunschten Federkraft unterschied-
lich gewdhlt. Bewahrt haben sich dabei Breiten zwischen
20 und 30 mm.

Samtliche Bauteile der Schutzklappe 1 werden zweckmdfi-
gerweise aus nicht rostendem Werkstoff, z.B. Leicht-
metall, Edelstahl oder auch Titanlegierungen, gefertigt.
Diese Materialempfehlung gilt fir die Lamellen 15 und
auch das Stilitzgitter einschlieBlich seiner Rahmenkon-
struktion.

Normalerweise sind samtliche Lamellen 15 der Schutz-
klappe 1 durch die Blattfedern 21 in ihrer gekippten
Offnungslage gehalten, wie das aus Fig. 2 und durch die
voll ausgezogenen Linien der Fig. 4 hervorgeht. Die
Luft stromt dabei in Richtung des Pfeiles 22 durch die

Schutzklappe 1. Bei Luftgeschwindigkeiten bis zu einer
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Grenzgeschwindigkeit, die durch die Federstdrke der
Blattfedern 21 festgelegt ist, verbleiben die Lamel-
len 15 unter der Kraft der Blattfedern 21 in ihrer
gekippten Lage und damit die Schutzklappe 1 offen.

Treten Luftgeschwindigkeiten iiber der Grenzgeschwin-
digkeit auf, dann werden die Lamellen 15 gegen die
Kraft der Blattfedern 21 in die gestrichelt darge-
stellte Stellung nach Fig. 4 auf ihre Sitze gedriickt
und damit die Schutzklappe 1 geschlossen. Bei Druck-
wellen in der GroBenordnung von 1,25 bar konnten
SchliefBzeiten der Schutzklappe fir diesen Vorgang von
weniger als 6 ms erzielt werden. In der SchlieBlage
der Lamellen 15 nimmt das Stiitzgitter 5 die auf diese
wirkenden Druckkrédfte auf, wobei die verh&@ltnismdBig
geringen Abstdnde zwischen den einzelnen Gitterstdben
7 und 9 dazu beitragen, daB die Lamellen 15 trotz ihrer
geringen Dicke und ihres geringen Gewichtes der lokalen
Druckbelastung widerstehen.

Als wichtig und vorteilhaft hat es sich erwiesen, daB
die verhdltnismdBig breiten, d.h. eine grofle Stiitzgit-
tertiefe aufweisenden, horizontalen Gitterroststdbe 9
StoBdiffusoren bilden, die den Stromungswiderstand

der Schutzklappe 1 betrachtlich herabsetzen. Zur Bil-
dung von StoBdiffusoren haben die horizontalen Gitter-
stébe 9 in Stromungsrichtung 22 eine Ausdehnung b
(vgl. Fig. 3), die ein Mehrfaches der Breite a (siehe
Fig. 4) des engsten Stromungsquerschnittes zwischen
einander benachbarten Lamellen 15 betragt, wobei dieser
engste Stromungsquerschnitt dem kleinsten Abstand
einander benachbarter Lamellen 15 in ihrer Offenstel-
lung entspricht. Die Stiitzgitter-Tiefe b der horizon-
talen Gitterstdbe 9 muB also mindestens gleich, vor-
zugsweise jedoch grofBer, und zwar um ein Mehrfaches
grofer sein als die Stiitzgitter-Tiefe der vertikalen
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Gitterstdbe 7, 8 ist.

Wie es Fig. 2 und 3 erkennen lassen, erfolgt der Ein-
griff der Gitterstédbe zweckmdBigerweise wechselseitig
mittels Schlitzen und Stegen, zum Aufbau eines stabilen
Stitzgitterfeldes. So sind z.B. die horizontalen Gitter-
stibe 9 mit Schlitzen 9.1 (Frontseite) und 9.2 (Riick-
seite) versehen, in welche die vertikalen Gitterstibe

7 bzw. 8 eingefiigt sind. Bevorzugt kann die Anordnung

so getroffen werden, dafl die Tiefe der Schlitze 9.1

und 9.2 lediglich die H&alfte der Stabbreite der verti-
kalen Gitterstd@be 7 bzw. 8 betrdgt und letztere auf
ihrer halben Breite ebenfalls mit einer Schlitzung ver-
sehen sind, so dafBl nach dem sogenannten Eierkisten-
prinzip ein wechselseitiger, formschliissiger Eingriff
zwischen Schlitzen der einen Stabgruppe und Stegen der
anderen Stabgruppe erfolgt. Aus Griinden einer moglichst
wenig verlustbehafteten Stromung und zur Erzielung eines
groBen Widerstandsmomentes zum Abfangen der auf die La-
mellen wirkenden Druckkrafte sind die Gitterstébe

in Stromungsrichtung 22 gesehen hochkant angeordnet.

Der Teilungsabstand 12 des Stiitzgitters 5 ist, wie
erwdhnt auf die Streifenbreite der Lamellen abgestimmt;
bei kleineren Schutzklappen bzw. Stiitzgittern wiirde

ein nur aus z.B. horizontalen bzw. lediglich in einer
Richtung verlaufenden Gittersté@ben bestehendes Stiitz-
gitter zur Abstiitzung der Lamellen, jeweils im Bereich
ihrer beiden Langskanten ausreichen. Fir die relativ
leicht und biegsam gebauten Lamellen ist es jedoch im
Falle der gadngigen Schutzklappen mit Stilitzgitterseiten-
ld3ngen in der GroBenordnung von 500 mm oder mehr jedoch
notwendig, das Stlitzgitter nicht nur mit Gitterstéaben
der einen Richtung, sondern auch mit diese erste Gitter-
stabgruppe kreuzenden zweiten Gitterstdben auszuriisten,

wodurch eine Vielzahl zus&tzlicher Abstiitzstellen, ver-
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teilt lber die Lange der Lamellen, gewonnen wird.

Wenn man von den Kreuzgitterfeld des ersten Ausfiihrungs-
beispiels nach Fig. 1 bis 4 ausgeht, so ist es in diesenm
Zusammenhang vorteilhaft, wenn der Teilungsabstand 13
der vertikalen Gitterstédbe 7 voneinander mit zunehmen-
der Druckbelastung der Lamellen 15 kleiner werdend
gewdhlt wird. Im dargestellten Beispiel ist er insbe-
sondere in etwa gleich dem Teilungsabstand 12 zwischen
den horizontalen Gitterstaben 9, so daBl man von einem
Quadrat-Stiitzgitter sprechen kann. Wirde sich bei gros-
serer Druckbelastung der Teilungsabstand 13 demgegen-
iiber noch weiter verringern, so ergabe sich ein Recht-
eck-Stiitzgitter mit entsprechend iber die Lamellen-
lange verteilten, durch die Vertikalstdbe 7 gebildeten
Stlitzstellen vergrofBlerter Anzahl.

Es ist zweckmdBig, daB zur Erzielung einer modglichst
spaltfreien Oberflache des aus ineinander verzahnten
Gitterstdben aufgebauten Stiitzgitters 5 dieses nach dem
Zusammenfiigen mit einer Beschichtung versehen wird
(nicht im einzelnen dargestellt). Diese Beschichtung
kann z.B. durch Aufspritzen oder Tauchen aufgebracht
werden, sie kann aus einem geeigneten Kunststoff oder
einem Uberzugmetall, z.B. Zink, oder einem Lack be-
stehen.

Fiur die gewdhlte, besonders vorteilhafte Lamellen-
Ruckstellung mittels Blattfedern ist charakteristisch
{siehe insbesondere Fig. 4), daB die Lamellen 15 in
ihrer Offenstellung mit ihrer freien Langskante 150
vom Stilitzgitter 5 weggeneigt an einem Anschlag 20

bzw. der Anschlagfldche 20.71 der Rahmenkonstruktion
anliegen und daB zur Erzeugung eines Riickstellmomen-
tes um die Lamellenschwenkachse 16, 17 in Richtung der
Offenstellung auf der Stiitzgitterseite der Lamellen
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in der N&he ihrer freien L&ngskante 150 an einenm
ersten Kraftangriffspunkt 21.1 jeweils das eine Ende
der unter Vorspannung stehenden Blattfeder 21 angreift,
die mit ihrem anderen Ende an einem zweiten Kraftan-
griffspunkt 21.2 eines benachbarten Gitterstabes 9
abgestiitzt ist. Von diesen beiden Kraftangriffspunkten
21.1 und 21.2 ist der eine als Federbefestiqung und
der andere als Federgleitsitz ausgefiihrt. Die darge-
stellte Ausfihrung ist besonders giinstig, bei der die
Blattfeder 21 jeweils mit ihrem einen Ende bei 21.1
an der Lamelle befestigt ist und mit ihrem anderen Ende
auf der zugewandten flachigen Seite des benachbarten,
lamellen-achsparallel verlaufenden horizontalen Gitter-
stabes 9 gleitend gefiihrt ist, d.h. Kraftangriffspunkt
21.1 ist die Befestigungsstelle, Kraffangriffspunkt
21.2 der Federgleitsitz. Bei dieser Ausfiihrung tritt
beim SchliefBvorgang eine relativ geringe Biegebean-
spruchung der Feder auf, was lebensdauerverlangernd
wirkt, und im Falle von Aluminium-Lamellen 15 ist ein
Schieben oder Gleiten des Federstahles auf der Lamelle
vermieden.

Die Schutzklappen-Konstruktion nach dem zweiten Aus-
fihrungsbeispiel der Figuren 5 bis 10 entspricht im
grundsdtzlichen Aufbau derjenigen nach dem ersten Aus-~
fiihrungsbeispiel (Fig. 1 bis 4), wobei jedoch die nach-
folgend erlauternden Detail-Modifikationen vorliegen:

Die Schutzklappe A1 ist in einen Kanalabschnitt 23
eingebaut, welcher in Strdomungsrichtung 22 gesehen

ein Mehrfaches der Tiefe der Schutzklappe A1 aufweist.
Er ist an seinen beiden Enden mit Endflanschen 23.7 und
23.2 versehen, mit denen er an Kandle oder Komponenten
der Liiftungs- bzw. Klimaanlagen anflanschbar ist. Die
zum ersten Ausfiihrungsbeispiel gleichartigen Teile in

Figuren 5 bis 10 sind mit den gleichen arabischen
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Ziffern, jedoch unter Voranstellung des GrofBbuchstabens
A, gekennzeichent. Man erkennt, daB das als Ganzes mit
A5 bezeichnete Stiitzgitter (Fig. 7) zwischen seinen bei-
den Ebenen e-e (Zustromseite) und e0-e0 (Abstrdmseite)
etwas kiirzer bzw. weniger tief gebaut ist als das Stiitz-
gitter nach dem ersten Ausfiihrungsbeispiel, so daB nur
die eine Sorte von vertikalen Gitterstdben A7 benutzt
wird.

Eine wesentliche Modifikation ist aus Figuren 5 und 9
erkennbar: Die Lamellen A15 sind im Bereich ihrer
schwenkachsnahen Lé@ngsseiten A15u zumindest in einer
Mehrzahl von iber ihre L&nge verteilten Gelenkstellen
24 an das Stiitzgitter A5 angelenkt. Im dargestellten
Beispiel, bei dem dreizehn vertikale Gitterstabe A7
verwendet sind, konnten dementsprechend pro Lamelle A15
auch dreizehn Gelenkstellen der aus Fig. 9 naher er-
sichtlichen Art vorgesehen sein. Diese sind im einzelnen
so ausgefiihrt, daB die Lamellen A15 an ihren schwenk-
achsnahen L&ngsseiten A15u, wie dargestellt, abgewinkelt
sind, wobei die Abwinklung A15.1 (kurzer Schenkel) etwa
1/10 bis 1/5 der L&nge des lédngeren Lamellenschenkels
A15.1 ausmacht. Mit diesen Abwinklungen A15.1 greifen
die Lamellen A15 in nutformige Aussparungen 25 von
lamellenquer verlaufenden und im dargestellten Beispiel
auch vertikalen Gitterstd@ben A7 schneidenlagerartig
schwenkbar gefiihrt ein. Entsprechend zu Fig. 4 ist auch
in Fig. 9 gestrichelt die Schlieflstellung der Lamellen
A15 angedeutet: In der Schliefistellung A15' liegt die
Abwinklung A15.1 an der Unterseite der horizontalen
Gitterst&be A9 an, und der langere Lamellenschenkel
A15.1 lberlappt sich mit der dariiber angeordneten Nach-
barlamelle auf der Strecke h1 und mit der Kante des
zugehdrigen horizontalen Gitterstabes auf der Strecke
h2. In Offenstellung ergeben sich fiir die Lamelle A15
innerhalb der nutfdrmigen Aussparung 25 somit zweil
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Gelenkpunkte; die Schwenklagerung wird ergdnzt durch
die Blattfeder-Anordnung A21, welche derjenigen nach
Fig. 4 entspricht, und durch den Anschlagsteg A20,
welcher in diesem Ausfiihrungsbeispiel Anschlagflé&chen
A20.1 aufweist, welche durch s&Zgezahnfdrmige Aussparun-
gen an dem Anschlagsteg A20 gebildet werden und deren
Neigung dem gewiinschten Kippwinkel o¢ (vgl. Fig. 4) der
Lamellen entspricht, so daB sich in der dargestellten
Offenstellung eine flachige Anlage und Unterstiitzung
der Lamellen A15 ergibt.

Es sind in &hnlicher Anordnung wie beim ersten Aus-
fihrungsbeispiel auch hierbei zweil Anschlagstege A20
vorgesehen, welche mit dem Gitterrahmen A2 fest ver-
bunden und mit ihren Schmalseiten in Stromungsrichtung
A22 weisend sowie in Druckstofirichtung gesehen vor dem
Lamellenfeld angeordnet sind (vgl. auch Fig. 5, 6

und 8). Diese Anschlagstege sind als Winkelleisten aus-
gefilihrt, welche an ihren oberen und unteren Enden

(vgl. Fig. 6 und 8) an Befestigungswinkeln 26 festge-
schraubt sind, welch letztere an den horizontalen
Rahmenholmen A4 festgeschweifit sind. Die vertikalen
Anschlagstege A20 dienen zugleich zur Lagerung einer
als Ganzes mit 27 bezeichneten Priifeinrichtung fir die
Schlief3funktion der Lamellen A15. Im einzelnen ist die
Priifeinrichtung 27 (vgl. Fig. 5, 6 und 8) mit mindestens
einem messerformigen, in Stromungsrichtung orientierten
Stellorgan 27.1 geringen Stromungswiderstandes ver-
sehen, welches lamellen-achsparallel und etwa mittig
zum Lamellenfeld auf dessen DruckstoBseite derart
schwenkbar gelagert ist, daB durch Verschwenken dieses
Stellorgans 27.1 in der einen oder anderen Schwenk-
richtung 270 (nach oben) oder 27u (nach unten) die
Ober~ oder Unterseite des Lamellenfeldes schliefBlbar
ist. Die Anschlagstege A20 dienen, wie ersichtlich,

zur drehbaren Lagerung der Welle 27.2 des messer-
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formigen Stellorgans 27.1; sie sind zu diesem Zweck
mit entsprechenden Lagerbiichsen 27.3 oder Durchfiihrun-
gen 27.4 versehen. Eine weitere Lagerbiichse mit Welleh—
durchfihrung ist an der Wand 23.3 des Kanalabschnitts
23 bei 27.5 dargestellt. Diese Lagerbiichse ist mit der
Kanalwand verschweifit. Durch sie hindurch fihrt die
Welle 27.2 nach auflen. Das nach aufBlen ragende Ende der
Welle 27.2 ist mit einem Betdtigungshebel 27.6 ver-
sehen, der mittels einer im Querschnitt etwa Z-formigen
Konsole 28, die aufBlen auf dem Kanalflansch 23.1 aufge-
schweiBt ist, in seiner dargestellten mittigen Null-
stellung, z.B. durch einen Bolzen 29 fixiert ist, wel-
cher durch entsprechende Bohrungen in der Konsole 28 und

dem freien Ende des Betdtiqungshebels 27.6 hindurchge-
steckt ist.

Die Rahmenkonstruktion des zweiten Ausfiihrungsbeispiels
ist etwas anders als diejenige des ersten Beispiels,
wozu insbesondere auf Fig. 5, 8 und 10 verwiesen wird.
Am Innenumfang des Kanalabschnitts 23, und zwar boden-
seitig und an den Seitenwdnden sind winklige Halte-
eisen 30 mit ihrem einen Schenkel 30.1 verschweifit,

so daBB der in das Kanalinnere ragende andere Schenkel
30.2 der Halteeisen 30 eine Befestigungsebene fir die
Stiitzgitterkonstruktion (Ebene e0-e0) bildet. An dieser
Befestigungsebene der Halteeisen 30 sind die vertikalen
Holme A3, die ein U-Profil mit ungleicher Schenkellénge
aufweisen, mit ihrer Basis festgeschraubt (Fig. 10).
Der Gitterrahmen A2 wird vervollstandigt durch die
horizontalen Holme A4, die mit den oberen bzw. unteren
Enden der vertikalen Holme A3 auf nicht ndher ersicht-
liche Weise verbunden, z.B. verschraubt oder verschweiBt
sind. Die Seitenflanken der vertikalen Holme A3, und
zwar ihre langeren U-Schenkel, bilden auf diese Weise
Befestigungsflachen fliir die horizontalen Gitterstédbe
A9, die mit Abwinklungen A9.1 ihrer Enden mit den
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Seitenflanken der vertikalen Holme A3 jeweils ver-
schraubt sind (Fig. 10). Die Ausbildung der vertikalen
Holme A3 als U-Profil-Sté&be erlaubt die Bildung von
seitlichen Gehdusetaschen oder R&umen 31, welche
- wie weiter unten anhand von Fig. 14 noch erlédutert -
vorteilhafterweise zur Aufnahme von Da&mpfungseinrich-
tungen fir die Lamellen A15 dienen konnen. Fir diesen
Fall wird der lange U-Schenkel der vertikalen Holme
A3 etwas gekiirzt, damit die Dampfungseinrichtung seit-
lich an den Stirnfl&dchen der Lamellen A15 angreifen
kann.

Die Wirkungsweise der Priifeinrichtung 27 ist derart,
daB beim Verschwenken des Betdtigungshebels 27.6 nach
oben das messerformige Stellorgan 27.71 in Eingriff mit
der oberen Halfte des Lamellenfeldes gelangt und diese
Lamellen in ihre Schlieflstellung driickt. Da nun die
untere, zundchst noch offene Lamellenfeldhdlfte die
doppelte Stromungsmenge durchlassen muBl, verdoppelt
sich etwa die Stromungsgeschwindigkeit, und der Stau-
druck wa@chst an, so daB bei ordnungsgemidfier Funktion
nun auch die untere Lamellenfeldhalfte in die Schlief-
position geht. Entsprechend kann die Funktionstiichtig-
keit der oberen Lamellenhdlfte durch Verschwenken

des messerformigen Stellorgans 27 in die untere SchlieB-

position gepriift werden, so dafB also mit der Priifein-
richtung 27 eine einfache, zuverlassig arbeitende Ein-
richtung vorliegt, mit der die Gangigkeit der Lamellen

problemlos gepriift werden kann. Diese Priifung ist natur-

gemaB nur kurzzeitig und stort deshalb den Betrieb

- wenn man unterstellt, dafl mehrere parallel geschaltete

Schutzklappen, wie iiblich, verwendet werden - praktisch
nicht.

Fig. 11 zeigt ein drittes Ausfiihrungsbeispiel der
Lamellen-Lagerung, bei welchem mit den Lamellen B15
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Blattfedern B21 baulich vereinigt sind und die Lamellen-
Blattfeder-Einheit B15 - B21 mit dem Ende eines liber
die Lamellenflache iberstehenden freien Blattfeder-
Stiickes B21.1 unter Bildung eines Federgelenkes B24
am Stitzgitter A5 befestigt ist. Im einzelnen ist ein
verdicktes oder umgebogenes Blattfederende B21.2 in
nutformigen Aussparungen B25 von lamellenquer verlaufen-
den Gitterstdben A7 durch in die nutfdrmigen Aussparun-
gen eingefiigte Querstifte B32 unter Teilumschlingung
der letzteren gefangen, wobei der Querstift B32 die
Gelenkachse bildet, um welche die Lamellen-Blattfeder-
Einheit B15 - B21 verschwenkbar ist.

Beim vierten Ausfiihrungsbeispiel einer geeigneten
Lamellen-Lagerung, siehe Fig. 12, sind die Lamellen
C15 mit durch Umbordelungen gebildeten Gelenkaugen

C33 an stiitzgitterfesten, lamellen-achsparallel ver-
laufenden Gelenkzapfen C32 angelenkt. Die Lagerung der
Blattfeder C21 ist abwechselnd von derjenigen nach Fig.4
und Fig.9 so, daB das Blattfederende C21.1 auf den
Lamellen C15 gleiten kann (Gleiteingriff) und dafiir
das andere Blattfeder-Ende C21.2 in Schlitzen C34.1
einer zusadtzlichen, mit dem Stiitzgitter fest verbunde-
nen vertikalen Leiste C34 formschliissig befestigt ist.
Im Beispiel nach Fig. 12 sind die Lamellen C15 ferner
an ihren freien Langsseiten C15 o mit stumpfwinkligen
Aibbiegungen C15.3 versehen, mit denen sie in ihrer

(in Fig. 12 oben dargestellten) SchlieBstellung an

den Gelenkaugen C33 der Nachbarlamelle anliegen. Diese
Abbiegungen C15.3 konnten entfallen, wenn die Gelenk-
zapfen C32 durch nutformige Aussparungen lamellen-
achsparallel veriaufen wiirden, wie im Beispiel nach
Fig. 11.

Ein finftes Ausfiihrungsbeispiel fiir eine geeignete
Lamellen-Lagerung ist in Fig. 13 im Ausschnitt darge-
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stellt, bei dem die Lamellen D15 aus zdh-elastischenm
Kunststoff bestehen und das Lamellengelenk durch eine
biegsame, querschnittsschwachere Lamellenhaut D35
gebildet ist, welcher die eigentliche Lamelle D15 mit
einem Befestigungsteil D36 verbindet, der ebenfalls in
einer nutformigen Aussparung D25 am Stiitzgitter be-
festigt ist. D9 sind wieder die horizontalen, D7 die
vertikalen Gitterst&be. Die Befestiquny kann durch Nok-
ken D36.1 am Befestigungsteil D36 und zugehdrige Sicken
an der Wand der nutformigen Aussparung D25 im Sinne ei-
ner leicht herstellbaren Schnappverbindung erleichtert
sein.

Weil die erfindungsgem&Be Schutzklappe relativ schnell
anspricht, haben Mafinahmen zur Verhinderung des Flat-
terns im Ansprechfalle eine besondere Bedeutung. Eine
wesentliche MaBnahme besteht darin, dafl die Lamellen

15, A15 usw. einzeln oder gruppenweise mit unterschied-
licher Charakteristik riickstellend federbelastet sind,
so daB sie im Ansprechfalle gegeneinander phasenverscho-
ben in die Schlief3lstellung gelangen. Im Falle der bevor-
zugten Verwendung von Blattfedern, so wie anhand der
Ausfiihrungsbeispiele erl&utert, 188t sich diese MaBnahme
relativ einfach dadurch verwirklichen, dafl mit den La-
mellen einzeln oder gruppenweise Blattfedern 21, A21
usw. unterschiedlicher Federcharakteristik als Riick-
stellfedern gekoppelt sind, deren unterschiedliche Fe-
dersteifigkeiten dadurch hergestellt werden konnen, daf3
die Blattfederbreite, d.h. die Ausdehnung der Blattfe-
dern in Lamellenlédngsrichtung, variiert wird. Dieses ist
in der Zeichnung nicht naher dargestellt, ergibt sich
jedoch auf einfache Weise bei Betrachtung z.B. von

Fig. 8, wenn man sich vorstellt, daB die dort darge-
stellten beiden Blattfedern A21 fir die benachbarte

Lamelle verbreitert oder in ihrer Anzahl von zwei auf
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z.B. drei vergroBert werden. Fir die ndchstfolgende
Lamelle kann dann die in Fig. 8 dargestellte Blattfeder-
anordnung und -Bemessung verwendet werden oder es konn-
te eine dritte Blattfedersteifigkeit gew&hlt werden, so
daB, und dies ist der Sinn einer solchen MaBnahme, nicht
alle Lamellen gleichzeitig schlieflen, sondern von La-
melle zu Lamelle oder von Lamellengruppe zu Lamellen-
gruppe mit Phasenverschiebung. Damit kann sich der
andernfalls bei einem plotzlichen abrupten Schliefien
auftretende Druck-RickstoB3, der das Flattern verur-
sachen wiirde, nicht oder jedenfalls nicht in kriti-
scher HOhe ausbilden.

Eine weitere vorteilhafte und wirksame Mafnahme, die

in Kombination mit der vorstehend erlduterten Variation
der Federsteifigkeit angewendet werden kann, ist in
Fig. 14 dargestellt. Generell gesagt, geht es dabei um
die Erzeugung von an den Seitenflanken der Lamellen

A15 angreifende Federkrafte PF definierter Grofie zur
Erzeugung einer Reibungsd@mpfung an den Lamellen A15
wahrend ihrer SchliefBbewegung. Im einzelnen sind hierzu
an den vertikalen Rahmenteilen A3 des Stilitzgitters A5
im Querschnitt etwa U-formige Federfiihrungsschienen

A36 benachbart zu den Lamellen-Seitenflanken A15.4 und
mit ihren U-Schenkeln A36.1, A36.2 diesen zugewandt
angeordnet. Die Federfilihrungsschiene A36 weist auBerdem
einen Befestigungsschenkel A36.3 auf, mit dem sie an
dem vertikalen Rahmenteil verbunden, insbesondere fest-
geschraubt ist. An dieser Federfiihrungsschiene A36 ist
eine im Querschnitt ebenfalils etwa U-formige Reibungs-
schiene A37 in Lamellenidngsrichtuing beweglich gefiihrt
jelagert, welche mit ihrem planen Boden A37.0 den
Lamellen-Seitenflanken A15.4 zugewandt ist. Sie ist
ferner mit ihren U-Schenkeln A37.1 und A37.2 an den
entsprechenden U-Schenkeln A36.1, A36.2 der Feder-
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fiihrungsschiene A36 gleitend gefiihrt. Zwischen Feder-
fihrungs- und Reibungsschiene A36, A37 sind jeweils
Federelemente A38 angeordnet, durch welche die Reibungs-
schiene A37 auf ihrer gesamten Liange gegen die Seiten-
flanken A15.4 der Lamellen A15 mit definierter Andruck-
kraft driickbar ist. Im dargestellten Beispiel sind als
Federelemente Schraubendruckfedern verwendet, welche,
gleichmdBig iiber die L&nge der Federfiihrungsschiene A36
verteilt, in entsprechenden Aufnahmekammern A39 gelagert
sind. Die Aufnahmekammern A39 kdnnen im Falle von
Schraubendruckfedern durch zylindrische bzw. topffdormige
Teile gebildet sein, die mit dem Boden der Federfiih-
rungsschiene A36 z.B. durch PunktschweifBlen verbunden
sind. Man hat es auf einfache Weise in der Hand, durch
Anzahl und Federsteifigkeit der Federelemente A38 die
Reibungskréafte zu steuern. Wenn in Fig. 14 auch nur
das linke Ende eines Stiitzgitters mit Lamelle darge-
stellt ist, entsprechend der Darstellung in Fig. 10,
so versteht es sich, daB die Démpfungsanordnung nach
Fig. 14 auch der rechten Seitenflanke des Stiitzgitters
und des Lamellenfeldes zugeordnet werden kann, so daf3
eine symmetrische, "schwimmende" Anordnung erzielt wird,
welche ein Festklemmen der Lamellen ausschlieBlt. Ab-
hdngig von den wahrend des Betriebes zu beherrschenden
DruckstoBen reichen die MafBnahmen der Variation der
Fedérsteifigkeit bei den Lamellen einzeln bzw. gruppen-
weise und die anhand der Fig. 14 beschriebenen MafBnah-
men zur Bewegungsdampfung der Lamellen, und zwar ent-
weder einzeln oder in Kombination, vO0llig aus, ein
Flattern der Lamellen zu verhindern.

In Sonderfallen, wenn man eine sehr schnell ansprechen-

de Schutzklappe haben mochte, deren Lamellenbewegung

nicht gedampft sein soll, kann eine Bremseinrichtung
nach Fig. 15 vorteilhaft sein, welche als Zusatzein-
richtung sowohl beim ersten als auch beim zweiten Aus-




10

15

20

[RY]
N

0090415
- 24 - VPA 82 P 8560 E

fiihrungsbeispel anwendbar ist. Es handelt sich dabei um
eine Bremseinrichtung mit mindestens einer Bremstraver-
se A4O, die an der Rahmenkonstruktion A2, und zwar mit-
tels einer Tragtraverse A3.0, in SchlieB- und Offenstel-
ung der Lamellen A15 hin- und herbeweglich gemdB Pfeil
A 41 gelagert ist, die in ihrer Ruhestellung R (darge-
stellt) die freien L3ngskanten der Lamellen A15 beriihrt
und in ihrer Bremsstellung - siehe die Kreisbdgen A42
um die Schwenklagerstellen A43 - auf den geschlossenen
Lamellen fl&chig aufliegt. Die Bremstraverse A40 weist
eine solche dem DruckstoB A22 ausgesetzte wirksame
Flache auf, daBl sie zusammen mit den Lamellen A15 in
die SchlieBstellung gelangt, wobei Mittel vorgesehen
sind, die Bremstraverse A40 in ihrer Bremsstellung fir
mindestens einen Zeitraum von 0,5 bis mehreren Sekunden
in Bremseingriff zu belassen. Vorteilhafterweise ist
hierzu die Bremstraverse A4D iiber ein Totpunktgetriebe
ALL an die Rahmenkonstruktion A2 bzw. an die mit dieser
verbundene Tragtraverse A3.0 angelenkt und nimmt im
Zustand des Bremseingriffs eine Uber-Totpunktlage ein.
Dazu ist die Bremstraverse A4O im dargestellten Bei-
spiel mittels Parallelogrammgestinges A45 an die
parallel zu ihr angeordnete Tragtraverse A3.0 angelenkt.
Die Gelenkpunkte des Parallelogrammgest@nges A45 be-
ziiglich der Tragtraverse sind mit AL43 bezeichnet und
diejenigen bezliglich der Bremstraverse mit A43.1.
An den Fixpunkten A46 sind jeweils Totpunktfedern, aus-
gebildet als Schraubenzugfedern A47 eingehdngt {nur im
oberen Teil der Flg, 15 dargestelit), welche mil ihren
anderen Ende an den Celenkstellen A43.1 zwischen Brems-
traverse A40 und Parallelogrammhebel A45 angreifen. In
der Schliefistellung nimmt die Bremstraverse A4D eine
Position ein, welche durch die gestrichelten Kreisbogen,
die bel A43.1' angedeuteten Gelenkpunkt-Lagen und die
bei ALD' gestrichelt dargestellte Bremstraversen-Kontur



0090415
- 25 - VPA 82 P 8560 E

definiert ist. Die Totpunktfedern A47 halten in dieser
SchlieBstellung, in welcher die Lamellen A15 ent-
sprechend geschlossen sind, die Traverse in ihrer Lage;
die Bremstraverse A40 kdOnnte dann an sich von selbst

5 nicht in die Offenstellung gelangen und miiBte von Hand
wieder zurickgestellt werden. Vorteilhafter ist indes-
sen eine automatische Riickstellung durch mindestens ein
Zeitglied A48, welches im Ansprechfalle der Bremstra-
verse A4O0 angestoBen und nach Ablauf der vorgegebenen

10 Verzogerungszeit einen aufgrund der SchlieBbewegung der
Bremstraverse aufgeladenen Kraftspeicher zur Riickfih-
rung der Bremstraverse in ihre Ruhestellung auslost.
Schematisch dargestellt ist ein Zeitglied A48, welches
ein mechanisch oder mechanisch-hydraulisch arbeitender

15 Timer sein kann, nach Art der Selbstausldser bei Foto-
apparaten. Im dargestellten Fall bewegt sich die Brems-
traverse A40 bei ihrer SchliefBbewegung gemdB Pfeil A49
auf den StoBel A48.1 des Zeitgliedes A48 zu und drickt
diesen StdBel entgegen der Kraft einer Kraftspeicherfe-

20 der in das Gehduse des Zeitgliedes A48 hinein, wodurch
ein in diesem GehZduse angeordnetes und durch diesen
Spannvorgang ausgeldstes Verzdogerungsgetriebe zu arbei-
ten beginnt und nach der gewilinschten Verzdgerungszeit
den StoBel A48.1 mittels der Kraft der Kraftspeicherfe-

25 der wieder aus dem Gehduse herausdriickt, so dafBl die
Bremstraverse A40 entgegen der Kraft der Totpunktfedern
A47 iber den Totpunkt hinaus bewegt und damit automa-
tisch in ihre Ruhestellung R gebracht werden kann. Zur
Befestigung dieser Bremseinrichtung konnten die An-

30 schlagstege A20 (siehe z.B. Fig. 6) Verwendung finden.

Fig. 16 bis 18 zeigen noch einige Stiitzgitter-Konfigu-
rationen, und zwar Fig. 16 ein Stiitzgitter E5, welches
lediglich horizontale Gitterst&be EQ innerhalb des

35 Rahmens E2 aufweist; Fig. 17 ein Stlitzgitter F5,wel-
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ches horizontale Gitterstdbe F9 und demgegeniiber schrég
unter Bildung rhombenfdrmiger Gitterfelder verlaufende
Gitterstabe F7 innerhalb des Rahmens F2 aufweist, und
schlieBlich Fig. 18 ein Stiitzgitter G5 innerhalb eines
Rahmens G2 mit rechteckig- oder quadratisch-konzentrisch
verlaufenden Gitterstaben G9 einer ersten Stabgruppe und
diese erste Stabgruppe kreuzende, radial verlaufende
Stabe G7 einer zweiten Stabgruppe. Die Erfindung ist
demnach nicht auf die rechtwinklige Kreuzgitter-Konfi-
guration nach dem ersten und zweiten Ausfiihrungsbeispiel
beschréankt und auch nicht auf horizontal und vertikal
verlaufende Gitterstdbe, wenn auch diese Ausfiihrungs-

form aus praktischen Erwd@gungen die bevorzugte ist.

Abschlieflend sei noch darauf hingewiesen, daB bei den
bisher beschriebenen Ausfiihrungsbeispielen die Ver-
wendung der Schutzklappe gegen Druckstdfe zugrunde
gelegt ist, deren Richtung mit der Richtung der im
normalen Betrieb durch die gedffnete Schutzklappe

von den Lamellen zum Stiitzgitter stromenden gasformi-
gen Medien zusammenfdllt (Strdmungsrichtung 22). Sinn-
gemdB ist die Schutzklappe indessen auch als Riick-
schlagklappe verwendbar, wobel jetzt die im normalen
Betrieb durch die gedffnete Klappe in anderer Rich-
tung, ndmlich vom Stiitzgitter zu den Lamellen stromen-
den gasformigen Medien die Lamellen gegen ihre An-
schldge halten und die Lamellen durch die im St6rungs-
fall einsetzende Umkehrstromung in die SchlieBstellung
gegen ihre Stiitzgittersitze bewegbar sind. Da die
Schutzklappe nach der Erfindung, wie es insbesondere
Fig. 5 zeigt, ein Einsatzteil ist, so kann dieser Ein-
satzteil abhédngig von der Normalstromung in einem
Kanalabschnitt entweder wie dargestellt eingesetzt
oder aber seitenvertauscht eingesetzt werden. Die
Schutzklappe nach der Erfindung ist mithin sehr viel-
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seitig verwendbar, wodurch eine preisgiinstige Herstel-

lung wegen der hohen Stilickzahl aufgrund gleichartiger
Konstruktionselemente gewdhrleistet ist.

Eine weitere eirfindungswesentliche Ausgestaltung ist da-
durch gekennzeichnet, daB beidseits des Stiutzgitters 7,
9 bzw. A7, AY, d.h. auch auf der den Lamellen 15, A15
abgewandten Stitzgitterseite weitere Lamellen der
Schutzklappe angeordnet werden, wobei eine Druckwellen-
Schutzfunktion dann in beiden Richtungen gegeben ist,
bzw. das eine Lamellenfeld wirkt dann als Druckwellen-
schutz~ und das andere als Riickschlagklappe und umge-
kehrt. Diese Ausfiihrung ist zwar in der Zeichnung nicht
dargestellt, ergibt sich jedoch ohne weiteres bel Be-
trachtung von Fig. 2 oder Fig. 5, 9, wenn man sich die
Lamellenfelder 15 bzw. A15 um eine stromungsnormale
Stlitzgitter-Symmetrieebene gespiegelt oder punktsym-
metrisch auf die andere Stilitzgitter-Endflache verlagert
denkt. Es ist grunds&tzlich auch moglich, den Gedanken
der Doppel-Druckwellen-Schutzklappe dadurch zu reali-
sieren, daB man zwei Stiitzgitter in Stromungsrichtung
hintereinanderschaltet und jedem Stitzgitter auf seiner
AuBenseite bzw. auf seiner dem Nachbar-Stiitzgitter abge-
wandten Seite ein Lamellenfeld zuordnet. Bevorzugt ist
indessen die vorerwahnte Ausfiihrung einer Doppel-Druck-
wellen-Schutzklappe mit nur einem Stiitzgitter und je ei-
nem Lamellenfeld auf jeder der beiden in Stromungsrich-
tung bzw. entgegengesetzt dazu weisenden Stiitzgittersei-

ten wegen gedrangterer Bauweise und Materialersparnis.

18 Figuren
39 Patentanspriiche
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Patentanspriiche

1. Klappe zum Schutz von Einrichtungen, die von einem
gas- oder dampfformigen Medium, insbesondere Luft,
durchstromt werden, gegen Druckwellen, insbesondere bei
Liftungs- und/oder Klimaanlagen zum Schutz der Anlagen-
Komponenten, deren Einbauten und Kandlen, bestehend aus
einer Rahmenkonstruktioh und aus einer Vielzahl darin
um parallele Achsen und in einer Ebene schwenkbar ge-
lagerter Lamellen, die durch Rickstellkrafte in ihrer
Of fnungslage gehalten und gegen Anschldge abgestiitzt
sind, dadurch gekennzeichnet,

- daB die einzelnen Lamellen (15) aus angendhert ebenen
Streifen bestehen, die jeweils um eine im Bereich ih-
rer einen Langskante verlaufende Achse schwenkbar ge-
lagert sind, und

- daB den Lamellen (15) in DruckstoBrichtung (22) des
Mediums ein an der Rahmenkonstruktion befestigtes
die Grundfladche der Lamellen-Anordnung iiberdeckendes
Stiitzgitter (5) nachgeordnet ist, dessen in einem
Stiitzraster angeordnete Gitterstdbe (9, 7) einen auf
die Streifenbreite abgestimmten Teilungsabstand (12,
13) voneinander haben und an denen die Lamellen (15)
in ihrer SchliefBlstellung zumindest in einer Mehrzahl
von Uber ihre gesamte Lange verteilten Stiitzstellen
anliegen.

2. Klappe nach Anspruch 1, ge kennzeichnet
durch Flachstédbe als Gitterstdbe, die in Druck-
stoBrichtung gesehen hochkant angeordnet sind.

3. Klappe nach Anspruch 1 oder 2, d adurch g e -
kennzeichnet b daB das Stiitzgitter (5) von
mindestensd zweli Gitterstabgruppen unterschiedlicher
Stabrichtung gebildet wird, deren Gitterst@be innerhalb
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ihrer Gruppe gleichgerichtet oder parallel zueinander
verlaufen.

4. Klappe nach Anspruch 3, d adurch gekenn -
zeichmnet , daB sich die Gitterstdbe zweier Git-

terstabgruppen unter einem rechten Winkel kreuzen.

5. Klappe nach Anspruch 4, gek ennzeichnet
durch einander kreuzende horizontal und vertikal
verlaufende Gitterstdbe zweier Gitterstabgruppen.

6. Klappe nach einem der Anspriiche 3 bis 5, d a -
durch gekennzeichnet ,b daBB die Git-
terstdbe der Gitterstabgruppen wechselseitig mittels
Schlitzen und Stegen ineinandergreifen.

7. Klappe nach Anspruch 5 oder 6, d ad ur c h
gekennzedichnett , daB der Teilungsabstand
(12) der horizontalen Gitterstdbe (9) dem Teilungsab-
stand von ebenfalls horizontal verlaufenden Lamellen
(15) entspricht und die Lamellen einander derart iiber-
lappen, daB ihre freien Schwenkkanten an der Schwenkla-
gerkante der Nachbarlamelle und an dem zugeordneten
horizontalen Gitterstab im geschlossenen Zustand der
Klappe jeweils eine Stiitze finden.

8. Klappe nach einem der Anspriiche 5 bis 7 , d a -
durch gekennzedichnet,b daB der Tei-
lungsabstand (13) der vertikalen Gitterstibe (7) vonein-
ander mit zunehmender Druckbelastung der Lamellen klei-

ner werdend gewahlt und insbesondere in etwa gleich dem
Teilungsabstand (12) zwischen den horizontalen Gitter-
stdben (9) ist,
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9. Klappe nach einem der Anspriiche 5 bis 8, d a -
durch gekennzeichnet ,h daB die
Stiitzgitter-Tiefe (10) der horizontalen Gitterstidbe
(9) gleich oder groBer als die Stiitzgitter-Tiefe der
vertikalen Gitterstdbe (7, 8) ist.

10. Klappe nach Anspruch 9, d a d ur c h ge -
kennzedichnet, daB zur Bildung von StoB-
diffusoren die horizontalen GitterstZbe (9) in Stro-
mungsrichtung eine Ausdehnung haben, die ein Mehrfaches
der Breite (a) des engsten Stromungsquerschnittes zwi-
schen einander benachbarten Lamellen (15) betridgt, der
ihrem kleinsten Abstand in Offenstellung entspricht.

11. Klappe nach einem der Anspriiche 1 bis 10, d a -
durch gekennzedichnet,b daB die
Gitterstdbe (7, 8, 9) aus Metall, insbesondere aus

Edelstahl, Leichtmetall oder Titan bestehen.

12. Klappe nach einem der Anspriiche 1 bis 11, d a -
durch gekennzedichnet , daB zur Er-
zielung einer spaltfreien Oberfldche eines aus inein-
ander verzahnten Gitterstdben aufgebauten Stiitzgitters
dieses mit einer Beschichtung versehen ist.

13. Klappe nach einem der Anspriiche 1 bis 12, d a -
durch gekennzeichnet ,b daB die
Lamellen (15) in ihrer Offenstellung mit ihrer freien
Ldngskante vom Stiitzgitter (5) weggeneigt an einenm
Anschlag (20) der Rahmenkonstruktion anliegen und daB
zur Erzeugung eines Riickstellmomentes um die Lamellen-
Schwenkachse in Richtung der Offenstellung auf der
Stlitzgitterseite der Lamellen in der N&he ihrer

freien Langskante an einem ersten Kraftangriffspunkt

jeweils das eine Ende einer unter Vorspannung stehenden
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Blattfeder (21) angreift, die mit ihrem anderen Ende an
einem zwelten Kraftangriffspunkt eines benachbarten
Gitterstabes (9, 7) abgestiitzt ist und daB von den
beiden Kraftangriffspunkten der eine als Federbefesti-

5 gung und der andere als Federgleitsitz ausgefiihrt ist.

14. Klappe nach Anspruch 13, dad ur c h ge -
kenn=zeilchnet ,hb daB die Blattfeder jeweils
mit ihrem einen Ende an der Lamelle befestigt und mit

10 ihrem anderen Ende auf der zugewandten flachigen Seite
eines benachbarten, lamellen-achsparallel verlaufenden
Gitterstabes gleitend gefiihrt ist.

15. Klappe nach einem der Anspriiche 1 bis 14, d a -
15 durch gekennzedichnet , daB die
Lamellen im Bereich ihrer schwenkachsennahen L&ngs-
seiten zumindest in einer Mehrzahl! von iiber ihre
Lange verteilten Gelenkstellen an das Stiitzgitter an-
gelenkt sind.
20
16. Klappe nach Anspruch 15, d adur ch ge -
kennzeichnet, daB die Lamellen an ihren
schwenkachsennahen Langsseiten abgewinkelt sind und mit
den Abwinkelungen in nutformigen Aussparungen von la-
25 mellenquer verlaufenden Gitterstdben schneidenlager-
artig schwenkbar gefiihrt eingreifen.

17. Klappe nach Anspruch 15, d a d ur ¢ h ge -
kennzeichnet, daB mit den Lamellen Blatt-
30 federn baulich vereinigt sind und die Lamellen-Blatt-
feder-Einheit mit dem Ende eines iiber die Lamellenfla-
che Uberstehenden freien Blatifeder-Stiickes unter Bil-

dung eines Federgelenkes am Stiitzgitter befestigt ist.
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18. Klappe nach Anspruch 17, d a d ur c h g e -
kennzeichnet , daB ein verdicktes oder um-
gebogenes Blattfederende in nutfdormigen Aussparungen
von lamellenquer verlaufenden Gitterstaben durch in
die nutfdrmigen Aussparungen eingefiigte Querstifte unter
Teilumschlingung der letzteren gefangen ist, wobei der
Querstift die Gelenkachse bildet, um den die Lamellen-
Blattfeder-Einheit verschwenkbar ist.

19. Klappe nach Anspruch 15, d ad ur ¢ h g e -
kennzeichnet , daB die Lamellen mit durch
Umbordelungen gebildeten Gelenkaugen an stiitzgitter-
festen, lamellen-achsparallel verlaufenden Gelenk-
zapfen angelenkt sind.

20. Klappe nach Anspruch 19, wobei die Gelenkaugen und

-zapfen vor der Stitzgitterebene angeordnet sind, d a -
durch gekenn=zeichnet , daB die Lamel-
len an ihren freien L&ngsseiten mit stumpfwinkeligen Ab-
biegungen versehen sind, mit denen sie in ihrer SchlieB-

stellung an den Gelenkaugen der Nachbarlamelle anliegen.

21. Klappe nach Anspruch 15, d a d ur c h ge -
kennzeilchnet , da8 die Lamellen aus zah-
elastischem Kunststoff bestehen und das Lamellengelenk
durch eine biegsame, querschnittsschwdchere Lamellen-
haut gebildet ist, welche die eigentliche Lamelle mit

einem Befestigungsteil verbindet, der am Stiitzgitter be-
festigt ist.

22. Klappe nach einem der Anspriiche 1 bis 21, d a -
durch gekennzeichnet ,h daB die Lamel-
len (15) im Bereich ihrer schwenkachsnahen L&ngsseite
(16) an ihren Schmalseiten mit in Schwenkachsrichtung
weisenden Lagervorspriingen versehen sind, mit denen sie

im Randbereich des Stiitzgitters bzw. unmittelbar neben
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dem Stiitzgitter (5), in Lageraussparungen gegeniiber-
liegender Rahmenteile der Rahmenkonstruktion eingrei-
fend, axial fixiert angelenkt sind.

23. Klappe nach einem der Anspriiche 1 bis 22, g e -
kennzeichnet durch eine Priifeinrich-
tung mit mindestens einem messerformigen, in Stromungs-
richtung orientierten Stellorgan geringen Stromungs-
widerstandes, welches lamellen-achsparallel und etwa
mittig zum Lamellenfeld auf dessen DruckstoBseite der-
art schwenkbar gelagert ist, daB durch Verschwenken

des Stellorgans in der einen oder anderen Schwenkrich-
tung die Ober- oder Unterseite des Lamellenfeldes
schlieBbar ist.

24, Klappe nach einem der Anspriiche 1 bis 23, d a -
durch gekenn=zedilichnet ,b daB die Lamel-
len einzeln oder gruppenweise mit unterschiedlicher
Charakteristik riickstellend federbelastet ist, so daSB

sie im Ansprechfalle gegeneinander phasenverschoben in
die SchlieBlstellung gelangen.

25. Klappe nach Anspruch 24, dadurch ge -
kennzeilichnet , da88 mit den Lamellen einzeln
oder gruppenweise Blattfedern unterschiedlicher Feder-
charakteristik als Riickstellfedern gekoppelt sind.

26. Klappe nach Anspruch 25, d adurch ge -
kennzeichnet , daB zur Erzielung unterschied-
licher Federsteifigkeiten die Blattfederbreite, d.h.

die Ausdehnung der Blattfedern in Lamellenl&dngsrich-
tung, variabel ist.

27. Klappe nach Anspruch 25, dadurch ge -
kennzeichnet , daB die Federsteifigkeit der
Blattfedern von Lamelle zu Lamelle abwechselnd groBSer
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oder kleiner ist.

28. Klappe nach einen der Anspriiche 1 bis 27, g e -
kennzeichnet dur ch an Jden Seiten-
flanken der Lamellen angreifende Federkrédfte definier-
ter GroBe zur Erzeugung einer Reibungsddmpiung der
Lamellen wahrend ihrer SchliefBibewegung.

29. Klappe nach Anspruch 28, d ad ur ¢ h ge -

k ennzedilichnett, daB an den vertikalen Rahmen-

teilen des Gitterrostes im Querschnitt etwa U-formige

Federfiihrungsschienen benachbart zu den Lamellen-

Seitenflanken und mit ihren U-Schenkeln diesen zuge-

wandt angeordnet sind,

- daB an den Federfihrungsschienen im Querschnitt eben-
falls etwa U-formige Reibungsschienen in Lamellen-
langsrichtung beweglich gefiihrt gelagert sind, welche
mir ihrem planen Boden den Lamellen-Seitenflanken zu-
gewandt und mit ihren U-Schenkeln an den entsprechen-
den U-Schenkeln der Federfiihrungsschienen gleitend
gefihrt sind, und

- daBl zwischen Federfithrungs- und Reibungsschiene je-
weils Federelemente angeordnet sind, durch welche die
Reibungsschiene auf ihrer gesamten La@nge gegen die
Seitenflanken der Lamellen mit definierter Andruck-
kraft drickbar ist.

30. Klappe nach Anspruch 29, d ad ur ch ge -
kennzeichnet ,b daB als Federelement Schrau-
bendruckfedern verwendet sind, welche gleichmafBig {iber
die Lange der Federfiihrungsschiene verteilt in entspre-
chenden Aufnahmekammern gelagert sind.

31. Klappe nach Anspruch 13, d a d ur ch g e -

kennwzeilchnet, daB mit dem Gitterrahmen fest
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verbundene vertikale Anschlagstege mit ihren Schmal-

seiten in Stromungsrichtung weisend und in DruckstoB-
richtung gesehen vor dem Lamellenfeld angeordnet sind
und daf3 die Anschlagstege zur Erzielung einer fl&chigen
Auflage der Lamellen in deren gekippter Offenstellung

mit der Lamellen-Kipplage entsprechenden s&gezahnformi-
gen Anschldgen versehen sind.

32. Klappe nach Anspruch 31 und 23, dad ur ch
gekennzeichnet , daB die Anschlagstege
zur drehbaren Lagerung der Welle des messerformigen
Stellorgans der Priifeinrichtung dienen.

33. Klappe nach einem der Anspriiche 1 bis 32, g e -
kennzeichnet durch die Verwendung
als Druckwellenschutzklappe gegen DruckstdBe, deren
Richtung mit der Richtung der im normalen Betrieb durch
die geoffnete Klappe von den Lamellen zum Stutzgitter
stromenden gasformigen Medien zusammenfdllt.

34, Klappe nach einem der Anspriiche 1 bis 32, g e -
kennzeichnet durch die Verwendung
als Riickschlagklappe, wobel die im normalen Betrieb
durch die gedffnete Klappe vom Stiitzgitter zu den
Lamellen stromenden gasformigen lMedien die Lamellen
gegen ihre Anschl&dge halten und die Lamellen durch die
im Strdmungsfall einsetzende Umkehrstrdmung in die

SchlieBstellung gegen ihre Stiitzgittersitze bewegbar
sind.

35. Klappe nach einem der Anspriiche 1 bis 34, g e -
kennzeichnet durch eine Bremsein-
richtung mit mindestens einer Bremstraverse, die an der
Rahmenkonstruktion in Schliefi- und Offenstellung der
Lamellen hin- und herbeweglich gelagert ist, die in
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ihrer Ruhestellung die freien Langskanten der Lamellen
beriihrt und in ihrer Bremsstellung auf den geschlossenen
Lamellen flachig aufliegt und die eine solche dem Druck-
stoB ausgesetzte wirksame Flache aufweist, dafl sie zu-
sammen mit den Lamellen in die SchlieBstellung gelangt,
wobeil Mittel vorgesehen sind, die Bremstraverse in
ihrer Bremsstellung fiir mindestens einen Zeitraum von

0,5 bis mehreren Sekunden in Bremseingriff zu belassen.

36. Klappe nach Anspruch 35, d adurch ge -
kennzeichnett , da8 die Bremstraverse iiber
ein Totpunktgetriebe an die Rahmenkonstruktion bzw. an
eine mit dieser verbundene Tragtraverse angelenkt ist

und im Zustand des Bremseingriffs eine Uber-Totpunkt-
lage einnimnmt.

37. Klappe nach Anspruch 36, d a d ur c h g e -
kenn=zeichnett , daB die Bremstraverse mittels

Parallelogrammgestanges an die parallel zu ihr ange-
ordnete Tragtraverse angelenkt ist.

38. Klappe nach einem der Anspriiche 35 bis 37, g e -
kennzeichneH t durch mindestens ein
Zeitglied, welches im Ansprechfalle der Bremstraverse
angestofBen und nach Ablauf der vorgegebenen Verzodgrungs-
zeit einen Kraftspeicher zur Riuckfihrung der Bremstra-
verse in ihre Ruhestellung auslost.

39. Klappe nach den Anspriichen 33 und 34, g ek e nn -
zeilichnet durch eine Doppel-Druckwellen-
Schutzklappe mit mindestens einem in einem Kanalquer-
schnitt angeordneten Stiitzgitter und den beiden vonein-
ander abgelegenen Stiitzgitterseiten zugeordneten Lamel-
lenfeldern, von denen das erste in der einen Druckstofl-

richtung und das zweite in der entgegengesetzten Druck-
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stofBrichtung als Druckwellen-Schutzklappe dient, womit
zugleich beide Lamellenfelder wechselseitig als Riick-
schlagklappen gegen Umkehr der normalen Anstromung des
jeweils anderen, auf der anderen Stiitzgitterseite ange-
ordneten Lamellenfeldes dienen.
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