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@)  Druckwellen-Schutzklappen. 

Klappe  zum  Schutz  von  Einrichtungen,  die  von  einem 
gas-  oder  dampfförmigen  Medium,  insbesondere  Luft,  durch- 
strömt  werden,  gegen  Druckwellen,  insbesondere  bei  Lüf- 
tungs-  und/oder  Klimaanlagen  zum  Schutz  der  Anlagen-Kom- 
ponenten,  deren  Einbauten  und  Kanälen,  bestehend  aus  einer 
Rahmenkonstruktion  und  aus  einer  Vielzahl  darin  um  parallele 
Achsen  und  in  einer  Ebene  schwenkbar  gelagerten  Lamellen 
(15),  die  durch  Rückstellkräfte  in  ihrer  Öffnungslage  gehalten 
und  gegen  Anschläge  abgestützt  sind.  Besondere  Merkmale 
sind: 
-  die  einzelnen  Lamellen  (15)  bestehen  aus  angenähert  ebe- 
nen  Streifen,  die  jeweils  um  eine  im  Bereich  ihrer  einen  Längs- 
kante  verlaufende  Achse  schwenkbar  gelagert  sind,  und 
-  den  Lamellen  (15)  ist  in  Druckstoßrichtung  (22)  des  Medi- 
ums  ein  an  der  Rahmenkonstruktion  befestigtes,  die  Grund- 
fläche  der  Lamellen-Anordnung  überdeckendes  Stützgitter  (5) 
nachgeordnet,  dessen  in  einem  Stützraster  angeordnete  Git- 
terstäbe  (9,  7)  einen  auf  die  Streifenbreite  abgestimmten  Tei- 
lungsabstand  voneinander  haben  und  an  denen  die  Lamellen 
(15)  in  ihrer  Schließstellung  zumindest  in  einer  Mehrzahl  von 
über  ihre  gesamte  Länge  verteilten  Stützstellen  anliegen. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   au f   e i n e   K l a p p e   zum  S c h u t z  

von  E i n r i c h t u n g e n ,   d i e   von  e i n e m   g a s -   o d e r   d a m p f f ö r m i -  

gen  Medium,   i n s b e s o n d e r e   L u f t ,   d u r c h s t r ö m t   w e r d e n ,   g e g e n  

D r u c k w e l l e n ,   gemäß  O b e r b e g r i f f   des   A n s p r u c h s   1  .  

Die  K o m p o n e n t e n   in  L ü f t u n g s -   u n d / o d e r   K l i m a a n l a g e n ,   w i e  

i n s b e s o n d e r e   d i e   S c h w e b s t o f f - F i l t e r ,   a b e r   a u c h   d i e  

W ä r m e t a u s c h e r ,   D r o s s e l k l a p p e n   und  d i e   K o m p o n e n t e n g e h ä u -  

se  und  K a n ä l e   s e l b s t ,   m ü s s e n   g e g e n   Z e r s t ö r u n g   d u r c h   a u f -  

t r e t e n d e   D r u c k w e l l e n   u n d / o d e r   ü b e r h ö h t e   L u f t g e s c h w i n d i g -  

k e i t e n   g e s c h ü t z t   w e r d e n .   D a b e i   s t e l l t   e i n   b e s o n d e r e s  

P r o b l e m   d i e   A n s p r e c h g e s c h w i n d i g k e i t   d e r   K l a p p e   d a r ;   d i e -  

se  muß  g e s c h l o s s e n   h a b e n ,   ohne  daß  es  zu  Z e r s t ö r u n g e n  

de r   zu  s c h ü t z e n d e n   K o m p o n e n t e n   kommen  k a n n .   B e s o n d e r e  

B e d e u t u n g   h a b e n   D r u c k w e l l e n - S c h u t z k l a p p e n   f ü r   K e r n k r a f t -  

w e r k e   in  d e r e n   Zu-   und  A b l u f t s y s t e m e n .   Die  Z u l u f t   d a r f  

nur   g e f i l t e r t   in  das   C o n t a i n m e n t   e i n s t r ö m e n   und  d a r f  

d i e s e s   a l s   A b l u f t   e b e n f a l l s   nur   g e f i l t e r t   v e r l a s s e n .  

E in   A b l u f t r e i n i g u n g s -   und  F i l t e r s y s t e m   i s t   z . B .   in  d e r  

DE-PS  26  25  275  b e s c h r i e b e n ;   es  w e i s t   e i n e   M e h r z a h l   v o n  

S c h w e b s t o f f - F i l t e r n   10,  d e n e n   A k t i v k o h l e f i l t e r   6,  13  

v o r -   bzw.   n a c h g e s c h a l t e t   s i n d ,   und  es  w e i s t   w e i t e r e  

den  N a c h s c h a l t - A k t i v k o h l e f i l t e r n   in  R i c h t u n g   a u f   d e n  

A b l u f t k a m i n   18  n a c h g e s c h a l t e t e   N a c h f i l t e r   15  a u f .  

D u r c h   d i e   GB-PS  569  013  i s t   e i n e   D r u c k w e l l e n - S c h u t z -  

k l a p p e   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   Ar t   b e k a n n t   m i t   e i n e m   i n  

e inem  L ü f t u n g s k a n a l   zu  m o n t i e r e n d e n   R a h m e n ,   an  w e l c h e m  

d i e   L a m e l l e n ,   a u s g e f ü h r t   a l s   P e n d e l k l a p p e n   m i t   V - f ö r m i -  



gem  Q u e r s c h n i t t   und  de r   S c h w e n k a c h s e   im  S c h e i t e l p u n k t ,  

um  m e h r e r e   z u e i n a n d e r   p a r a l l e l e   Achsen   u n a b h ä n g i g   v o n -  

e i n a n d e r   s c h w e n k b a r   g e l a g e r t   s i n d ,   d i e   beim  Ü b e r s c h r e i -  

t en   e i n e r   b e s t i m m t e n   L u f t g e s c h w i n d i g k e i t   u n d / o d e r   b e i  

ü b e r h ö h t e m   L u f t d r u c k   im  S c h l i e ß s i n n e   b e a u f s c h l a g t   w e r d e n  

und  d a d u r c h   den  K a n a l q u e r s c h n i t t   s e l b s t t ä t i g   so  l a n g e  

a b s p e r r e n ,   b i s   L u f t g e s c h w i n d i g k e i t   u n d / o d e r   L u f t d r u c k  

w i e d e r   a u f   den  N o r m a l w e r t   a b g e f a l l e n   s i n d .  

E b e n f a l l s   e i n e n   V - f ö r m i g e n   Q u e r s c h n i t t   w e i s e n   d i e   p e n -  

d e l k l a p p e n a r t i g e n   L a m e l l e n   nach   dem  DE-GM  7  133  8 9 3  

a u f ,   w e l c h e s   e i n   L ü f t u n g s f e n s t e r   f ü r   G e h ä u s e   von  f r e i -  

s t e h e n d e n   T r a n s f o r m a t o r s t a t i o n e n   b e t r i f f t .   Um  e i n   A u s -  

t r e t e n   von  h e i ß e n   o d e r   g a r   b r e n n e n d e n   Gasen   im  K u r z -  

s c h l u ß f a l l e   d u r c h   das  L ü f t u n g s f e n s t e r   nach   a u ß e n   z u  

v e r m e i d e n ,   s i n d   d i e   p e n d e l k l a p p e n a r t i g e n   L a m e l l e n   m i t -  

t e l s   L a g e r z a p f e n   i h r e r   S c h m a l s e i t e n   an  L a g e r b o h r u n g e n  

des  Rahmens   d e r a r t   d r e h b a r   g e l a g e r t ,   daß  s i e   d u r c h   d e n  

i n n e r e n   Ü b e r d r u c k   in  e i n e   S c h l i e ß s t e l l u n g   v e r s c h w e n k t  

w e r d e n ,   b e i   d e r   s i e   e i n a n d e r   ü b e r l a p p e n .   Zur  V e r m e i d u n g  

von  S c h w i n g e n   o d e r   K l a p p e r n   d e r   f r e i p e n d e l n d   a u f g e h ä n g -  

t en   L a m e l l e n ,   b e d i n g t   d u r c h   d i e   ä u ß e r e n   E i n w i r k u n g e n ,  

b e i s p i e l s w e i s e   E r s c h ü t t e r u n g e n   o d e r   auch   w e c h s e l n d e n  

L u f t d r u c k ,   k ö n n e n   d i e   f r e i e n   K a n t e n   d i e s e r   p e n d e l k l a p -  

p e n a r t i g e n   L a m e l l e n   d u r c h   e i n e   n a c h g i e b i g e   K r a f t ,   u n d  

zwar  F e d e r n ,   r ü c k s t e l l e n d   f e d e r b e l a s t e t   s e i n .   Als  F e d e r n  

d i e n e n   d a b e i   s t r e i f e n f ö r m i g e   A n s ä t z e   aus   e l a s t i s c h e m  

K u n s t s t o f f   an  d i e   L a g e r z a p f e n   a u f w e i s e n d e n   s t i r n s e i t i g e n  

P l a t t e n .  

N a c h t e i l i g   b e i   d i e s e n   b e i d e n   b e k a n n t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n  

von  D r u c k w e l l e n - S c h u t z k l a p p e n   i s t   vor   a l l e m ,   daß  d i e  

e i n z e l n e n   L a m e l l e n   e i n e   v e r w i c k e l t e   P r o f i l i e r u n g   u n d  

i n f o l g e d e s s e n   e i n e   b e t r ä c h t l i c h t e   B a u b r e i t e   s o w i e   e i n  

r e l a t i v   h o h e s   G e w i c h t   a u f w e i s e n .   Beim  A u f t r e t e n   v o n  



D r u c k w e l l e n   und  ü b e r h ö h t e n   L u f t g e s c h w i n d i g k e i t e n   i s t  

d i e   R e a k t i o n   de r   L a m e l l e n   d e s h a l b   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   t r ä g e .  

D i e s e   b e k a n n t e n   D r u c k w e l l e n - S c h u t z k l a p p e n   s i n d   d a h e r  

n i c h t   b r a u c h b a r ,   wenn  es  d a r a u f   a n k o m m t ,   e m p f i n d l i c h e  

K o m p o n e n t e n   in  L ü f t u n g s -   und  K l i m a a n l a g e n ,   wie  b e i -  

s p i e l s w e i s e   S c h w e b s t o f f - F i l t e r ,   s p o n t a n   g e g e n   m e c h a n i -  

s c h e   Z e r s t ö r u n g   d u r c h   a u f t r e t e n d e   D r u c k w e l l e n   und  ü b e r -  

h ö h t e   L u f t g e s c h w i n d i g k e i t   zu  s c h ü t z e n .   S o l c h e   B e d i n g u n -  

gen  l i e g e n   i n s b e s o n d e r e  -   wie  oben   b e r e i t s   a u s g e f ü h r t  -  

in  K e r n k r a f t w e r k e n   v o r ,   d e r e n   S i c h e r h e i t s b e h ä l t e r   ü b e r  

K a n a l s y s t e m e   be -   und  e n t l ü f t e t   w i r d ,   und  zwar   dann  l i e -  

gen  s o l c h e   B e d i n d u n g e n   v o r ,   wenn  s i c h   e i n   D e f e k t   im  

D r u c k s y s t e m   des   S i c h e r h e i t s b e h ä l t e r s   e i n s t e l l t .   K o n v e n -  

t i o n e l l e   Ü b e r d r u c k - S c h u t z k l a p p e n   s i n d   v e r h ä l t n i s m ä ß i g  

t r ä g e ;   s i e   s c h l i e ß e n   im  a l l g e m e i n e n   e r s t   beim  A u f b a u   e i -  

nes   Ü b e r d r u c k e s   von  1 ,3   b a r ,   w e l c h e r   a u s r e i c h t ,   d i e   e m -  

p f i n d l i c h e n   S c h w e b s t o f f - F i l t e r   zu  z e r s t ö r e n .   S o g e n a n n t e  

S t o ß v e n t i l e   s p r e c h e n   s c h n e l l e r   a n ,   s i e   h a b e n   im  a l l g e -  

m e i n e n   e i n e   S c h l i e ß z e i t   in  d e r   G r ö ß e n o r d n u n g   von  100  m s ,  

j e d o c h   s i n d   s i e   a n f ä l l i g   g e g e n   V e r s c h m u t z u n g e n ,   w o d u r c h  

d ie   S c h l i e ß z e i t   w i e d e r   g r ö ß e r   w i r d .  

Der  v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   a l l g e m e i n e   A u f g a b e  

z u g r u n d e ,   e i n e   D r u c k w e l l e n - S c h u t z k l a p p e   gemäß  G a t t u n g s -  

b e g r i f f   zu  s c h a f f e n ,   mi t   w e l c h e r   e i n   S c h u t z   d e r   s c h u t z -  

b e d ü r f t i g e n   A n l a g e n - K o m p o n e n t e n   g e g e n   D r u c k w e l l e n   u n d  

vor   zu  h o h e r   L u f t g e s c h w i n d i g k e i t   mi t   e i n e r   s c h n e l l e r e n  

A n s p r e c h g e s c h w i n d i g k e i t   bzw.   in  k ü r z e r e r   A n s p r e c h z e i t  

a l s   b e i   den  b e k a n n t e n   D r u c k w e l l e n - S c h u t z k l a p p e n   e r m ö g -  

l i c h t   i s t .   I n s b e s o n d e r e   l i e g t   d i e   A u f g a b e   v o r ,   e i n e  

D r u c k w e l l e n - S c h u t z k l a p p e   gemäß  G a t t u n g s b e g r i f f   so  a u s -  

z u b i l d e n ,   d a ß  

-  S c h l i e ß z e i t e n   ( d . h .   Z e i t d i f f e r e n z   z w i s c h e n   A u f t r e f f e n  

des  D r u c k s t o ß e s   a u f   d i e   L a m e l l e n   b i s   zu  d e r e n   S c h l i e s -  

s e n )   e r r e i c h b a r   s i n d ,   w e l c h e   u n t e r h a l b   20  ms  l i e g e n  



und  v o r z u g s w e i s e   s o g a r   g l e i c h   o d e r   k l e i n e r   a l s   10  ms 

s i n d ;  

-  d a s   s i c h e r e   A n s p r e c h e n   de r   K l a p p e   b i s   h i n u n t e r   z u  

D r u c k a n s t i e g s g e s c h w i n d i g k e i t e n   von  0,1  b a r / s e c   g e -  

w ä h r l e i s t e t   i s t ;  

-  i m   Rahmen  e i n e r   noch   s p e z i e l l e r e n   A u f g a b e   e i n   A n -  

s p r e c h e n   de r   K l a p p e   b e i   D r u c k a n s t i e g s g e s c h w i n d i g -  

k e i t e n   im  B e r e i c h   von  0 ,01  b a r / s e c   ( e n t s p r e c h e n d  
103  P a / s e c )   g e w ä h r l e i s t e t   i s t ;  

-  i m   Rahmen  e i n e r   w e i t e r e n   s p e z i e l l e r e n   A u f g a b e n s t e l -  

l u n g   das   s o g e n a n n t e   F l a t t e r n   d e r   K l a p p e   bzw.  i h r e r  

L a m e l l e n   v e r m i e d e n   i s t ,   und  zwar   im  B e r e i c h   k l e i n e r  

a l s   auch   g r o ß e r   D r u c k ä n d e r u n g s g e s c h w i n d i g k e i t e n ;  

-  d i e   D r u c k w e l l e n - S c h u t z k l a p p e   n i c h t   nur   e i n e n   S c h u t z  

g e g e n   D r u c k w e l l e n   d e r   g l e i c h e n   R i c h t u n g   wie  d i e  

n o r m a l e   S t r ö m u n g s r i c h t u n g   b i e t e t ,   s o n d e r n   a u c h   a l s  

R ü c k s c h l a g k l a p p e   zu r   V e r h i n d e r u n g   e i n e r   S t r ö m u n g s -  

umkehr   d i e n e n   k a n n ,   indem  s i e   e i n e   e n t g e g e n   d e r   n o r -  

m a l e n   S t r ö m u n g   g e r i c h t e t e   R ü c k s t r ö m u n g   a b s p e r r t ;  

u n d  

-  i m   Rahmen  e i n e s   w e i t e r e n   s p e z i e l l e n   A u f g a b e n m e r k -  

ma l s   e i n   s i c h e r e r   S c h u t z   d e r   S c h w e b s t o f f - F i l t e r   i n  

F i l t e r a n l a g e n   von  K e r n k r a f t w e r k e n   g e g e n   D r u c k w e l l e n  

und  vor   zu  h o h e r   L u f t g e s c h w i n d i g k e i t   g e w ä h r l e i s t e t  

i s t .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   w i rd   d i e   g e s t e l l t e   A u f g a b e   m i t   e i n e r  

D r u c k w e l l e n - S c h u t z k l a p p e   gemäß  G a t t u n g s b e g r i f f   in  d e r  

H a u p t s a c h e   d u r c h   d i e   im  K e n n z e i c h e n   des   A n s p r u c h s   1 

a n g e g e b e n e n   M e r k m a l e   g e l ö s t   und  im  D e t a i l   s o w i e   i n  

w e i t e r e r   A u s g e s t a l t u n g   g e l ö s t   d u r c h   d i e   in  den  U n t e r -  

a n s p r ü c h e n   2  b i s   38  a n g e g e b e n e n   M e r k m a l e .  

Die  m i t   de r   E r f i n d u n g   e r z i e l b a r e n   V o r t e i l e   s i n d   v o r  

a l l e m   d a r i n   zu  s e h e n ,   daß  d i e   e i n z e l n e n   L a m e l l e n   a u s  

v e r h ä l t s n i s m ä ß i g   dünnem  und  s c h m a l e m   M a t e r i a l ,   s o m i t  



a l s o   m i t   g e r i n g e m   G e w i c h t ,   g e f e r t i g t   w e r d e n   k ö n n e n .  

S i e   s p r e c h e n   d a h e r   s e h r   l e i c h t   und  s c h n e l l   a u f   D r u c k -  

w e l l e n   und  e r h ö h t e   L u f t g e s c h w i n d i g k e i t e n   an  und  e r g e b e n  

a u f g r u n d   d e r   b e s o n d e r e n   S t ü t z k o n s t r u k t i o n   d e s   n a c h g e -  

o r d n e t e n   S t ü t z g i t t e r s   in  i h r e r   S c h l i e ß l a g e   e i n e n  

s t a b i l e n   A b s c h l u ß   des  K a n a l q u e r s c h n i t t s   vo r   dem  z u  

s c h ü t z e n d e n   S y s t e m b e r e i c h .   E i n e   b e v o r z u g t e   G i t t e r k o n -  

s t r u k t i o n   i s t   in  A n s p r u c h   5  a n g e g e b e n   mi t   e i n a n d e r   k r e u -  

z e n d e n ,   h o r i z o n t a l   und  v e r t i k a l   v e r l a u f e n d e n   G i t t e r s t ä -  

ben  z w e i e r   G i t t e r s t a b g r u p p e n .   D a b e i   s i n d   d i e   e i n z e l n e n  

L a m e l l e n   v o r z u g s w e i s e   um  h o r i z o n t a l e   A c h s e n   s c h w e n k b a r ;  

s i e   s t ü t z e n   s i c h   in  i h r e r   S c h l i e ß s t e l l u n g   i n s b e s o n d e r e  

ü b e r l a p p e n d   an  e i n e r   N a c h b a r l a m e l l e   mi t   e i n e m   Ü b e r -  

l a p p u n g s b e r e i c h   von  z . B .   3  mm  ab  und  s t ü t z e n   s i c h   z u -  

sammen  m i t   d e r   N a c h b a r l a m e l l e ,   w e l c h e   s i e   ü b e r l a p p e n ,  

an  dem  z u g e h ö r i g e n   h o r i z o n t a l e n   G i t t e r s t a b   a b .   Auf  i h r e r  

Länge   s i n d   d i e   L a m e l l e n   a b e r   z u g l e i c h   a b g e s t ü t z t   b z w .  

a b s t ü t z b a r   d u r c h   d i e   v e r t i k a l e n   G i t t e r s t ä b e ,   so  daß  a u c h  

L e i c h t b a u - L a m e l l e n   g r o ß e n   D r u c k d i f f e r e n z e n   s t a n d h a l t e n  

k ö n n e n .   Die  E r f i n d u n g   u m f a ß t   auch   a n d e r e   G i t t e r k o n f i g u -  

r a t i o n e n ,   w e l c h e   d u r c h   den  A n s p r u c h   1  o d e r   d i e   U n t e r -  

a n s p r ü c h e   2  b i s   4  e r f a ß t   und  im  Rahmen  d e r   F i g u r e n b e -  

s c h r e i b u n g   w e i t e r   u n t e n   noch  k u r z   e r l ä u t e r t   w e r d e n ;  

das  r e c h t w i n k l i g e   K r e u z s t a b g i t t e r   i s t   i n d e s s e n   d i e   b e -  

v o r z u g t e   A u s f ü h r u n g s f o r m .  

Zur  E r z e u g u n g   de r   R ü c k s t e l l k r ä f t e   f ü r   d i e   L a m e l l e n   h a b e n  

s i c h   B l a t t f e d e r n   in  e i n e r   A n o r d n u n g   a l s   b e s o n d e r s   v o r -  

t e i l h a f t   e r w i e s e n ,   wie  s i e   im  A n s p r u c h   13  a n g e g e b e n   i s t .  

B l a t t f e d e r n   l a s s e n   s i c h   mi t   e i n e r   s e h r   g e r i n g e n   M a s s e  

h e r s t e l l e n ;   i h r e   Masse   i s t   im  V e r g l e i c h   zu  d e r j e n i g e n  

der   L a m e l l e n   v e r n a c h l ä s s i g b a r   k l e i n ,   so  daß  d u r c h   d i e  

an  den  L a m e l l e n   a n g r e i f e n d e n   B l a t t f e d e r n   d i e   A n s p r e c h -  

o d e r   S c h l i e ß z e i t   de r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   K l a p p e   n i c h t  

m e r k l i c h   v e r g r ö ß e r t   w i r d .   E i n e   g ü n s t i g e   B l a t t f e d e r a n -  

z a h l   i s t   m i n d e s t e n s   zwei   p ro   L a m e l l e ,   w o b e i   e i n e   e i n -  



z e l n e   B l a t t f e d e r   e i n e   B r e i t e   ( A u s d e h n u n g   in  L a m e l -  

l e n - L ä n g s r i c h t u n g )   a u f w e i s t ,   w e l c h e   e twa  1 /3   b i s   e i n  

G a n z e s   d e r   T e i l u n g   bzw.   des   A b s t a n d e s   de r   v e r t i k a l e n  

K r e u z g i t t e r s t ä b e   a u s m a c h t .   Das  R ü c k s t e l l m o m e n t   d e r  

B l a t t f e d e r n   muß  g r o ß   genug   s e i n ,   das  auf   d i e   L a m e l -  

len   im  S c h l i e ß s i n n e   w i r k e n d e   Moment  der   D r u c k k r ä f t e  

der   n o r m a l e n   G a s s t r ö m u n g   ü b e r z u k o m p e n s i e r e n .   Bei   e i n e r  

S c h l i e ß z e i t   von  e twa   10  ms  und  e inem  D r u c k a n s t i e g   v o n  

0,1  b a r / s e c   Ü b e r d r u c k   w ü r d e   f o l g l i c h   d i e   K l a p p e   b e i  

e inem  Druck   von  0 , 0 1 5   bar   e n t s p r e c h e n d   1 ,5  x  103  P a  

g e s c h l o s s e n   h a b e n ,   wenn  man  d a b e i   u n t e r s t e l l t ,   daß  d i e  

K r ä f t e   d e r   R ü c k s t e l l f e d e r n   b e i   e i nem  Ü b e r d r u c k   v o n  

500  Pa  g e r a d e   k o m p e n s i e r t   w e r d e n .   D i e s   i s t   i n d e s s e n   n u r  

e in   B e i s p i e l ;   das   R ü c k s t e l l m o m e n t   de r   B l a t t f e d e r n   k a n n  

a b h ä n g i g   von  d e r   E i n s a t z a r t   de r   K l a p p e   auch   noch   k l e i n e r  

g e w ä h l t   w e r d e n ,   e b e n s o   wie  es  v e r g r ö ß e r b a r   i s t .  

Im  f o l g e n d e n   w i r d   a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g ,   in  d e r   m e h r e r e  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   de r   E r f i n d u n g   d a r g e s t e l l t   s i n d ,  

d i e s e   noch   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   D a r i n   z e i g t   in  t e i l s   v e r -  

e i n f a c h t e r   s c h e m a t i s c h e r   D a r s t e l l u n g :  

F i g .   1  e i n e   A n s i c h t   au f   d i e   D r u c k w e l l e n - S c h u t z k l a p p e  

in  t e i l w e i s e   w e g g e s c h n i t t e n e r   D a r s t e l l u n g   v o n  

de r   S e i t e   des   L a m e l l e n f e l d e s   ( D r u c k s t o ß - S e i t e )  

h e r ;  

F i g .   2  e i n e n   V e r t i k a l s c h n i t t   d u r c h   d i e   D r u c k w e l l e n -  

S c h u t z k l a p p e   nach   F i g .   1 ;  

F i g .   3  e i n e n   H o r i z o n t a l s c h n i t t   d u r c h   d i e   D r u c k w e l l e n -  

S c h u t z k l a p p e   nach   F i g .   1 ;  

F i g .   4  den  in  F i g .   2  mi t   IV  g e k e n n z e i c h n e t e n   A u s s c h n i t t  

in   s t a r k   v e r g r ö ß e r t e m   M a ß s t a b ,   wobe i   F i g .   1 

b i s   F i g .   4  das  e r s t e   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d a r -  

s t e l l t ;  

F i g .   5  b i s   9  e i n   z w e i t e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r  

D r u c k w e l l e n - S c h u t z k l a p p e   mi t   e i n e r   L a m e l -  



l e n - F u n k t i o n s p r ü f e i n r i c h t u n g   und  e i n e r   a b -  

w a n d e l t e n   S c h w e n k l a g e r u n g   de r   L a m e l l e n ,  

und  z w a r :  

F i g .   5  e inem  im  Q u e r s c h n i t t   r e c h t e c k i g e n   K a n a l a b s c h n i t t  

mit   e i n g e b a u t e r   D r u c k w e l l e n - S c h u t z k l a p p e   in  A u f -  

s i c h t ;  

F i g .   6  d i e   S e i t e n a n s i c h t   von  r e c h t s   ( F r o n t a n s i c h t )   a u f  

d i e   A n o r d n u n g   n a c h   F i g .   5 ;  

F i g .   7  d ie   S e i t e n a n s i c h t   von  l i n k s   ( R ü c k a n s i c h t )   auf   d i e  

A n o r d n u n g   n a c h   F i g .   5,  w o b e i   d i e   D a r s t e l l u n g   i n  

F i g .   5  und  7  zum  T e i l   w e g g e b r o c h e n   i s t ;  

F i g .   8  e i n e   D r a u f s i c h t ,   t e i l w e i s e   w e g g e b r o c h e n ,   au f   d i e  

A n o r d n u n g   nach   F i g .   5 ;  

F i g .   9  d i e   E i n z e l h e i t   IX  aus   F i g .   5,  aus   w e l c h e r   D e t a i l s  

der   L a m e l l e n - L a g e r u n g   und  - R ü c k s t e l l u n g   e r k e n n b a r  

s i n d ;  

F i g . 1 0   d i e   E i n z e l h e i t   X  aus  F i g .   8,  aus   der   D e t a i l s   d e r  

S c h u t z k l a p p e n - R a h m e n -   und  - S t ü t z g i t t e r - K o n s t r u k -  

t i o n   zu  e n t n e h m e n   s i n d ;  

F i g . 1 1   e i n   d r i t t e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   f ü r   e i n e   L a m e l -  

l e n - L a g e r u n g   und  - R ü c k k s t e l l u n g ,   s c h e m a t i s c h ;  

F i g . 1 2   e in   v i e r t e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   f ü r   e i n e   L a m e l -  

l e n - L a g e r u n g   und  - R ü c k s t e l l u n g ,   g l e i c h f a l l s  

s c h e m a t i s c h ;  

F i g . 1 3   e i n   f ü n f t e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   f ü r   e i n e   L a m e l -  

l e n - L a g e r u n g   und  - R ü c k s t e l l u n g   mi t   L a m e l l e n   a u s  

e inem  z ä h - e l a s t i s c h e m   K u n s t s t o f f ,   e b e n f a l l s   s c h e -  

m a t i s c h ;  

F i g . 1 4   e i n e   z u s ä t z l i c h e   D ä m p f u n g s e i n r i c h t u n g ,   w e l c h e  

den  b e i d e n   S e i t e n f l a n k e n   e i n e s   L a m e l l e n f e l d e s  

z u g e o r d n e t   w e r d e n   k a n n ,   in   e inem  v e r e i n f a c h t e n  

H o r i z o n t a l s c h n i t t .   D i e s e   K o n s t r u k t i o n   g e h ö r t  

a l s   Z u s a t z e i n r i c h t u n g   zum  z w e i t e n   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l   nach   F i g .   5  b i s   1 0 ;  

F i g . 1 5   e i n e   w e i t e r e   Z u s a t z e i n r i c h t u n g   in  Form  e i n e r  

B r e m s e i n r i c h t u n g ,   w e l c h e   f ü r   das   e r s t e   u n d  



z w e i t e   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   nach   F i g .   1  b i s   4 

bzw.  nach   F i g .   5  b i s   10  V e r w e n d u n g   f i n d e n   k a n n  

und  e b e n s o   wie  d i e   E i n r i c h t u n g   nach   F i g .   14  d a z u  

g e e i g n e t   i s t ,   e i n   F l a t t e r n   d e r   S c h u t z k l a p p e   b z w .  

i h r e r   L a m e l l e n   beim  A b s p e r r e n   g r ö ß e r e r   D r u c k -  

s t ö ß e   zu  v e r h i n d e r n .   F i g .   15  s t e l l t   e i n e   A u f -  

s i c h t   wie  F i g .   2  und  5,  j e d o c h   s t ä r k e r   s c h e m a -  

t i s i e r t ,   d a r ;  

F i g .   16  b i s   18  v e r s c h i e d e n e   A b w a n d l u n g e n   bzw.  a n d e r e  

K o n f i g u r a t i o n e n   des   G i t t e r f e l d e s   i n  

s t a r k   v e r e i n f a c h t e r   D a r s t e l l u n g ,   u n d  

z w a r  

F i g .   16  e i n   S t ü t z g i t t e r ,   b e s t e h e n d   aus   h o r i z o n t a l e n  

G i t t e r s t ä b e n ;  

F i g .   17  e i n   S t ü t z g i t t e r ,   b e s t e h e n d   aus   zwe i   G i t t e r s t a b -  

g r u p p e n   u n t e r s c h i e d l i c h e r   S t a b r i c h t u n g ,   w e l c h e  

s i c h   u n t e r   B i l d u n g   r h o m b e n f ö r m i g e r   G i t t e r f e l -  

de r   u n t e r   e inem  s t u m p f e n   bzw.  s p i t z e n   W i n k e l  

k r e u z e n ,   u n d  

Fig  18  e i n   S t ü t z g i t t e r ,   b e s t e h e n d   aus   in  k o n z e n t r i s c h  

z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   R e c h t e c k e n   bzw.   Q u a d r a -  

t e n   b e f i n d l i c h e n   U m l a u f s t ä b e n   ( e r s t e   G i t t e r s t a b -  

g r u p p e )   und  dazu   r a d i a l   v e r l a u f e n d e n   V e r b i n d u n g s -  

s t ä b e n   ( z w e i t e   S t a b g r u p p e ) .   Bei   a l l e n   S t ü t z -  

g i t t e r n   bzw.  S t ü t z g i t t e r f e l d e r n   v e r l a u f e n   d i e  

G i t t e r s t ä b e   h o c h k a n t   in   b e z u g   au f   d i e   D r u c k s t o ß -  

r i c h t u n g ,   um  den  S t r ö m u n g s w i d e r s t a n d   des   S t ü t z -  

g i t t e r f e l d e s   m ö g l i c h s t   k l e i n   zu  h a l t e n .  

F i g .   1  b i s  4   z e i g e n   e i n e   D r u c k w e l l e n - S c h u t z k l a p p e   1 

( n a c h f o l g e n d   a b g e k ü r z t   a l s   S c h u t z k l a p p e   b e z e i c h n e t )  

f ü r   den  E i n b a u   in  o d e r   den  Anbau  an  K a n ä l e   von  L ü f t u n g s -  

u n d / o d e r   K l i m a a n l a g e n .   S i e   w e i s t ,   v e r g l e i c h e   i n s b e s o n -  

d e r e   F i g .   1,  e i n e n   Rahmen  2  a u f ,   de r   aus   z w e i   s p i e g e l -  

b i l d l i c h   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n ,   a u f r e c h t e n   Holmen  3 

und  z w e i   e b e n f a l l s   s p i e g e l b i l d i c h   z u e i n a n d e r   v o r g e -  



s e h e n e n   w a a g r e c h t e n   Holmen  4  z u s a m m e n g e s e t z t   i s t .   S ä m t -  

l i c h e   Holme  3  und  4  s i n d   v o r z u g s w e i s e   d u r c h   A b k a n t e n  

aus  B l e c h   g e f e r t i g t ,   w o b e i   d i e   Holme  3  e i n e n   im  w e s e n t -  

l i c h e n   C - f ö r m i g e n   Q u e r s c h n i t t   ( F i g .   3)  und  d i e   Holme  4  

e i n e n   im  w e s e n t l i c h e n   Z - f ö r m i g e n   Q u e r s c h n i t t   ( F i g .   2 )  

h a b e n .  

In  den  von  den  d i c h t e r   b e i e i n a n d e r l i e g e n d e n   S c h e n k e l n  

4.1  de r   w a a g r e c h t e n   Holme  4  b e g r e n z t e n   B e r e i c h   d e s  

Rahmens   2  i s t   e i n   S t ü t z g i t t e r   5  e i n g e b a u t ,   das   aus   v e r -  

t i k a l e n   G i t t e r s t ä b e n   7  und  8  s o w i e   h o r i z o n t a l e n   G i t t e r -  

s t ä b e n   9  z u s a m m e n g e s e t z t   i s t .   S ä m t l i c h e   G i t t e r s t ä b e  

7,  8  und  9  b e s t e h e n   aus   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   dünnem  B l e c h ,  

b e i s p i e l s w e i s e   in  d e r   S t ä r k e   z w i s c h e n   1  und  3  mm  D i c k e .  

Durch   d i e   B r e i t e   b  d e r   h o r i z o n t a l e n   G i t t e r s t ä b e   9  i s t  

d i e   S t ü t z g i t t e r t i e f e   d e f i n i e r t ,   s i e   e n t s p r i c h t   d a b e i  

der   T i e f e   des   von  den  d i c h t e r   b e i e i n a n d e r l i e g e n d e n  

S c h e n k e l n   d e r   h o r i z o n t a l e n   Holme  4  b e s t i m m t e n   R a h m e n -  

a b s c h n i t t s   10.  S i e   i s t   um  e i n   M e h r f a c h e s ,   b e i s p i e l s -  

w e i s e   um  das   S e c h s f a c h e   g r ö ß e r   a l s   d i e   j e w e i l i g e   B r e i t e  

11  de r   v e r t i k a l e n   G i t t e r s t ä b e   7  bzw.  8.  Der  T e i l u n g s a b -  

s t a n d   12  z w i s c h e n   b e n a c h b a r t e n ,   h o r i z o n t a l e n   G i t t e r s t ä -  

ben  9  i s t   im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   g l e i c h   dem  T e i l u n g s -  

a b s t a n d   13  z w i s c h e n   b e n a c h b a r t e n ,   v e r t i k a l e n   G i t t e r -  

s t ä b e n   7  g e w ä h l t ,   w ä h r e n d   d e r   T e i l u n g s a b s t a n d   14  z w i -  

s c h e n   b e n a c h b a r t e n ,   v e r t i k a l e n   G i t t e r s t ä b e n   8  ( r ü c k -  

s e i t i g e   G i t t e r e b e n e   eO-eO)   das  D r e i f a c h e   d e r   T e i l u n g s -  

a b s t ä n d e   12  bzw.  13  b e t r ä g t .  

Die  ä u ß e r e   L ä n g s k a n t e   de r   v e r t i k a l e n   G i t t e r s t ä b e   7  u n d  

d i e   e i n e   L ä n g s k a n t e   d e r   h o r i z o n t a l e n   G i t t e r s t ä b e   9 

l i e g e n   a u f   bzw.   in  e i n e r   g e m e i n s a m e n   Ebene   e - e ,   w e l c h e  

w i e d e r u m   b ü n d i g   m i t   den  Z - S t e g e n   4 .0   de r   h o r i z o n t a l e n  

Holme  4  des   Rahmens   2  a n g e o r d n e t   i s t ,   v e r g l e i c h e   F i g . 2 .  



Die  ä u ß e r e   L ä n g s k a n t e   d e r   v e r t i k a l e n   G i t t e r s t ä b e  

8  und  d i e   a n d e r e   L ä n g s k a n t e   d e r   h o r i z o n t a l e n   G i t t e r -  

s t ä b e   9  s i n d   e b e n f a l l s   in  e i n e r   g e m e i n s a m e n   s t r ö m u n g s -  

q u e r e n   Ebene  e 0 - e 0   a n g e o r d n e t ,   d i e   b ü n d i g   zu  e i n e r  

R a h m e n - E n d k a n t e   l i e g t ,   v e r g l e i c h e   F i g .   2,  3 .  

U n m i t t e l b a r   vor   d e r   m i t   den  S t e g e n   4 .0   der   h o r i z o n t a l e n  

Holme  4  z u s a m m e n f a l l e n d e n   Ebene   e - e   des  S t ü t z g i t t e r s   5 

s i n d   in  den  v e r t i k a l e n   Holmen   3  des   Rahmens  2  e i n e  

V i e l z a h l   von  L a m e l l e n   15  s c h w e n k b a r   g e l a g e r t .   J e d e  

e i n z e l n e   L a m e l l e   15  w i r d   d a b e i   von  e inem  e b e n e n   o d e r  

in  Q u e r r i c h t u n g   l e i c h t   g e b o g e n e n   ( g e w ö l b t e n )   B l e c h -  

s t r e i f e n   g e b i l d e t ,   d e s s e n   B r e i t e   e twa   um  d i e   M a t e r i a l -  

d i c k e   e i n e s   h o r i z o n t a l e n   G i t t e r s t a b e s   9  g r ö ß e r   b e m e s s e n  

i s t   a l s   de r   T e i l u n g s a b s t a n d   12  z w i s c h e n   zwei   h o r i z o n -  

t a l e n   G i t t e r s t ä b e n   9,  so  daß  in  S c h l i e ß s t e l l u n g   e i n e  

Ü b e r l a p p u n g   bzw.  Ü b e r d e c k u n g   mi t   dem  b e n a c h b a r t e n   h o r i -  

z o n t a l e n   G i t t e r s t a b   und  dem  u n t e r e n   Ende  de r   N a c h b a r -  

l a m e l l e   g e w ä h r l e i s t e t   i s t .   S ä m t l i c h e   L a m e l l e n   15  s i n d  

d a b e i   um  z u e i n a n d e r   p a r a l l e l e ,   h o r i z o n t a l e   A c h s e n  

s c h w e n k b a r ,   und  zwar   j e w e i l s   um  i h r e   u n t e r e   L ä n g s k a n t e  

16  k i p p b a r ,   z w i s c h e n   den  v e r t i k a l e n   Holmen  3  des   R a h m e n s  

2  g e l a g e r t .   Zu  d i e s e m   Zweck  k ö n n e n   d i e   d i e   L a m e l l e n  

b i l d e n d e n   B l e c h s t r e i f e n   an  i h r e n   Enden  j e w e i l s   mi t   e i -  

ne r   a n g e f o r m t e n   Nase  17  o d e r   e inem  a n g e s e t z t e n   Z a p f e n  

v e r s e h e n   s e i n ,   w e l c h e   in  k r e i s r u n d e   L ö c h e r   18  h i n e i n -  

r a g e n ,   d i e   s i c h   in  den  v e r t i k a l e n   Holmen  3  des   R a h m e n s  

2  in  Höhe  de r   h o r i z o n t a l e n   G i t t e r s t ä b e   9  des  S t ü t z g i t -  

t e r s   5  b e f i n d e n .   Die  M a t e r i a l d i c k e   de r   d i e   L a m e l l e n  

15  b i l d e n d e n   B l e c h s t r e i f e n   w i r d   d a b e i   v o r z u g s w e i s e   z w i -  

s c h e n   0 ,5   b i s   1 ,0   mm  g e w ä h l t .  

Mit  A b s t a n d   19  vo r   d e r   den  L a m e l l e n   15  z u g e o r d n e t e n  

Ebene  e - e   des  S t ü t z g i t t e r s   5  s i n d   z w i s c h e n   d i e   w e i t e r  

v o n e i n a n d e r   e n t f e r n t   l i e g e n d e n   S c h e n k e l   de r   h o r i z o n -  

t a l e n   Holme  4  m e h r e r e ,   im  B e i s p i e l   2,  v e r t i k a l e   A n -  



s c h l a g s t e g e   20  e i n g e s e t z t ,   w e l c h e   A n s c h l a g f l ä c h e n   2 0 . 1  

f ü r   d i e   in  K i p p l a g e   b e f i n d l i c h e n   L a m e l l e n   15  a u f w e i -  

s e n .   Der  A b s t a n d   19  de r   A n s c h l a g s t e g e   20  von  de r   b e -  

s a g t e n   Ebene   i s t   d a b e i   v o r z u g s w e i s e   so  g e w ä h l t ,   daß  d i e  

g e k i p p t e n   L a m e l l e n   15  g e g e n ü b e r   d e r   V e r t i k a l e n   e i n e n  

W i n k e l   0 4 v o n   30  b i s   4 0 °  e i n n e h m e n   ( F i g .   4 ) .  

An  de r   O b e r s e i t e   j e d e r   L a m e l l e   15  g r e i f e n   in  de r   N ä h e  

i h r e r   f r e i e n   L ä n g s k a n t e   m e h r e r e   B l a t t f e d e r n   21  an ,   u n d  

zwar  s o ,   daß  s i e   in  de r   E b e n e   d e r   A n s c h l a g s t e g e   2 0  

w i r k s a m   s i n d .   S i e   s i n d ,   wie  b e i   21 .1   a n g e d e u t e t ,   im 

B e r e i c h   de r   f r e i e n   L ä n g s k a n t e   d e r   L a m e l l e n   m i t   d i e s e n  

d u r c h   N i e t e n   o d e r   A n p u n k t e n   v e r b u n d e n .   Mit   i h r e m   a n d e r e n  

Ende  l i e g e n   d i e s e   B l a t t f e d e r n   21  f r e i   au f   de r   O b e r s e i t e  

des  de r   j e w e i l i g e n   K i p p a c h s e   16,  17  b e n a c h b a r t e n ,   h o r i -  

z o n t a l e n   G i t t e r s t a b e s   9  a u f ,   v e r g l e i c h e   i n s b e s o n d e r e  

F i g .   2,  F i g .   4.  J e d e   B l a t t f e d e r   21  kann  aus   F e d e r s t a h l -  

band  g e f e r t i g t   s e i n ,   das  v o r z u g s w e i s e   e i n e   D i c k e   v o n  

e twa   0 ,2   mm  h a t .   Die  B r e i t e   des   F e d e r s t a h l b a n d e s   w i r d  

h i n g e g e n   je  nach   der   g e w ü n s c h t e n   F e d e r k r a f t   u n t e r s c h i e d -  

l i c h   g e w ä h l t .   B e w ä h r t   h a b e n   s i c h   d a b e i   B r e i t e n   z w i s c h e n  

20  und  30  mm. 

S ä m t l i c h e   B a u t e i l e   der   S c h u t z k l a p p e   1  w e r d e n   z w e c k m ä ß i -  

g e r w e i s e   aus   n i c h t   r o s t e n d e m   W e r k s t o f f ,   z . B .   L e i c h t -  

m e t a l l ,   E d e l s t a h l   o d e r   a u c h   T i t a n l e g i e r u n g e n ,   g e f e r t i g t .  

D i e s e   M a t e r i a l e m p f e h l u n g   g i l t   f ü r   d i e   L a m e l l e n   15  u n d  

auch   das   S t ü t z g i t t e r   e i n s c h l i e ß l i c h   s e i n e r   R a h m e n k o n -  

s t r u k t i o n .  

N o r m a l e r w e i s e   s i n d   s ä m t l i c h e   L a m e l l e n   15  der   S c h u t z -  

k l a p p e   1  d u r c h   d i e   B l a t t f e d e r n   21  in   i h r e r   g e k i p p t e n  

Ö f f n u n g s l a g e   g e h a l t e n ,   wie  das   aus   F i g .   2  und  d u r c h   d i e  

v o l l   a u s g e z o g e n e n   L i n i e n   d e r   F i g .   4  h e r v o r g e h t .   D i e  

L u f t   s t r ö m t   d a b e i   in  R i c h t u n g   des   P f e i l e s   22  d u r c h   d i e  

S c h u t z k l a p p e   1.  Bei  L u f t g e s c h w i n d i g k e i t e n   b i s   zu  e i n e r  



G r e n z g e s c h w i n d i g k e i t ,   d i e   d u r c h   d i e   F e d e r s t ä r k e   d e r  

B l a t t f e d e r n   21  f e s t g e l e g t   i s t ,   v e r b l e i b e n   d i e   L a m e l -  

len   15  u n t e r   de r   K r a f t   de r   B l a t t f e d e r n   21  in   i h r e r  

g e k i p p t e n   Lage  und  d a m i t   d i e   S c h u t z k l a p p e   1  o f f e n .  

T r e t e n   L u f t g e s c h w i n d i g k e i t e n   ü b e r   de r   G r e n z g e s c h w i n -  

d i g k e i t   a u f ,   dann  w e r d e n   d i e   L a m e l l e n   15  g e g e n   d i e  

K r a f t   d e r   B l a t t f e d e r n   21  in  d i e   g e s t r i c h e l t   d a r g e -  

s t e l l t e   S t e l l u n g   nach   F i g .   4  auf   i h r e   S i t z e   g e d r ü c k t  

und  d a m i t   d i e   S c h u t z k l a p p e   1  g e s c h l o s s e n .   Bei   D r u c k -  

w e l l e n   in  de r   G r ö ß e n o r d n u n g   von  1 , 2 5   bar   k o n n t e n  

S c h l i e ß z e i t e n   de r   S c h u t z k l a p p e   f ü r   d i e s e n   V o r g a n g   v o n  

w e n i g e r   a l s   6  ms  e r z i e l t   w e r d e n .   In  de r   S c h l i e ß l a g e  

de r   L a m e l l e n   15  nimmt  das  S t ü t z g i t t e r   5  d i e   a u f   d i e s e  

w i r k e n d e n   D r u c k k r ä f t e   a u f ,   wobe i   d i e   v e r h ä l t n i s m ä ß i g  

g e r i n g e n   A b s t ä n d e   z w i s c h e n   den  e i n z e l n e n   G i t t e r s t ä b e n  

7  und  9  dazu   b e i t r a g e n ,   daß  d i e   L a m e l l e n   15  t r o t z   i h r e r  

g e r i n g e n   D i c k e   und  i h r e s   g e r i n g e n   G e w i c h t e s   d e r   l o k a l e n  

D r u c k b e l a s t u n g   w i d e r s t e h e n .  

Als  w i c h t i g   und  v o r t e i l h a f t   h a t   es  s i c h   e r w i e s e n ,   d a ß  

d i e   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   b r e i t e n ,   d . h .   e i n e   g r o ß e   S t ü t z g i t -  

t e r t i e f e   a u f w e i s e n d e n ,   h o r i z o n t a l e n   G i t t e r r o s t s t ä b e   9  

S t o ß d i f f u s o r e n   b i l d e n ,   d i e   den  S t r ö m u n g s w i d e r s t a n d  

der   S c h u t z k l a p p e   1  b e t r ä c h t l i c h   h e r a b s e t z e n .   Zur   B i l -  

dung  von  S t o ß d i f f u s o r e n   h a b e n   d i e   h o r i z o n t a l e n   G i t t e r -  

s t ä b e   9  in  S t r ö m u n g s r i c h t u n g   22  e i n e   A u s d e h n u n g   b 

( v g l .   F i g .   3 ) ,   d i e   e i n   M e h r f a c h e s   de r   B r e i t e   a  ( s i e h e  

F i g .   4)  des   e n g s t e n   S t r ö m u n g s q u e r s c h n i t t e s   z w i s c h e n  

e i n a n d e r   b e n a c h b a r t e n   L a m e l l e n   15  b e t r ä g t ,   w o b e i   d i e s e r  

e n g s t e   S t r ö m u n g s q u e r s c h n i t t   dem  k l e i n s t e n   A b s t a n d  

e i n a n d e r   b e n a c h b a r t e r   L a m e l l e n   15  in  i h r e r   O f f e n s t e l -  

lung   e n t s p r i c h t .   Die  S t ü t z g i t t e r - T i e f e   b  d e r   h o r i z o n -  

t a l e n   G i t t e r s t ä b e   9  muß  a l s o   m i n d e s t e n s   g l e i c h ,   v o r -  

z u g s w e i s e   j e d o c h   g r ö ß e r ,   und  zwar   um  e i n   M e h r f a c h e s  

g r ö ß e r   s e i n   a l s   d i e   S t ü t z g i t t e r - T i e f e   d e r   v e r t i k a l e n  



G i t t e r s t ä b e   7,  8  i s t .  

Wie  es  F i g .   2  und  3  e r k e n n e n   l a s s e n ,   e r f o l g t   d e r   E i n -  

g r i f f   d e r   G i t t e r s t ä b e   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   w e c h s e l s e i t i g  

m i t t e l s   S c h l i t z e n   und  S t e g e n ,   zum  A u f b a u   e i n e s   s t a b i l e n  

S t ü t z g i t t e r f e l d e s .   So  s i n d   z . B .   d i e   h o r i z o n t a l e n   G i t t e r -  

s t ä b e   9  m i t   S c h l i t z e n   9.1  ( F r o n t s e i t e )   und  9 . 2   ( R ü c k -  

s e i t e )   v e r s e h e n ,   in  w e l c h e   d i e   v e r t i k a l e n   G i t t e r s t ä b e  

7  bzw.  8  e i n g e f ü g t   s i n d .   B e v o r z u g t   kann   d i e   A n o r d n u n g  

so  g e t r o f f e n   w e r d e n ,   daß  d i e   T i e f e   de r   S c h l i t z e   9 . 1  

und  9 . 2   l e d i g l i c h   d i e   H ä l f t e   d e r   S t a b b r e i t e   d e r   v e r t i -  

k a l e n   G i t t e r s t ä b e   7  bzw.  8  b e t r ä g t   und  l e t z t e r e   a u f  

i h r e r   h a l b e n   B r e i t e   e b e n f a l l s   mi t   e i n e r   S c h l i t z u n g   v e r -  

s e h e n   s i n d ,   so  daß  n a c h   dem  s o g e n a n n t e n   E i e r k i s t e n -  

p r i n z i p   e i n   w e c h s e l s e i t i g e r ,   f o r m s c h l ü s s i g e r   E i n g r i f f  

z w i s c h e n   S c h l i t z e n   d e r   e i n e n   S t a b g r u p p e   und  S t e g e n   d e r  

a n d e r e n   S t a b g r u p p e   e r f o l g t .   Aus  G r ü n d e n   e i n e r   m ö g l i c h s t  

wen ig   v e r l u s t b e h a f t e t e n   S t r ö m u n g   und  zu r   E r z i e l u n g   e i n e s  

g r o ß e n   W i d e r s t a n d s m o m e n t e s   zum  A b f a n g e n   d e r   a u f   d i e   L a -  

m e l l e n   w i r k e n d e n   D r u c k k r ä f t e   s i n d   d i e   G i t t e r s t ä b e  

in  S t r ö m u n g s r i c h t u n g   22  g e s e h e n   h o c h k a n t   a n g e o r d n e t .  

Der  T e i l u n g s a b s t a n d   12  des  S t ü t z g i t t e r s   5  i s t ,   w i e  

e r w ä h n t   a u f   d i e   S t r e i f e n b r e i t e   d e r   L a m e l l e n   a b g e s t i m m t ;  

be i   k l e i n e r e n   S c h u t z k l a p p e n   bzw.  S t ü t z g i t t e r n   w ü r d e  

e i n   nur   aus   z . B .   h o r i z o n t a l e n   bzw.  l e d i g l i c h   in  e i n e r  

R i c h t u n g   v e r l a u f e n d e n   G i t t e r s t ä b e n   b e s t e h e n d e s   S t ü t z -  

g i t t e r   z u r   A b s t ü t z u n g   d e r   L a m e l l e n ,   j e w e i l s   im  B e r e i c h  

i h r e r   b e i d e n   L ä n g s k a n t e n   a u s r e i c h e n .   Für  d i e   r e l a t i v  

l e i c h t   und  b i e g s a m   g e b a u t e n   L a m e l l e n   i s t   es  j e d o c h   im 

F a l l e   d e r   g ä n g i g e n   S c h u t z k l a p p e n   mi t   S t ü t z g i t t e r s e i t e n -  

l ä n g e n   in   d e r   G r ö ß e n o r d n u n g   von  500  mm  o d e r   mehr   j e d o c h  

n o t w e n d i g ,   das   S t ü t z g i t t e r   n i c h t   nur   mi t   G i t t e r s t ä b e n  

der   e i n e n   R i c h t u n g ,   s o n d e r n   a u c h   mi t   d i e s e   e r s t e   G i t t e r -  

s t a b g r u p p e   k r e u z e n d e n   z w e i t e n   G i t t e r s t ä b e n   a u s z u r ü s t e n ,  

w o d u r c h   e i n e   V i e l z a h l   z u s ä t z l i c h e r   A b s t ü t z s t e l l e n ,   v e r -  



t e i l t   übe r   d i e   Länge   d e r   L a m e l l e n ,   g e w o n n e n   w i r d .  

Wenn  man  von  dem  K r e u z g i t t e r f e l d   des  e r s t e n   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l s   nach   F i g .   1  b i s   4  a u s g e h t ,   so  i s t   es  in  d i e s e m  

Z u s a m m e n h a n g   v o r t e i l h a f t ,   wenn  d e r   T e i l u n g s a b s t a n d   13  

der   v e r t i k a l e n   G i t t e r s t ä b e   7  v o n e i n a n d e r   m i t   z u n e h m e n -  

der   D r u c k b e l a s t u n g   d e r   L a m e l l e n   15  k l e i n e r   w e r d e n d  

g e w ä h l t   w i r d .   Im  d a r g e s t e l l t e n   B e i s p i e l   i s t   er  i n s b e -  

s o n d e r e   in  e twa   g l e i c h   dem  T e i l u n g s a b s t a n d   12  z w i s c h e n  

den  h o r i z o n t a l e n   G i t t e r s t ä b e n   9,  so  daß  man  von  e i n e m  

Q u a d r a t - S t ü t z g i t t e r   s p r e c h e n   k a n n .   Würde  s i c h   b e i   g r ö s -  

s e r e r   D r u c k b e l a s t u n g   d e r   T e i l u n g s a b s t a n d   13  d e m g e g e n -  

ü b e r   noch   w e i t e r   v e r r i n g e r n ,   so  e r g ä b e   s i c h   e i n   R e c h t -  

e c k - S t ü t z g i t t e r   m i t   e n t s p r e c h e n d   ü b e r   d i e   L a m e l l e n -  

l ä n g e   v e r t e i l t e n ,   d u r c h   d i e   V e r t i k a l s t ä b e   7  g e b i l d e t e n  

S t ü t z s t e l l e n   v e r g r ö ß e r t e r   A n z a h l .  

Es  i s t   z w e c k m ä ß i g ,   daß  zu r   E r z i e l u n g   e i n e r   m ö g l i c h s t  

s p a l t f r e i e n   O b e r f l ä c h e   des   aus   i n e i n a n d e r   v e r z a h n t e n  

G i t t e r s t ä b e n   a u f g e b a u t e n   S t ü t z g i t t e r s   5  d i e s e s   n a c h   dem 

Z u s a m m e n f ü g e n   mi t   e i n e r   B e s c h i c h t u n g   v e r s e h e n   w i r d  

( n i c h t   im  e i n z e l n e n   d a r g e s t e l l t ) .   D i e s e   B e s c h i c h t u n g  

kann  z . B .   d u r c h   A u f s p r i t z e n   o d e r   T a u c h e n   a u f g e b r a c h t  

w e r d e n ,   s i e   kann  aus   e i n e m   g e e i g n e t e n   K u n s t s t o f f   o d e r  

e inem  Ü b e r z u g m e t a l l ,   z . B .   Z i n k ,   o d e r   e inem  Lack  b e -  

s t e h e n .  

Für  d i e   g e w ä h l t e ,   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t e   L a m e l l e n -  

R ü c k s t e l l u n g   m i t t e l s   B l a t t f e d e r n   i s t   c h a r a k t e r i s t i s c h  

( s i e h e   i n s b e s o n d e r e   F i g .   4 ) ,   daß  d i e   L a m e l l e n   15  i n  

i h r e r   O f f e n s t e l l u n g   m i t   i h r e r   f r e i e n   L ä n g s k a n t e   1 5 0  

vom  S t ü t z g i t t e r   5  w e g g e n e i g t   an  e inem  A n s c h l a g   2 0  

bzw.  de r   A n s c h l a g f l ä c h e   20 .1   de r   R a h m e n k o n s t r u k t i o n  

a n l i e g e n   und  daß  zu r   E r z e u g u n g   e i n e s   R ü c k s t e l l m o m e n -  

t e s   um  d i e   L a m e l l e n s c h w e n k a c h s e   16,  17  in   R i c h t u n g   d e r  

O f f e n s t e l l u n g   au f   d e r   S t ü t z g i t t e r s e i t e   de r   L a m e l l e n  



in  d e r   Nähe  i h r e r   f r e i e n   L ä n g s k a n t e   150  an  e i n e m  

e r s t e n   K r a f t a n g r i f f s p u n k t   21 .1   j e w e i l s   das   e i n e   E n d e  

de r   u n t e r   V o r s p a n n u n g   s t e h e n d e n   B l a t t f e d e r   21  a n g r e i f t ,  

d i e   m i t   i h r e m   a n d e r e n   Ende  an  e i n e m   z w e i t e n   K r a f t a n -  

g r i f f s p u n k t   2 1 . 2   e i n e s   b e n a c h b a r t e n   G i t t e r s t a b e s   9 

a b g e s t ü t z t   i s t .   Von  d i e s e n   b e i d e n   K r a f t a n g r i f f s p u n k t e n  

21 .1   und  2 1 . 2   i s t   de r   e i n e   a l s   F e d e r b e f e s t i g u n g   u n d  

de r   a n d e r e   a l s   F e d e r g l e i t s i t z   a u s g e f ü h r t .   Die  d a r g e -  

s t e l l t e   A u s f ü h r u n g   i s t   b e s o n d e r s   g ü n s t i g ,   b e i   d e r   d i e  

B l a t t f e d e r   21  j e w e i l s   mi t   i h r e m   e i n e n   Ende  b e i   2 1 . 1  

an  d e r   L a m e l l e   b e f e s t i g t   i s t   und  m i t   i h r e m   a n d e r e n   E n d e  

au f   d e r   z u g e w a n d t e n   f l ä c h i g e n   S e i t e   des   b e n a c h b a r t e n ,  

l a m e l l e n - a c h s p a r a l l e l   v e r l a u f e n d e n   h o r i z o n t a l e n   G i t t e r -  

s t a b e s   9  g l e i t e n d   g e f ü h r t   i s t ,   d . h .   K r a f t a n g r i f f s p u n k t  

21 .1   i s t   d i e   B e f e s t i g u n g s s t e l l e ,   K r a f t a n g r i f f s p u n k t  

2 1 . 2   de r   F e d e r g l e i t s i t z .   Bei   d i e s e r   A u s f ü h r u n g   t r i t t  

beim  S c h l i e ß v o r g a n g   e i n e   r e l a t i v   g e r i n g e   B i e g e b e a n -  

s p r u c h u n g   de r   F e d e r   a u f ,   was  l e b e n s d a u e r v e r l ä n g e r n d  

w i r k t ,   und  im  F a l l e   von  A l u m i n i u m - L a m e l l e n   15  i s t   e i n  

S c h i e b e n   o d e r   G l e i t e n   des   F e d e r s t a h l e s   au f   d e r   L a m e l l e  

v e r m i e d e n .  

Die  S c h u t z k l a p p e n - K o n s t r u k t i o n   n a c h   dem  z w e i t e n   A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l   de r   F i g u r e n   5  b i s   10  e n t s p r i c h t   im  

g r u n d s ä t z l i c h e n   A u f b a u   d e r j e n i g e n   nach   dem  e r s t e n   A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l   ( F i g .   1  b i s   4 ) ,   w o b e i   j e d o c h   d i e   n a c h -  

f o l g e n d   e r l ä u t e r n d e n   D e t a i l - M o d i f i k a t i o n e n   v o r l i e g e n :  

Die  S c h u t z k l a p p e   A1  i s t   in   e i n e n   K a n a l a b s c h n i t t   23  

e i n g e b a u t ,   w e l c h e r   in  S t r ö m u n g s r i c h t u n g   22  g e s e h e n  

e i n   M e h r f a c h e s   de r   T i e f e   d e r   S c h u t z k l a p p e   A1  a u f w e i s t .  

Er  i s t   an  s e i n e n   b e i d e n   Enden   m i t   E n d f l a n s c h e n   23.1   u n d  

2 3 . 2   v e r s e h e n ,   mit   d e n e n   er  an  K a n ä l e   o d e r   K o m p o n e n t e n  

de r   L ü f t u n g s -   bzw.  K l i m a a n l a g e n   a n f l a n s c h b a r   i s t .   D i e  

zum  e r s t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   g l e i c h a r t i g e n   T e i l e   i n  

F i g u r e n   5  b i s   10  s i n d   m i t   den  g l e i c h e n   a r a b i s c h e n  



Z i f f e r n ,   j e d o c h   u n t e r   V o r a n s t e l l u n g   des   G r o ß b u c h s t a b e n s  

A,  g e k e n n z e i c h e n t .   Man  e r k e n n t ,   daß  das   a l s   G a n z e s   m i t  

A5  b e z e i c h n e t e   S t ü t z g i t t e r   ( F i g .   7)  z w i s c h e n   s e i n e n   b e i -  

den  E b e n e n   e - e   ( Z u s t r ö m s e i t e )   und  e 0 - e 0   ( A b s t r ö m s e i t e )  

e t w a s   k ü r z e r   bzw.  w e n i g e r   t i e f   g e b a u t   i s t   a l s   das   S t ü t z -  

g i t t e r   n a c h   dem  e r s t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l ,   so  daß  n u r  

d i e   e i n e   S o r t e   von  v e r t i k a l e n   G i t t e r s t ä b e n   A7  b e n u t z t  

w i r d .  

E ine   w e s e n t l i c h e   M o d i f i k a t i o n   i s t   aus   F i g u r e n   5  und  9  

e r k e n n b a r :   Die  L a m e l l e n   A15  s i n d   im  B e r e i c h   i h r e r  

s c h w e n k a c h s n a h e n   L ä n g s s e i t e n   A15u  z u m i n d e s t   in   e i n e r  

M e h r z a h l   von  ü b e r   i h r e   Länge   v e r t e i l t e n   G e l e n k s t e l l e n  

24  an  das   S t ü t z g i t t e r   A5  a n g e l e n k t .   Im  d a r g e s t e l l t e n  

B e i s p i e l ,   b e i   dem  d r e i z e h n   v e r t i k a l e   G i t t e r s t ä b e   A7 

v e r w e n d e t   s i n d ,   k ö n n t e n   d e m e n t s p r e c h e n d   p r o   L a m e l l e   A15 

auch   d r e i z e h n   G e l e n k s t e l l e n   de r   aus   F i g .   9  n ä h e r   e r -  

s i c h t l i c h e n   Ar t   v o r g e s e h e n   s e i n .   D i e s e   s i n d   im  e i n z e l n e n  

so  a u s g e f ü h r t ,   daß  d i e   L a m e l l e n   A15  an  i h r e n   s c h w e n k -  

a c h s n a h e n   L ä n g s s e i t e n   A15u,  wie  d a r g e s t e l l t ,   a b g e w i n k e l t  

s i n d ,   w o b e i   d i e   A b w i n k l u n g   A15.1  ( k u r z e r   S c h e n k e l )   e t w a  

1 / 1 0   b i s   1 /5   de r   Länge   des  l ä n g e r e n   L a m e l l e n s c h e n k e l s  

A15.1  a u s m a c h t .   Mit   d i e s e n   A b w i n k l u n g e n   A15.1  g r e i f e n  

d i e   L a m e l l e n   A15  in  n u t f ö r m i g e   A u s s p a r u n g e n   25  v o n  

l a m e l l e n q u e r   v e r l a u f e n d e n   und  im  d a r g e s t e l l t e n   B e i s p i e l  

auch  v e r t i k a l e n   G i t t e r s t ä b e n   A7  s c h n e i d e n l a g e r a r t i g  

s c h w e n k b a r   g e f ü h r t   e i n .   E n t s p r e c h e n d   zu  F i g .   4  i s t   a u c h  

in  F i g .   9  g e s t r i c h e l t   d i e   S c h l i e ß s t e l l u n g   d e r   L a m e l l e n  

Ä15  a n g e d e u t e t :   In  der   S c h l i e ß s t e l l u n g   A15'  l i e g t   d i e  

A b w i n k l u n g   A15.1  an  de r   U n t e r s e i t e   d e r   h o r i z o n t a l e n  

G i t t e r s t ä b e   A9  an ,   und  de r   l ä n g e r e   L a m e l l e n s c h e n k e l  

A15.1  ü b e r l a p p t   s i c h   mi t   de r   d a r ü b e r   a n g e o r d n e t e n   N a c h -  

b a r l a m e l l e   au f   de r   S t r e c k e   h1  und  mit   de r   K a n t e   d e s  

z u g e h ö r i g e n   h o r i z o n t a l e n   G i t t e r s t a b e s   au f   d e r   S t r e c k e  

h2.  In  O f f e n s t e l l u n g   e r g e b e n   s i c h   f ü r   d i e   L a m e l l e   A15 

i n n e r h a l b   d e r   n u t f ö r m i g e n   A u s s p a r u n g   25  s o m i t   z w e i  



G e l e n k p u n k t e ;   d i e   S c h w e n k l a g e r u n g   w i r d   e r g ä n z t   d u r c h  

d ie   B l a t t f e d e r - A n o r d n u n g   A21,  w e l c h e   d e r j e n i g e n   n a c h  

F i g .   4  e n t s p r i c h t ,   und  d u r c h   den  A n s c h l a g s t e g   A 2 0 ,  

w e l c h e r   in  d i e s e m   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   A n s c h l a g f l ä c h e n  

A20.1  a u f w e i s t ,   w e l c h e   d u r c h   s ä g e z a h n f ö r m i g e   A u s s p a r u n -  

gen  an  dem  A n s c h l a g s t e g   A20  g e b i l d e t   w e r d e n   und  d e r e n  

N e i g u n g   dem  g e w ü n s c h t e n   K i p p w i n k e l   @ ( v g l .   F i g .   4)  d e r  

L a m e l l e n   e n t s p r i c h t ,   so  daß  s i c h   in  der   d a r g e s t e l l t e n  

O f f e n s t e l l u n g   e i n e   f l ä c h i g e   A n l a g e   und  U n t e r s t ü t z u n g  

der   L a m e l l e n   A15  e r g i b t .  

Es  s i n d   in  ä h n l i c h e r   A n o r d n u n g   wie  beim  e r s t e n   A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l   a u c h   h i e r b e i   zwe i   A n s c h l a g s t e g e   A20 

v o r g e s e h e n ,   w e l c h e   m i t   dem  G i t t e r r a h m e n   A2  f e s t   v e r -  

b u n d e n   und  m i t   i h r e n   S c h m a l s e i t e n   in  S t r ö m u n g s r i c h t u n g  

A22  w e i s e n d   s o w i e   in  D r u c k s t o ß r i c h t u n g   g e s e h e n   v o r   dem 

L a m e l l e n f e l d   a n g e o r d n e t   s i n d   ( v g l .   auch   F i g .   5,  6  

und  8 ) .   D i e s e   A n s c h l a g s t e g e   s i n d   a l s   W i n k e l l e i s t e n   a u s -  

g e f ü h r t ,   w e l c h e   an  i h r e n   o b e r e n   und  u n t e r e n   E n d e n  

( v g l .   F i g .   6  und  8)  an  B e f e s t i g u n g s w i n k e l n   26  f e s t g e -  

s c h r a u b t   s i n d ,   w e l c h   l e t z t e r e   an  den  h o r i z o n t a l e n  

R a h m e n h o l m e n   A4  f e s t g e s c h w e i ß t   s i n d .   Die  v e r t i k a l e n  

A n s c h l a g s t e g e   A20  d i e n e n   z u g l e i c h   zu r   L a g e r u n g   e i n e r  

a l s   G a n z e s   mi t   27  b e z e i c h n e t e n   P r ü f e i n r i c h t u n g   f ü r   d i e  

S c h l i e ß f u n k t i o n   de r   L a m e l l e n   A15.  Im  e i n z e l n e n   i s t   d i e  

P r ü f e i n r i c h t u n g   27  ( v g l .   F i g .   5,  6  und  8)  mit   m i n d e s t e n s  

e inem  m e s s e r f ö r m i g e n ,   in  S t r ö m u n g s r i c h t u n g   o r i e n t i e r t e n  

S t e l l o r g a n   27 .1   g e r i n g e n   S t r ö m u n g s w i d e r s t a n d e s   v e r -  

s e h e n ,   w e l c h e s   l a m e l l e n - a c h s p a r a l l e l   und  e t w a   m i t t i g  

zum  L a m e l l e n f e l d   au f   d e s s e n   D r u c k s t o ß s e i t e   d e r a r t  

s c h w e n k b a r   g e l a g e r t   i s t ,   daß  d u r c h   V e r s c h w e n k e n   d i e s e s  

S t e l l o r g a n s   27 .1   in  d e r   e i n e n   o d e r   a n d e r e n   S c h w e n k -  

r i c h t u n g   27o  ( n a c h   o b e n )   o d e r   27u  ( n a c h   u n t e n )   d i e  

O b e r -   o d e r   U n t e r s e i t e   des   L a m e l l e n f e l d e s   s c h l i e ß b a r  

i s t .   Die  A n s c h l a g s t e g e   A20  d i e n e n ,   wie  e r s i c h t l i c h ,  

zu r   d r e h b a r e n   L a g e r u n g   d e r   W e l l e   2 7 . 2   des  m e s s e r -  



f ö r m i g e n   S t e l l o r g a n s   2 7 . 1 ;   s i e   s i n d   zu  d i e s e m   Z w e c k  

mi t   e n t s p r e c h e n d e n   L a g e r b ü c h s e n   2 7 . 3   o d e r   D u r c h f ü h r u n -  

gen  2 7 . 4   v e r s e h e n .   E i n e   w e i t e r e   L a g e r b ü c h s e   mi t   W e l l e n -  

d u r c h f ü h r u n g   i s t   an  d e r   Wand  2 3 . 3   des   K a n a l a b s c h n i t t s  

23  b e i   2 7 . 5   d a r g e s t e l l t .   D i e s e   L a g e r b ü c h s e   i s t   m i t   d e r  

K a n a l w a n d   v e r s c h w e i ß t .   D u r c h   s i e   h i n d u r c h   f ü h r t   d i e  

Wel le   2 7 . 2   nach   a u ß e n .   Das  n a c h   a u ß e n   r a g e n d e   Ende  d e r  

Wel l e   2 7 . 2   i s t   mi t   e i nem  B e t ä t i g u n g s h e b e l   2 7 . 6   v e r -  

s e h e n ,   d e r   m i t t e l s   e i n e r   im  Q u e r s c h n i t t   e twa   Z - f ö r m i g e n  

K o n s o l e   28,  d i e   a u ß e n   a u f   dem  K a n a l f l a n s c h   23 .1   a u f g e -  

s c h w e i ß t   i s t ,   in  s e i n e r   d a r g e s t e l l t e n   m i t t i g e n   N u l l -  

s t e l l u n g ,   z . B .   d u r c h   e i n e n   B o l z e n   29  f i x i e r t   i s t ,   w e l -  

c h e r   d u r c h   e n t s p r e c h e n d e   B o h r u n g e n   in  de r   K o n s o l e   28  u n d  

dem  f r e i e n   Ende  des  B e t ä t i g u n g s h e b e l s   2 7 . 6   h i n d u r c h g e -  

s t e c k t   i s t .  

Die  R a h m e n k o n s t r u k t i o n   des   z w e i t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s  

i s t   e t w a s   a n d e r s   a l s   d i e j e n i g e   des   e r s t e n   B e i s p i e l s ,  

wozu  i n s b e s o n d e r e   au f   F i g .   5,  8  und  10  v e r w i e s e n   w i r d .  

Am  I n n e n u m f a n g   des  K a n a l a b s c h n i t t s   23,   und  zwar   b o d e n -  

s e i t i g   und  an  den  S e i t e n w ä n d e n   s i n d   w i n k l i g e   H a l t e -  

e i s e n   30  mi t   i h r e m   e i n e n   S c h e n k e l   30 .1   v e r s c h w e i ß t ,  

so  daß  de r   in  das  K a n a l i n n e r e   r a g e n d e   a n d e r e   S c h e n k e l  

3 0 . 2   der   H a l t e e i s e n   30  e i n e   B e f e s t i g u n g s e b e n e   f ü r   d i e  

S t ü t z g i t t e r k o n s t r u k t i o n   ( E b e n e   e 0 - e 0 )   b i l d e t .   An  d i e s e r  

B e f e s t i g u n g s e b e n e   der   H a l t e e i s e n   30  s i n d   d i e   v e r t i k a l e n  

Holme  A3,  d i e   e i n   U - P r o f i l   mi t   u n g l e i c h e r   S c h e n k e l l ä n g e  

a u f w e i s e n ,   mit   i h r e r   B a s i s   f e s t g e s c h r a u b t   ( F i g .   1 0 ) .  

Der  G i t t e r r a h m e n   A2  w i r d   v e r v o l l s t ä n d i g t   d u r c h   d i e  

h o r i z o n t a l e n   Holme  A4,  d i e   m i t   den  o b e r e n   bzw.  u n t e r e n  

Enden  d e r   v e r t i k a l e n   Holme  A3  au f   n i c h t   n ä h e r   e r s i c h t -  

l i c h e   Weise   v e r b u n d e n ,   z . B .   v e r s c h r a u b t   o d e r   v e r s c h w e i ß t  

s i n d .   Die  S e i t e n f l a n k e n   de r   v e r t i k a l e n   Holme  A3,  u n d  

zwar  i h r e   l ä n g e r e n   U - S c h e n k e l ,   b i l d e n   au f   d i e s e   W e i s e  

B e f e s t i g u n g s f l ä c h e n   f ü r   d i e   h o r i z o n t a l e n   G i t t e r s t ä b e  

A9,  d i e   mi t   A b w i n k l u n g e n   A9.1  i h r e r   Enden  m i t   d e n  



S e i t e n f l a n k e n   der   v e r t i k a l e n   Holme  A3  j e w e i l s   v e r -  

s c h r a u b t   s i n d   ( F i g .   1 0 ) .   Die  A u s b i l d u n g   de r   v e r t i k a l e n  

Holme  A3  a l s   U - P r o f i l - S t ä b e   e r l a u b t   d i e   B i l d u n g   v o n  

s e i t l i c h e n   G e h ä u s e t a s c h e n   o d e r   Räumen  31,   w e l c h e  

-  wie  w e i t e r   u n t e n   a n h a n d   von  F i g .   14  noch  e r l ä u t e r t  -  

v o r t e i l h a f t e r w e i s e   zu r   A u f n a h m e   von  D ä m p f u n g s e i n r i c h -  

t u n g e n   f ü r   d i e   L a m e l l e n   A15  d i e n e n   k ö n n e n .   Für   d i e s e n  

F a l l   w i r d   de r   l a n g e   U - S c h e n k e l   de r   v e r t i k a l e n   H o l m e  

A3  e t w a s   g e k ü r z t ,   d a m i t   d i e   D ä m p f u n g s e i n r i c h t u n g   s e i t -  

l i c h   an  den  S t i r n f l ä c h e n   de r   L a m e l l e n   A15  a n g r e i f e n  

k a n n .  

Die  W i r k u n g s w e i s e   de r   P r ü f e i n r i c h t u n g   27  i s t   d e r a r t ,  

daß  beim  V e r s c h w e n k e n   des  B e t ä t i g u n g s h e b e l s   2 7 . 6   n a c h  

oben  das   m e s s e r f ö r m i g e   S t e l l o r g a n   27 .1   in   E i n g r i f f   m i t  

de r   o b e r e n   H ä l f t e   des  L a m e l l e n f e l d e s   g e l a n g t   und  d i e s e  

L a m e l l e n   in  i h r e   S c h l i e ß s t e l l u n g   d r ü c k t .   Da  nun  d i e  

u n t e r e ,   z u n ä c h s t   noch   o f f e n e   L a m e l l e n f e l d h ä l f t e   d i e  

d o p p e l t e   S t r ö m u n g s m e n g e   d u r c h l a s s e n   muß,  v e r d o p p e l t  

s i c h   e twa   d i e   S t r ö m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t ,   und  d e r   S t a u -  

d r u c k   w ä c h s t   an ,   so  daß  b e i   o r d n u n g s g e m ä ß e r   F u n k t i o n  

nun  a u c h   d i e   u n t e r e   L a m e l l e n f e l d h ä l f t e   in  d i e   S c h l i e ß -  

p o s i t i o n   g e h t .   E n t s p r e c h e n d   kann   d i e   F u n k t i o n s t ü c h t i g -  

k e i t   d e r   o b e r e n   L a m e l l e n h ä l f t e   d u r c h   V e r s c h w e n k e n  

des  m e s s e r f ö r m i g e n   S t e l l o r g a n s   27  in   d i e   u n t e r e   S c h l i e ß -  

p o s i t i o n   g e p r ü f t   w e r d e n ,   so  daß  a l s o   mi t   d e r   P r ü f e i n -  

r i c h t u n g   27  e i n e   e i n f a c h e ,   z u v e r l ä s s i g   a r b e i t e n d e   E i n -  

r i c h t u n g   v o r l i e g t ,   mi t   d e r   d i e   G ä n g i g k e i t   d e r   L a m e l l e n  

p r o b l e m l o s   g e p r ü f t   w e r d e n   k a n n .   D i e s e   P r ü f u n g   i s t   n a t u r -  

gemäß  nur   k u r z z e i t i g   und  s t ö r t   d e s h a l b   den  B e t r i e b  

-  wenn  man  u n t e r s t e l l t ,   daß  m e h r e r e   p a r a l l e l   g e s c h a l t e t e  

S c h u t z k l a p p e n ,   wie  ü b l i c h ,   v e r w e n d e t   w e r d e n  -   p r a k t i s c h  

n i c h t .  

F i g .   11  z e i g t   e i n   d r i t t e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r  

L a m e l l e n - L a g e r u n g ,   be i   w e l c h e m   mi t   den  L a m e l l e n   B15  



B l a t t f e d e r n   B21  b a u l i c h   v e r e i n i g t   s i n d   und  d i e   L a m e l l e n -  

B l a t t f e d e r - E i n h e i t   B 1 5  -   B21  mit   dem  Ende  e i n e s   ü b e r  

d ie   L a m e l l e n f l ä c h e   ü b e r s t e h e n d e n   f r e i e n   B l a t t f e d e r -  

S t ü c k e s   B21.1   u n t e r   B i l d u n g   e i n e s   F e d e r g e l e n k e s   B 2 4  

am  S t ü t z g i t t e r   A5  b e f e s t i g t   i s t .   Im  e i n z e l n e n   i s t   e i n  

v e r d i c k t e s   o d e r   u m g e b o g e n e s   B l a t t f e d e r e n d e   B 2 1 . 2   i n  

n u t f ö r m i g e n   A u s s p a r u n g e n   B25  von  l a m e l l e n q u e r   v e r l a u f e n -  

den  G i t t e r s t ä b e n   A7  d u r c h   in  d i e   n u t f ö r m i g e n   A u s s p a r u n -  

gen  e i n g e f ü g t e   Q u e r s t i f t e   B32  u n t e r   T e i l u m s c h l i n g u n g  

der   l e t z t e r e n   g e f a n g e n ,   wobei   de r   Q u e r s t i f t   B32  d i e  

G e l e n k a c h s e   b i l d e t ,   um  w e l c h e   d i e   L a m e l l e n - B l a t t f e d e r -  

E i n h e i t   B 1 5  -   B21  v e r s c h w e n k b a r   i s t .  

Beim  v i e r t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e i n e r   g e e i g n e t e n  

L a m e l l e n - L a g e r u n g ,   s i e h e   F i g .   12,  s i n d   d i e   L a m e l l e n  

C15  m i t   d u r c h   U m b ö r d e l u n g e n   g e b i l d e t e n   G e l e n k a u g e n  

C33  an  s t ü t z g i t t e r f e s t e n ,   l a m e l l e n - a c h s p a r a l l e l   v e r -  

l a u f e n d e n   G e l e n k z a p f e n   C32  a n g e l e n k t .   Die  L a g e r u n g   d e r  

B l a t t f e d e r   C21  i s t   a b w e c h s e l n d   von  d e r j e n i g e n   nach   F i g . 4  

und  F i g . 9   so ,   daß  das  B l a t t f e d e r e n d e   C21 .1   au f   d e n  

L a m e l l e n   C15  g l e i t e n   kann   ( G l e i t e i n g r i f f )   und  d a f ü r  

das  a n d e r e   B l a t t f e d e r - E n d e   C 2 1 . 2   in  S c h l i t z e n   C 3 4 . 1  

e i n e r   z u s ä t z l i c h e n ,   mi t   dem  S t ü t z g i t t e r   f e s t   v e r b u n d e -  

nen  v e r t i k a l e n   L e i s t e   C34  f o r m s c h l ü s s i g   b e f e s t i g t   i s t .  

Im  B e i s p i e l   nach   F i g .   12  s i n d   d i e   L a m e l l e n   C15  f e r n e r  

an  i h r e n   f r e i e n   L ä n g s s e i t e n   C15  o  mi t   s t u m p f w i n k l i g e n  

A b b i e g u n g e n   C 1 5 . 3   v e r s e h e n ,   mi t   d e n e n   s i e   in  i h r e r  

( i n   F i g .   12  oben  d a r g e s t e l l t e n )   S c h l i e ß s t e l l u n g   a n  

den  G e l e n k a u g e n   C33  de r   N a c h b a r l a m e l l e   a n l i e g e n .   D i e s e  

A b b i e g u n g e n   C 1 5 . 3   k ö n n t e n   e n t f a l l e n ,   wenn  d i e   G e l e n k -  

z a p f e n   C32  d u r c h   n u t f ö r m i g e   A u s s p a r u n g e n   l a m e l l e n -  

a c h s p a r a l l e l   v e r l a u f e n   w ü r d e n ,   wie  im  B e i s p i e l   n a c h  

F i g .   1 1 .  

Ein  f ü n f t e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   f ü r   e i n e   g e e i g n e t e  

L a m e l l e n - L a g e r u n g   i s t   in  F i g .   13  im  A u s s c h n i t t   d a r g e -  



s t e l l t ,   b e i   dem  d i e   L a m e l l e n   D15  aus  z ä h - e l a s t i s c h e m  

K u n s t s t o f f   b e s t e h e n   und  das   L a m e l l e n g e l e n k   d u r c h   e i n e  

b i e g s a m e ,   q u e r s c h n i t t s s c h w ä c h e r e   L a m e l l e n h a u t   D35 

g e b i l d e t   i s t ,   w e l c h e r   d i e   e i g e n t l i c h e   L a m e l l e   D15  m i t  

e inem  B e f e s t i g u n g s t e i l   D36  v e r b i n d e t ,   de r   e b e n f a l l s   i n  

e i n e r   n u t f ö r m i g e n   A u s s p a r u n g   D25  am  S t ü t z g i t t e r   b e -  

f e s t i g t   i s t .   D9  s i n d   w i e d e r   d i e   h o r i z o n t a l e n ,   D7  d i e  

v e r t i k a l e n   G i t t e r s t ä b e .   Die  B e f e s t i g u n g   kann   d u r c h   N o k -  

ken  D36.1  am  B e f e s t i g u n g s t e i l   D36  und  z u g e h ö r i g e   S i c k e n  

an  d e r   Wand  de r   n u t f ö r m i g e n   A u s s p a r u n g   D25  im  S i n n e   e i -  

ne r   l e i c h t   h e r s t e l l b a r e n   S c h n a p p v e r b i n d u n g   e r l e i c h t e r t  

s e i n .  

Weil  d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   S c h u t z k l a p p e   r e l a t i v   s c h n e l l  

a n s p r i c h t ,   h a b e n   Maßnahmen  z u r   V e r h i n d e r u n g   des   F l a t -  

t e r n s   im  A n s p r e c h f a l l e   e i n e   b e s o n d e r e   B e d e u t u n g .   E i n e  

w e s e n t l i c h e   Maßnahme  b e s t e h t   d a r i n ,   daß  d i e   L a m e l l e n  

15,  A15  usw.  e i n z e l n   o d e r   g r u p p e n w e i s e   mi t   u n t e r s c h i e d -  

l i c h e r   C h a r a k t e r i s t i k   r ü c k s t e l l e n d   f e d e r b e l a s t e t   s i n d ,  

so  daß  s i e   im  A n s p r e c h f a l l e   g e g e n e i n a n d e r   p h a s e n v e r s c h o -  

ben  in  d i e   S c h l i e ß s t e l l u n g   g e l a n g e n .   Im  F a l l e   de r   b e v o r -  

z u g t e n   V e r w e n d u n g   von  B l a t t f e d e r n ,   so  wie  a n h a n d   d e r  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   e r l ä u t e r t ,   l ä ß t   s i c h   d i e s e   M a ß n a h m e  

r e l a t i v   e i n f a c h   d a d u r c h   v e r w i r k l i c h e n ,   daß  mi t   den  L a -  

m e l l e n   e i n z e l n   o d e r   g r u p p e n w e i s e   B l a t t f e d e r n   21,  A21 

usw.  u n t e r s c h i e d l i c h e r   F e d e r c h a r a k t e r i s t i k   a l s   R ü c k -  

s t e l l f e d e r n   g e k o p p e l t   s i n d ,   d e r e n   u n t e r s c h i e d l i c h e   F e -  

d e r s t e i f i g k e i t e n   d a d u r c h   h e r g e s t e l l t   w e r d e n   k ö n n e n ,   d a ß  

d i e   B l a t t f e d e r b r e i t e ,   d . h .   d i e   A u s d e h n u n g   d e r   B l a t t f e -  

d e r n   in  L a m e l l e n l ä n g s r i c h t u n g ,   v a r i i e r t   w i r d .   D i e s e s   i s t  

in  d e r   Z e i c h n u n g   n i c h t   n ä h e r   d a r g e s t e l l t ,   e r g i b t   s i c h  

j e d o c h   au f   e i n f a c h e   Weise   b e i   B e t r a c h t u n g   z . B .   v o n  

F i g .   8,  wenn  man  s i c h   v o r s t e l l t ,   daß  d i e   d o r t   d a r g e -  

s t e l l t e n   b e i d e n   B l a t t f e d e r n   A21  f ü r   d i e   b e n a c h b a r t e  

L a m e l l e   v e r b r e i t e r t   o d e r   in  i h r e r   Anzah l   von  z w e i   a u f  



z . B .   d r e i   v e r g r ö ß e r t   w e r d e n .   Für  d i e   n ä c h s t f o l g e n d e  

L a m e l l e   kann  dann  d i e   in  F i g .   8  d a r g e s t e l l t e   B l a t t f e d e r -  

a n o r d n u n g   und  - B e m e s s u n g   v e r w e n d e t   w e r d e n   o d e r   es  k ö n n -  

te  e i n e   d r i t t e   B l a t t f e d e r s t e i f i g k e i t   g e w ä h l t   w e r d e n ,   s o  

d a ß ,   und  d i e s   i s t   de r   S i n n   e i n e r   s o l c h e n   Maßnahme,   n i c h t  

a l l e   L a m e l l e n   g l e i c h z e i t i g   s c h l i e ß e n ,   s o n d e r n   von  L a -  

m e l l e   zu  L a m e l l e   o d e r   von  L a m e l l e n g r u p p e   zu  L a m e l l e n -  

g r u p p e   mi t   P h a s e n v e r s c h i e b u n g .   Dami t   kann  s i c h   d e r  

a n d e r n f a l l s   be i   e i n e m   p l ö t z l i c h e n   a b r u p t e n   S c h l i e ß e n  

a u f t r e t e n d e   D r u c k - R ü c k s t o ß ,   d e r   das  F l a t t e r n   v e r u r -  

s a c h e n   w ü r d e ,   n i c h t   o d e r   j e d e n f a l l s   n i c h t   in  k r i t i -  

s c h e r   Höhe  a u s b i l d e n .  

E i n e   w e i t e r e   v o r t e i l h a f t e   und  w i r k s a m e   Maßnahme,   d i e  

in  K o m b i n a t i o n   mi t   d e r   v o r s t e h e n d   e r l ä u t e r t e n   V a r i a t i o n  

de r   F e d e r s t e i f i g k e i t   a n g e w e n d e t   w e r d e n   k a n n ,   i s t   i n  

F i g .   14  d a r g e s t e l l t .   G e n e r e l l   g e s a g t ,   g e h t   es  d a b e i   um 

d i e   E r z e u g u n g   von  an  den  S e i t e n f l a n k e n   de r   L a m e l l e n  

A15  a n g r e i f e n d e   F e d e r k r ä f t e   PF  d e f i n i e r t e r   Größe   z u r  

E r z e u g u n g   e i n e r   R e i b u n g s d ä m p f u n g   an  den  L a m e l l e n   A15 

w ä h r e n d   i h r e r   S c h l i e ß b e w e g u n g .   Im  e i n z e l n e n   s i n d   h i e r z u  

an  den  v e r t i k a l e n   R a h m e n t e i l e n   A3  des   S t ü t z g i t t e r s   A5 

im  Q u e r s c h n i t t   e twa   U - f ö r m i g e   F e d e r f ü h r u n g s s c h i e n e n  

A36  b e n a c h b a r t   zu  den  L a m e l l e n - S e i t e n f l a n k e n   A15.4   u n d  

mit   i h r e n   U - S c h e n k e l n   A 3 6 . 1 ,   A36 .2   d i e s e n   z u g e w a n d t  

a n g e o r d n e t .   Die  F e d e r f ü h r u n g s s c h i e n e   A36  w e i s t   a u ß e r d e m  

e i n e n   B e f e s t i g u n g s s c h e n k e l   A36 .3   a u f ,   mi t   dem  s i e   a n  

dem  v e r t i k a l e n   R a h m e n t e i l   v e r b u n d e n ,   i n s b e s o n d e r e   f e s t -  

g e s c h r a u b t   i s t .   An  d i e s e r   F e d e r f ü h r u n g s s c h i e n e   A36  i s t  

e i n e   im  Q u e r s c h n i t t   e b e n f a l l s   e twa   U - f ö r m i g e   R e i b u n g b -  

s c h i e n e   A37  in  L a m e l l e n l ä n g s r i c h t u n g   b e w e g l i c h   g e f ü h r t  

g e l a g e r t ,   w e l c h e   mi t   i h r e m   p l a n e n   Boden  A37.0   d e n  

L a m e l l e n - S e i t e n f l a n k e n   A15 .4   z u g e w a n d t   i s t .   S i e   i s t  

f e r n e r   m i t   i h r e n   U - S c h e n k e l n   A37.1  und  A37 .2   an  d e n  

e n t s p r e c h e n d e n   U - S c h e n k e l n   A 3 6 . 1 ,   A36 .2   der   F e d e r -  



f ü h r u n g s s c h i e n e   A36  g l e i t e n d   g e f ü h r t .   Z w i s c h e n   F e d e r -  

f ü h r u n g s -   und  R e i b u n g s s c h i e n e   A36,  A37  s i n d   j e w e i l s  

F e d e r e l e m e n t e   A38  a n g e o r d n e t ,   d u r c h   w e l c h e   d i e   R e i b u n g s -  

s c h i e n e   A37  au f   i h r e r   g e s a m t e n   L ä n g e   g e g e n   d i e   S e i t e n -  

f l a n k e n   A 1 5 . 4   der   L a m e l l e n   A15  m i t   d e f i n i e r t e r   A n d r u c k -  

k r a f t   d r ü c k b a r   i s t .   Im  d a r g e s t e l l t e n   B e i s p i e l   s i n d   a l s  

F e d e r e l e m e n t e   S c h r a u b e n d r u c k f e d e r n   v e r w e n d e t ,   w e l c h e ,  

g l e i c h m ä ß i g   ü b e r   d i e   Länge   d e r   F e d e r f ü h r u n g s s c h i e n e   A36 

v e r t e i l t ,   in  e n t s p r e c h e n d e n   A u f n a h m e k a m m e r n   A39  g e l a g e r t  

s i n d .   Die  A u f n a h m e k a m m e r n   A39  k ö n n e n   im  F a l l e   v o n  

S c h r a u b e n d r u c k f e d e r n   d u r c h   z y l i n d r i s c h e   bzw.  t o p f f ö r m i g e  

T e i l e   g e b i l d e t   s e i n ,   d i e   m i t   dem  Boden  d e r   F e d e r f ü h -  

r u n g s s c h i e n e   A36  z . B .   d u r c h   P u n k t s c h w e i ß e n   v e r b u n d e n  

s i n d .   Man  h a t   es  au f   e i n f a c h e   Weise   in  de r   H a n d ,   d u r c h  

A n z a h l   und  F e d e r s t e i f i g k e i t   d e r   F e d e r e l e m e n t e   A38  d i e  

R e i b u n g s k r ä f t e   zu  s t e u e r n .   Wenn  in  F i g .   14  a u c h   n u r  

das  l i n k e   Ende  e i n e s   S t ü t z g i t t e r s   mi t   L a m e l l e   d a r g e -  

s t e l l t   i s t ,   e n t s p r e c h e n d   d e r   D a r s t e l l u n g   in  F i g .   1 0 ,  

so  v e r s t e h t   es  s i c h ,   daß  d i e   D ä m p f u n g s a n o r d n u n g   n a c h  

F i g .   14  auch   d e r   r e c h t e n   S e i t e n f l a n k e   des   S t ü t z g i t t e r s  

und  des   L a m e l l e n f e l d e s   z u g e o r d n e t   w e r d e n   k a n n ,   so  d a ß  

e i n e   s y m m e t r i s c h e ,   " s c h w i m m e n d e "   A n o r d n u n g   e r z i e l t   w i r d ,  

w e l c h e   e i n   F e s t k l e m m e n   d e r   L a m e l l e n   a u s s c h l i e ß t .   A b -  

h ä n g i g   von  den  w ä h r e n d   des  B e t r i e b e s   zu  b e h e r r s c h e n d e n  

D r u c k s t ö ß e n   r e i c h e n   d i e   Maßnahmen   d e r   V a r i a t i o n   d e r  

F e d e r s t e i f i g k e i t   b e i   den  L a m e l l e n   e i n z e l n   bzw.   g r u p p e n -  
w e i s e   und  d i e   a n h a n d   d e r   F i g .   14  b e s c h r i e b e n e n   M a ß n a h -  

men  z u r   B e w e g u n g s d ä m p f u n g   d e r   L a m e l l e n ,   und  z w a r   e n t -  

w e d e r   e i n z e l n   o d e r   in  K o m b i n a t i o n ,   v ö l l i g   a u s ,   e i n  

F l a t t e r n   d e r   L a m e l l e n   zu  v e r h i n d e r n .  

In  S o n d e r f ä l l e n ,   wenn  man  e i n e   s e h r   s c h n e l l   a n s p r e c h e n -  

de  S c h u t z k l a p p e   h a b e n   m ö c h t e ,   d e r e n   L a m e l l e n b e w e g u n g  

n i c h t   g e d ä m p f t   s e i n   s o l l ,   kann   e i n e   B r e m s e i n r i c h t u n g  

nach   F i g .   15  v o r t e i l h a f t   s e i n ,   w e l c h e   a l s   Z u s a t z e i n -  

r i c h t u n g   s o w o h l   beim  e r s t e n   a l s   auch   beim  z w e i t e n   A u s -  



f ü h r u n g s b e i s p e l   a n w e n d b a r   i s t .   Es  h a n d e l t   s i c h   d a b e i   um 

e i n e   B r e m s e i n r i c h t u n g   m i t   m i n d e s t e n s   e i n e r   B r e m s t r a v e r -  

se  A40,  d i e   an  d e r   R a h m e n k o n s t r u k t i o n   A2,  und  zwar   m i t -  

t e l s   e i n e r   T r a g t r a v e r s e   A 3 . 0 ,   in  S c h l i e ß -   und  O f f e n s t e l -  

ung  d e r   L a m e l l e n   A15  h i n -   und  h e r b e w e g l i c h   gemäß  P f e i l  

A  41  g e l a g e r t   i s t ,   d i e   in  i h r e r   R u h e s t e l l u n g   R  ( d a r g e -  

s t e l l t )   d i e   f r e i e n   L ä n g s k a n t e n   d e r   L a m e l l e n   A15  b e r ü h r t  

und  in  i h r e r   B r e m s s t e l l u n g  -   s i e h e   d i e   K r e i s b ö g e n   A42 

um  d i e   S c h w e n k l a g e r s t e l l e n   A 4 3  -   au f   den  g e s c h l o s s e n e n  

L a m e l l e n   f l ä c h i g   a u f l i e g t .   Die  B r e m s t r a v e r s e   A40  w e i s t  

e i n e   s o l c h e   dem  D r u c k s t o ß   A22  a u s g e s e t z t e   w i r k s a m e  

F l ä c h e   a u f ,   daß  s i e   zu sammen   mi t   den  L a m e l l e n   A15  i n  

d i e   S c h l i e ß s t e l l u n g   g e l a n g t ,   wobe i   M i t t e l   v o r g e s e h e n  

s i n d ,   d i e   B r e m s t r a v e r s e   A40  in  i h r e r   B r e m s s t e l l u n g   f ü r  

m i n d e s t e n s   e i n e n   Z e i t r a u m   von  0 ,5   b i s   m e h r e r e n   S e k u n d e n  

in  B r e m s e i n g r i f f   zu  b e l a s s e n .   V o r t e i l h a f t e r w e i s e   i s t  

h i e r z u   d i e   B r e m s t r a v e r s e   A40  ü b e r   e i n   T o t p u n k t g e t r i e b e  

A44  an  d i e   R a h m e n k o n s t r u k t i o n   A2  bzw.  an  d i e   m i t   d i e s e r  

v e r b u n d e n e   T r a g t r a v e r s e   A3.0  a n g e l e n k t   und  n i m m t   im 

Z u s t a n d   d e s   B r e m s e i n g r i f f s   e i n e   Ü b e r - T o t p u n k t l a g e   e i n .  

Dazu  i s t   d i e   B r e m s t r a v e r s e   A40  im  d a r g e s t e l l t e n   B e i -  

s p i e l   m i t t e l s   P a r a l l e l o g r a m m g e s t ä n g e s   A45  an  d i e  

p a r a l l e l   zu  i h r   a n g e o r d n e t e   T r a g t r a v e r s e   A3.0   a n g e l e n k t .  

Die  G e l e n k p u n k t e   des   P a r a l l e l o g r a m m g e s t ä n g e s   A45  b e -  

z ü g l i c h   d e r   T r a g t r a v e r s e   s i n d   m i t   A43  b e z e i c h n e t   u n d  

d i e j e n i g e n   b e z ü g l i c h   de r   B r e m s t r a v e r s e   m i t   A 4 3 . 1 .  

An  den  F i x p u n k t e n   A46  s i n d   j e w e i l s   T o t p u n k t f e d e r n ,   a u s -  

g e b i l d e t   a l s   S c h r a u b e n z u g f e d e r n   A47  e i n g e h ä n g t   ( n u r   i m  

o b e r e n   T e i l   d e r   F i g .   15  d a r g e s t e l l t ) ,   w e l c h e   m i t   i h r e m  

a n d e r e n   Ende  an  den  G e l e n k s t e l l e n   A43.1  z w i s c h e n   B r e m s -  

t r a v e r s e   A40  und  P a r a l l e l o g r a m m h e b e l   A45  a n g r e i f e n .   I n  

der   S c h l i e ß s t e l l u n g   n immt   d i e   B r e m s t r a v e r s e   A40  e i n e  

P o s i t i o n   e i n ,   w e l c h e   d u r c h   d i e   g e s t r i c h e l t e n   K r e i s b o g e n ,  

d i e   b e i   A 4 3 . 1 '   a n g e d e u t e t e n   G e l e n k p u n k t - L a g e n   und  d i e  

bei   A40'  g e s t r i c h e l t   d a r g e s t e l l t e   B r e m s t r a v e r s e n - K o n t u r  



d e f i n i e r t   i s t .   Die  T o t p u n k t f e d e r n   A47  h a l t e n   in   d i e s e r  

S c h l i e ß s t e l l u n g ,   in  w e l c h e r   d i e   L a m e l l e n   A15  e n t -  

s p r e c h e n d   g e s c h l o s s e n   s i n d ,   d i e   T r a v e r s e   in   i h r e r   L a g e ;  

d i e   B r e m s t r a v e r s e   A40  k ö n n t e   d a n n   an  s i c h   von  s e l b s t  

n i c h t   in  d i e   O f f e n s t e l l u n g   g e l a n g e n   und  m ü ß t e   von  H a n d  

w i e d e r   z u r ü c k g e s t e l l t   w e r d e n .   V o r t e i l h a f t e r   i s t   i n d e s -  

sen  e i n e   a u t o m a t i s c h e   R ü c k s t e l l u n g   d u r c h   m i n d e s t e n s   e i n  

Z e i t g l i e d   A48,  w e l c h e s   im  A n s p r e c h f a l l e   d e r   B r e m s t r a -  

v e r s e   A40  a n g e s t o ß e n   und  n a c h   A b l a u f   d e r   v o r g e g e b e n e n  

V e r z ö g e r u n g s z e i t   e i n e n   a u f g r u n d   d e r   S c h l i e ß b e w e g u n g   d e r  

B r e m s t r a v e r s e   a u f g e l a d e n e n   K r a f t s p e i c h e r   z u r   R ü c k f ü h -  

r u n g   d e r   B r e m s t r a v e r s e   in  i h r e   R u h e s t e l l u n g   a u s l ö s t .  

S c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t   i s t   e i n   Z e i t g l i e d   A48,   w e l c h e s  

e i n   m e c h a n i s c h   o d e r   m e c h a n i s c h - h y d r a u l i s c h   a r b e i t e n d e r  

T i m e r   s e i n   k a n n ,   nach   Ar t   d e r   S e l b s t a u s l ö s e r   b e i   F o t o -  

a p p a r a t e n .   Im  d a r g e s t e l l t e n   F a l l   b e w e g t   s i c h   d i e   B r e m s -  

t r a v e r s e   A40  be i   i h r e r   S c h l i e ß b e w e g u n g   gemäß  P f e i l   A 4 9  

auf   den  S t ö ß e l   A48.1   des  Z e i t g l i e d e s   A48  zu  und  d r ü c k t  

d i e s e n   S t ö ß e l   e n t g e g e n   d e r   K r a f t   e i n e r   K r a f t s p e i c h e r f e -  

de r   in  d a s   G e h ä u s e   des   Z e i t g l i e d e s   A48  h i n e i n ,   w o d u r c h  

e in   in  d i e s e m   G e h ä u s e   a n g e o r d n e t e s   und  d u r c h   d i e s e n  

S p a n n v o r g a n g   a u s g e l ö s t e s   V e r z ö g e r u n g s g e t r i e b e   zu  a r b e i -  

t en   b e g i n n t   und  n a c h   de r   g e w ü n s c h t e n   V e r z ö g e r u n g s z e i t  

den  S t ö ß e l   A48.1  m i t t e l s   d e r   K r a f t   d e r   K r a f t s p e i c h e r f e -  

de r   w i e d e r   aus   dem  G e h ä u s e   h e r a u s d r ü c k t ,   so  daß   d i e  

B r e m s t r a v e r s e   A40  e n t g e g e n   d e r   K r a f t   d e r   T o t p u n k t f e d e r n  

A47  ü b e r   den  T o t p u n k t   h i n a u s   b e w e g t   und  d a m i t   a u t o m a -  

t i s c h   in   i h r e   R u h e s t e l l u n g   R  g e b r a c h t   w e r d e n   k a n n .   Z u r  

B e f e s t i g u n g   d i e s e r   B r e m s e i n r i c h t u n g   k ö n n t e n   d i e   A n -  

s c h l a g s t e g e   A20  ( s i e h e   z . B .   F i g .   6)  V e r w e n d u n g   f i n d e n .  

F i g .   16  b i s   18  z e i g e n   n o c h   e i n i g e   S t ü t z g i t t e r - K o n f i g u -  

r a t i o n e n ,   und  zwar   F i g .   16  e i n   S t ü t z g i t t e r   E5,   w e l c h e s  

l e d i g l i c h   h o r i z o n t a l e   G i t t e r s t ä b e   E9  i n n e r h a l b   d e s  

Rahmens   E2  a u f w e i s t ;   F i g .   17  e i n   S t ü t z g i t t e r   F 5 , w e l -  



c h e s   h o r i z o n t a l e   G i t t e r s t ä b e   F9  und  d e m g e g e n ü b e r   s c h r ä g  

u n t e r   B i l d u n g   r h o m b e n f ö r m i g e r   G i t t e r f e l d e r   v e r l a u f e n d e  

G i t t e r s t ä b e   F7  i n n e r h a l b   des   R a h m e n s   F2  a u f w e i s t ,   u n d  

s c h l i e ß l i c h   F i g .   18  e i n   S t ü t z g i t t e r   G5  i n n e r h a l b   e i n e s  

Rahmens   G2  mi t   r e c h t e c k i g -   o d e r   q u a d r a t i s c h - k o n z e n t r i s c h  

v e r l a u f e n d e n   G i t t e r s t ä b e n   G9  e i n e r   e r s t e n   S t a b g r u p p e   u n d  

d i e s e   e r s t e   S t a b g r u p p e   k r e u z e n d e ,   r a d i a l   v e r l a u f e n d e  

S t ä b e   G7  e i n e r   z w e i t e n   S t a b g r u p p e .   Die  E r f i n d u n g   i s t  

d e m n a c h   n i c h t   auf   d i e   r e c h t w i n k l i g e   K r e u z g i t t e r - K o n f i -  

g u r a t i o n   n a c h   dem  e r s t e n   und  z w e i t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

b e s c h r ä n k t   und  auch   n i c h t   a u f   h o r i z o n t a l   und  v e r t i k a l  

v e r l a u f e n d e   G i t t e r s t ä b e ,   wenn  a u c h   d i e s e   A u s f ü h r u n g s -  

form  aus   p r a k t i s c h e n   E r w ä g u n g e n   d i e   b e v o r z u g t e   i s t .  

A b s c h l i e ß e n d   s e i   noch   d a r a u f   h i n g e w i e s e n ,   daß  b e i   d e n  

b i s h e r   b e s c h r i e b e n e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   d i e   V e r -  

wendung   d e r   S c h u t z k l a p p e   g e g e n   D r u c k s t ö ß e   z u g r u n d e  

g e l e g t   i s t ,   d e r e n   R i c h t u n g   m i t   d e r   R i c h t u n g   d e r   i m  

n o r m a l e n   B e t r i e b   d u r c h   d i e   g e ö f f n e t e   S c h u t z k l a p p e  

von  den  L a m e l l e n   zum  S t ü t z g i t t e r   s t r ö m e n d e n   g a s f ö r m i -  

gen  M e d i e n   z u s a m m e n f ä l l t   ( S t r ö m u n g s r i c h t u n g   2 2 ) .   S i n n -  

gemäß  i s t   d i e   S c h u t z k l a p p e   i n d e s s e n   a u c h   a l s   R ü c k -  

s c h l a g k l a p p e   v e r w e n d b a r ,   w o b e i   j e t z t   d i e   im  n o r m a l e n  

B e t r i e b   d u r c h   d ie   g e ö f f n e t e   K l a p p e   in  a n d e r e r   R i c h -  

t u n g ,   n ä m l i c h   vom  S t ü t z g i t t e r   zu  den  L a m e l l e n   s t r ö m e n -  

den  g a s f ö r m i g e n   Med ien   d i e   L a m e l l e n   g e g e n   i h r e   A n -  

s c h l ä g e   h a l t e n   und  d i e   L a m e l l e n   d u r c h   d i e   im  S t ö r u n g s -  

f a l l   e i n s e t z e n d e   U m k e h r s t r ö m u n g   in  d i e   S c h l i e ß s t e l l u n g  

g e g e n   i h r e   S t ü t z g i t t e r s i t z e   b e w e g b a r   s i n d .   Da  d i e  

S c h u t z k l a p p e   nach   de r   E r f i n d u n g ,   wie  es  i n s b e s o n d e r e  

F i g .   5  z e i g t ,   e i n   E i n s a t z t e i l   i s t ,   so  kann   d i e s e r   E i n -  

s a t z t e i l   a b h ä n g i g   von  de r   N o r m a l s t r ö m u n g   in  e i n e m  

K a n a l a b s c h n i t t   e n t w e d e r   wie   d a r g e s t e l l t   e i n g e s e t z t  

o d e r   a b e r   s e i t e n v e r t a u s c h t   e i n g e s e t z t   w e r d e n .   D i e  

S c h u t z k l a p p e   nach   de r   E r f i n d u n g   i s t   m i t h i n   s e h r   v i e l -  



s e i t i g   v e r w e n d b a r ,   w o d u r c h   e i n e   p r e i s g ü n s t i g e   H e r s t e l -  

l u n g   w e g e n   d e r   h o h e n   S t ü c k z a h l   a u f g r u n d   g l e i c h a r t i g e r  

K o n s t r u k t i o n s e l e m e n t e   g e w ä h r l e i s t e t   i s t .  

E i n e   w e i t e r e   e r f i n d u n g s w e s e n t l i c h e   A u s g e s t a l t u n g   i s t   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  b e i d s e i t s   des   S t ü t z g i t t e r s   7 ,  

9  bzw.  A7,  A9,  doh .   auch   au f   d e r   den  L a m e l l e n   15,   A15 

a b g e w a n d t e n   S t ü t z g i t t e r s e i t e   w e i t e r e   L a m e l l e n   d e r  

S c h u t z k l a p p e   a n g e o r d n e t   w e r d e n ,   w o b e i   e i n e   D r u c k w e l l e n -  

S c h u t z f u n k t i o n   dann   in  b e i d e n   R i c h t u n g e n   g e g e b e n   i s t ,  

bzw.  d a s   e i n e   L a m e l l e n f e l d   w i r k t   dann   a l s   D r u c k w e l l e n -  

s c h u t z -   und  das   a n d e r e   a l s   R ü c k s c h l a g k l a p p e   und  u m g e -  

k e h r t .   D i e s e   A u s f ü h r u n g   i s t   zwar   in  d e r   Z e i c h n u n g   n i c h t  

d a r g e s t e l l t ,   e r g i b t   s i c h   j e d o c h   ohne  w e i t e r e s   b e i   B e -  

t r a c h t u n g   von  F i g .   2  ode r   F i g .   5,  9,  wenn  man  s i c h   d i e  

L a m e l l e n f e l d e r   15  bzw.  A15  um  e i n e   s t r ö m u n g s n o r m a l e  

S t ü t z g i t t e r - S y m m e t r i e e b e n e   g e s p i e g e l t   o d e r   p u n k t s y m -  

m e t r i s c h   a u f   d i e   a n d e r e   S t ü t z g i t t e r - E n d f l ä c h e   v e r l a g e r t  

d e n k t .   Es  i s t   g r u n d s ä t z l i c h   auch   m ö g l i c h ,   den   G e d a n k e n  

de r   D o p p e l - D r u c k w e l l e n - S c h u t z k l a p p e   d a d u r c h   zu  r e a l i -  

s i e r e n ,   daß  man  zwe i   S t ü t z g i t t e r   in   S t r ö m u n g s r i c h t u n g  

h i n t e r e i n a n d e r s c h a l t e t   und  j edem  S t ü t z g i t t e r   a u f   s e i n e r  

A u ß e n s e i t e   bzw.   a u f   s e i n e r   dem  N a c h b a r - S t ü t z g i t t e r   a b g e -  

w a n d t e n   S e i t e   e i n   L a m e l l e n f e l d   z u o r d n e t .   B e v o r z u g t   i s t  

i n d e s s e n   d i e   v o r e r w ä h n t e   A u s f ü h r u n g   e i n e r   D o p p e l - D r u c k -  

w e l l e n - S c h u t z k l a p p e   mi t   nur   e i n e m   S t ü t z g i t t e r   und  je  e i -  

nem  L a m e l l e n f e l d   auf   j e d e r   d e r   b e i d e n   in   S t r ö m u n g s r i c h -  

t u n g   bzw .   e n t g e g e n g e s e t z t   d a z u   w e i s e n d e n   S t ü t z g i t t e r s e i -  

t e n   w e g e n   g e d r ä n g t e r e r   B a u w e i s e   und  M a t e r i a l e r s p a r n i s .  



1.  K l a p p e   zum  S c h u t z   von  E i n r i c h t u n g e n ,   d i e   von  e i n e m  

g a s -   o d e r   d a m p f f ö r m i g e n   Medium,   i n s b e s o n d e r e   L u f t ,  

d u r c h s t r ö m t   w e r d e n ,   g e g e n   D r u c k w e l l e n ,   i n s b e s o n d e r e   b e i  

L ü f t u n g s -   u n d / o d e r   K l i m a a n l a g e n   zum  S c h u t z   d e r   A n l a g e n -  

K o m p o n e n t e n ,   d e r e n   E i n b a u t e n   und  K a n ä l e n ,   b e s t e h e n d   a u s  

e i n e r   R a h m e n k o n s t r u k t i o n   und  aus   e i n e r   V i e l z a h l   d a r i n  

um  p a r a l l e l e   A c h s e n   und  in  e i n e r   Ebene   s c h w e n k b a r   g e -  

l a g e r t e r   L a m e l l e n ,   d i e   d u r c h   R ü c k s t e l l k r ä f t e   in   i h r e r  

Ö f f n u n g s l a g e   g e h a l t e n   und  g e g e n   A n s c h l ä g e   a b g e s t ü t z t  

s i n d ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,  

-  daß  d i e   e i n z e l n e n   L a m e l l e n   (15)   aus  a n g e n ä h e r t   e b e n e n  

S t r e i f e n   b e s t e h e n ,   d i e   j e w e i l s   um  e i n e   im  B e r e i c h   i h -  

r e r   e i n e n   L ä n g s k a n t e   v e r l a u f e n d e   Achse   s c h w e n k b a r   g e -  

l a g e r t   s i n d ,   u n d  

-  daß  den  L a m e l l e n   (15)   in  D r u c k s t o ß r i c h t u n g   (22 )   d e s  

Mediums  e i n   an  de r   R a h m e n k o n s t r u k t i o n   b e f e s t i g t e s  

d ie   G r u n d f l ä c h e   de r   L a m e l l e n - A n o r d n u n g   ü b e r d e c k e n d e s  

S t ü t z g i t t e r   (5)  n a c h g e o r d n e t   i s t ,   d e s s e n   in   e i n e m  

S t ü t z r a s t e r   a n g e o r d n e t e   G i t t e r s t ä b e   (9 ,   7)  e i n e n   a u f  

d i e   S t r e i f e n b r e i t e   a b g e s t i m m t e n   T e i l u n g s a b s t a n d   ( 1 2 ,  

13)  v o n e i n a n d e r   h a b e n   und  an  d e n e n   d i e   L a m e l l e n   ( 1 5 )  

in  i h r e r   S c h l i e ß s t e l l u n g   z u m i n d e s t   in  e i n e r   M e h r z a h l  

von  ü b e r   i h r e   g e s a m t e   Länge   v e r t e i l t e n   S t ü t z s t e l l e n  

a n l i e g e n .  

2.  K l a p p e   nach   A n s p r u c h   1,  g e  k  e  n n  z  e i c  h  n  e  t  

d  u  r   c  h  F l a c h s t ä b e   a l s   G i t t e r s t ä b e ,   d i e   in   D r u c k -  

s t o ß r i c h t u n g   g e s e h e n   h o c h k a n t   a n g e o r d n e t   s i n d .  

3.  K l a p p e   nach   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a  d u r  c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  das  S t ü t z g i t t e r   (5)  v o n  

m i n d e s t e n s d   zwe i   G i t t e r s t a b g r u p p e n   u n t e r s c h i e d l i c h e r  

S t a b r i c h t u n g   g e b i l d e t   w i r d ,   d e r e n   G i t t e r s t ä b e   i n n e r h a l b  



i h r e r   G r u p p e   g l e i c h g e r i c h t e t   o d e r   p a r a l l e l   z u e i n a n d e r  

v e r l a u f e n .  

4.  K l a p p e   nach   A n s p r u c h   3,  d a  d u r  c  h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  s i c h   d i e   G i t t e r s t ä b e   z w e i e r   G i t -  

t e r s t a b g r u p p e n   u n t e r   e i n e m   r e c h t e n   W i n k e l   k r e u z e n .  

5.  K l a p p e   nach   A n s p r u c h   4,  g e  k e  n  n z  e i c h  n e t  

d  u  r   c  h  e i n a n d e r   k r e u z e n d e   h o r i z o n t a l   und  v e r t i k a l  

v e r l a u f e n d e   G i t t e r s t ä b e   z w e i e r   G i t t e r s t a b g r u p p e n .  

6.  K l a p p e   nach   e inem  de r   A n s p r ü c h e   3  b i s   5,  d  a  -  

d  u  r   c  h  g e  k e n n  z  e  i c h  n e  t  ,   daß  d i e   G i t -  

t e r s t ä b e   d e r   G i t t e r s t a b g r u p p e n   w e c h s e l s e i t i g   m i t t e l s  

S c h l i t z e n   und  S t e g e n   i n e i n a n d e r g r e i f e n .  

7.  K l a p p e   nach   A n s p r u c h   5  o d e r   6,  d a  d u r  c  h 

g e  k e n  n z  e i c h  n e  t  ,   daß  de r   T e i l u n g s a b s t a n d  

(12)   d e r   h o r i z o n t a l e n   G i t t e r s t ä b e   (9)  dem  T e i l u n g s a b -  

s t a n d   von  e b e n f a l l s   h o r i z o n t a l   v e r l a u f e n d e n   L a m e l l e n  

(15)   e n t s p r i c h t   und  d i e   L a m e l l e n   e i n a n d e r   d e r a r t   ü b e r -  

l a p p e n ,   daß  i h r e   f r e i e n   S c h w e n k k a n t e n   an  d e r   S c h w e n k l a -  

g e r k a n t e   d e r   N a c h b a r l a m e l l e   und  an  dem  z u g e o r d n e t e n  

h o r i z o n t a l e n   G i t t e r s t a b   im  g e s c h l o s s e n e n   Z u s t a n d   d e r  

K l a p p e   j e w e i l s   e i n e   S t ü t z e   f i n d e n .  

8.  K l a p p e   nach   e inem  d e r   A n s p r ü c h e   5  b i s   7  ,   d  a  -  

d  u  r   c  h  g e  k e  n  n  z  e  i c h  n e  t  ,   daß   der   T e i -  

l u n g s a b s t a n d   (13)   d e r   v e r t i k a l e n   G i t t e r s t ä b e   (7)  v o n e i n -  

a n d e r   m i t   z u n e h m e n d e r   D r u c k b e l a s t u n g   d e r   L a m e l l e n   k l e i -  

ne r   w e r d e n d   g e w ä h l t   und  i n s b e s o n d e r e   in   e t w a   g l e i c h   dem 

T e i l u n g s a b s t a n d   (12)   z w i s c h e n   den  h o r i z o n t a l e n   G i t t e r -  

s t ä b e n   (9)   i s t .  



9.  K l a p p e   nach   e inem  de r   A n s p r ü c h e   5  b i s   8,  d  a  -  

d  u  r  c  h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  d i e  

S t ü t z g i t t e r - T i e f e   (10)   de r   h o r i z o n t a l e n   G i t t e r s t ä b e  

(9)  g l e i c h   o d e r   g r ö ß e r   a l s   d i e   S t ü t z g i t t e r - T i e f e   d e r  

v e r t i k a l e n   G i t t e r s t ä b e   (7 ,   8)  i s t .  

10.  K l a p p e   nach   A n s p r u c h   9,  d a  d u r  c h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  z u r   B i l d u n g   von  S t o ß -  

d i f f u s o r e n   d i e   h o r i z o n t a l e n   G i t t e r s t ä b e   (9)  in   S t r ö -  

m u n g s r i c h t u n g   e i n e   A u s d e h n u n g   h a b e n ,   d i e   e i n   M e h r f a c h e s  

de r   B r e i t e   (a)   des  e n g s t e n   S t r ö m u n g s q u e r s c h n i t t e s   z w i -  

s c h e n   e i n a n d e r   b e n a c h b a r t e n   L a m e l l e n   (15)   b e t r ä g t ,   d e r  

i h r e m   k l e i n s t e n   A b s t a n d   in   O f f e n s t e l l u n g   e n t s p r i c h t .  

11.  K l a p p e   nach   e inem  de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   10,   d  a  -  

d  u  r  c  h   g e k e n n z e i c h n e t  ,   daß  d i e  

G i t t e r s t ä b e   (7 ,   8,  9)  aus   M e t a l l ,   i n s b e s o n d e r e   a u s  

E d e l s t a h l ,   L e i c h t m e t a l l   o d e r   T i t a n   b e s t e h e n .  

12.  K l a p p e   nach   e inem  de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   11,   d  a  -  

d  u  r   c  h  g e  k  e n n z  e  i c h  n e  t  ,   daß  zu r   E r -  

z i e l u n g   e i n e r   s p a l t f r e i e n   O b e r f l ä c h e   e i n e s   a u s   i n e i n -  

a n d e r   v e r z a h n t e n   G i t t e r s t ä b e n   a u f g e b a u t e n   S t ü t z g i t t e r s  

d i e s e s   m i t   e i n e r   B e s c h i c h t u n g   v e r s e h e n   i s t .  

13.  K l a p p e   nach   e inem  de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   12,   d  a  -  

d  u  r  c  h   g e k e n n z e i c h n e t  ,   daß  d i e  

L a m e l l e n   (15)   in   i h r e r   O f f e n s t e l l u n g   mi t   i h r e r   f r e i e n  

L ä n g s k a n t e   vom  S t ü t z g i t t e r   (5)  w e g g e n e i g t   an  e i n e m  

A n s c h l a g   (20)   de r   R a h m e n k o n s t r u k t i o n   a n l i e g e n   und  d a ß  

zur   E r z e u g u n g   e i n e s   R ü c k s t e l l m o m e n t e s   um  d i e   L a m e l l e n -  

S c h w e n k a c h s e   in  R i c h t u n g   d e r   O f f e n s t e l l u n g   a u f   d e r  

S t ü t z g i t t e r s e i t e   de r   L a m e l l e n   in  d e r   Nähe  i h r e r  

f r e i e n   L ä n g s k a n t e  a n   e i n e m   e r s t e n   K r a f t a n g r i f f s p u n k t  

j e w e i l s   das   e i n e   Ende  e i n e r   u n t e r   V o r s p a n n u n g   s t e h e n d e n  



B l a t t f e d e r   (21 )   a n g r e i f t ,   d i e   m i t   i h r e m   a n d e r e n   Ende  a n  

e i n e m   z w e i t e n   K r a f t a n g r i f f s p u n k t   e i n e s   b e n a c h b a r t e n  

G i t t e r s t a b e s   (9 ,   7)  a b g e s t ü t z t   i s t   und  daß  von  d e n  

b e i d e n   K r a f t a n g r i f f s p u n k t e n   d e r   e i n e   a l s   F e d e r b e f e s t i -  

gung  und  d e r   a n d e r e   a l s   F e d e r g l e i t s i t z   a u s g e f ü h r t   i s t .  

14.  K l a p p e   n a c h   A n s p r u c h   13,  d a  d u r  c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   B l a t t f e d e r   j e w e i l s  

mi t   i h r e m   e i n e n   Ende  an  de r   L a m e l l e   b e f e s t i g t   und  m i t  

i h r e m   a n d e r e n   Ende  a u f   de r   z u g e w a n d t e n   f l ä c h i g e n   S e i t e  

e i n e s   b e n a c h b a r t e n ,   l a m e l l e n - a c h s p a r a l l e l   v e r l a u f e n d e n  

G i t t e r s t a b e s   g l e i t e n d   g e f ü h r t   i s t o  

15.  K l a p p e   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   14,   d  a  -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

L a m e l l e n   im  B e r e i c h   i h r e r   s c h w e n k a c h s e n n a h e n   L ä n g s -  

s e i t e n   z u m i n d e s t   in   e i n e r   M e h r z a h l   von  ü b e r   i h r e  

Länge   v e r t e i l t e n   G e l e n k s t e l l e n   an  das   S t ü t z g i t t e r   a n -  

g e l e n k t   s i n d .  

16.  K l a p p e   n a c h   A n s p r u c h   15,  d a  d u r  c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   L a m e l l e n   an  i h r e n  

s c h w e n k a c h s e n n a h e n   L ä n g s s e i t e n   a b g e w i n k e l t   s i n d   und  m i t  

den  A b w i n k e l u n g e n   in  n u t f ö r m i g e n   A u s s p a r u n g e n   von  l a -  

m e l l e n q u e r   v e r l a u f e n d e n   G i t t e r s t ä b e n   s c h n e i d e n l a g e r -  

a r t i g   s c h w e n k b a r   g e f ü h r t   e i n g r e i f e n .  

17.  K l a p p e   n a c h   A n s p r u c h   15,   d a  d u r  c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  mi t   den  L a m e l l e n   B l a t t -  

f e d e r n   b a u l i c h   v e r e i n i g t   s i n d   und  d i e   L a m e l l e n - B l a t t -  

f e d e r - E i n h e i t   m i t   dem  Ende  e i n e s   ü b e r   d i e   L a m e l l e n f l ä -  

che  ü b e r s t e h e n d e n   f r e i e n   B l a t t f e d e r - S t ü c k e s   u n t e r   B i l -  

dung  e i n e s   F e d e r g e l e n k e s   am  S t ü t z g i t t e r   b e f e s t i g t   i s t .  



18.  K l a p p e   nach   A n s p r u c h   17,   d a  d u r  c  h  g  e  -  

k  e   n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  e i n   v e r d i c k t e s   o d e r   u m -  

g e b o g e n e s   B l a t t f e d e r e n d e   in   n u t f ö r m i g e n   A u s s p a r u n g e n  

von  l a m e l l e n q u e r   v e r l a u f e n d e n   G i t t e r s t ä b e n   d u r c h   i n  

d i e   n u t f ö r m i g e n   A u s s p a r u n g e n   e i n g e f ü g t e   Q u e r s t i f t e   u n t e r  

T e i l u m s c h l i n g u n g   d e r   l e t z t e r e n   g e f a n g e n   i s t ,   w o b e i   d e r  

Q u e r s t i f t   d i e   G e l e n k a c h s e   b i l d e t ,   um  den  d i e   L a m e l l e n -  

B l a t t f e d e r - E i n h e i t   v e r s c h w e n k b a r   i s t .  

19.  K l a p p e   nach   A n s p r u c h   15,   d a  d u r  c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   L a m e l l e n   m i t   d u r c h  

U m b ö r d e l u n g e n   g e b i l d e t e n   G e l e n k a u g e n   an  s t ü t z g i t t e r -  

f e s t e n ,   l a m e l l e n - a c h s p a r a l l e l   v e r l a u f e n d e n   G e l e n k -  

z a p f e n   a n g e l e n k t   s i n d .  

20.  K l a p p e   nach   A n s p r u c h   19,   w o b e i   d i e   G e l e n k a u g e n   u n d  

- z a p f e n   vor   d e r   S t ü t z g i t t e r e b e n e   a n g e o r d n e t   s i n d ,   d  a  -  

d  u  r   c  h  g e  k e  n  n  z  e  i c h  n e  t  ,   daß  d i e   L a m e l -  

l en   an  i h r e n   f r e i e n   L ä n g s s e i t e n   m i t   s t u m p f w i n k e l i g e n   A b -  

b i e g u n g e n   v e r s e h e n   s i n d ,   m i t   d e n e n   s i e   in   i h r e r   S c h l i e ß -  

s t e l l u n g   an  den  G e l e n k a u g e n   d e r   N a c h b a r l a m e l l e   a n l i e g e n .  

21.  K l a p p e   nach   A n s p r u c h   15,   d a  d u r  c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   L a m e l l e n   a u s   z ä h -  

e l a s t i s c h e m   K u n s t s t o f f   b e s t e h e n   und  das   L a m e l l e n g e l e n k  

d u r c h   e i n e   b i e g s a m e ,   q u e r s c h n i t t s s c h w ä c h e r e   L a m e l l e n -  

h a u t   g e b i l d e t   i s t ,   w e l c h e   d i e   e i g e n t l i c h e   L a m e l l e   m i t  

e inem  B e f e s t i g u n g s t e i l   v e r b i n d e t ,   de r   am  S t ü t z g i t t e r   b e -  

f e s t i g t   i s t .  

22.  K l a p p e   nach   e inem  d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   21 ,   d  a  -  

d  u  r   c  h  g e  k e  n n  z  e  i c h  n e  t  ,   daß  d i e   L a m e l -  

l en   (15)   im  B e r e i c h   i h r e r   s c h w e n k a c h s n a h e n   L ä n g s s e i t e  

(16)   an  i h r e n   S c h m a l s e i t e n   m i t   in  S c h w e n k a c h s r i c h t u n g  

w e i s e n d e n   L a g e r v o r s p r ü n g e n   v e r s e h e n   s i n d ,   mi t   d e n e n   s i e  

im  R a n d b e r e i c h   des  S t ü t z g i t t e r s   bzw.  u n m i t t e l b a r   n e b e n  



dem  S t ü t z g i t t e r   ( 5 ) ,   i n   L a g e r a u s s p a r u n g e n   g e g e n ü b e r -  

l i e g e n d e r   R a h m e n t e i l e   d e r   R a h m e n k o n s t r u k t i o n   e i n g r e i -  

f e n d ,   a x i a l   f i x i e r t   a n g e l e n k t   s i n d .  

23.  K l a p p e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   22,   g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  d  u  r   c  h  e i n e   P r ü f e i n r i c h -  

t u n g   m i t   m i n d e s t e n s   e i n e m   m e s s e r f ö r m i g e n ,   in   S t r ö m u n g s -  

r i c h t u n g   o r i e n t i e r t e n   S t e l l o r g a n   g e r i n g e n   S t r ö m u n g s -  

w i d e r s t a n d e s ,   w e l c h e s   l a m e l l e n - a c h s p a r a l l e l   und  e t w a  

m i t t i g   zum  L a m e l l e n f e l d   a u f   d e s s e n   D r u c k s t o ß s e i t e   d e r -  

a r t   s c h w e n k b a r   g e l a g e r t   i s t ,   daß  d u r c h   V e r s c h w e n k e n  

des  S t e l l o r g a n s   in   d e r   e i n e n   o d e r   a n d e r e n   S c h w e n k r i c h -  

t u n g   d i e   O b e r -   o d e r   U n t e r s e i t e   des   L a m e l l e n f e l d e s  

s c h l i e ß b a r   i s t .  

24.   K l a p p e   n a c h   e inem  d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   23,   d  a  -  

d  u  r   c  h  g e  k  e  n  n  z  e  i c h  n e  t  ,   daß  d i e   L a m e l -  

l e n   e i n z e l n   o d e r   g r u p p e n w e i s e   m i t   u n t e r s c h i e d l i c h e r  

C h a r a k t e r i s t i k   r ü c k s t e l l e n d   f e d e r b e l a s t e t   i s t ,   so  d a ß  

s i e   im  A n s p r e c h f a l l e   g e g e n e i n a n d e r   p h a s e n v e r s c h o b e n   i n  

d i e   S c h l i e ß s t e l l u n g   g e l a n g e n .  

25.   K l a p p e   n a c h   A n s p r u c h   24,   d  a  d u r  c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  m i t   den  L a m e l l e n   e i n z e l n  

o d e r   g r u p p e n w e i s e   B l a t t f e d e r n   u n t e r s c h i e d l i c h e r   F e d e r -  

c h a r a k t e r i s t i k   a l s   R ü c k s t e l l f e d e r n   g e k o p p e l t   s i n d .  

26.   K l a p p e   n a c h   A n s p r u c h   25 ,   d  a  d u r  c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  z u r   E r z i e l u n g   u n t e r s c h i e d -  

l i c h e r   F e d e r s t e i f i g k e i t e n   d i e   B l a t t f e d e r b r e i t e ,   d . h .  

d i e   A u s d e h n u n g   d e r   B l a t t f e d e r n   in   L a m e l l e n l ä n g s r i c h -  

t u n g ,   v a r i a b e l   i s t .  

27.   K l a p p e   n a c h   A n s p r u c h   25,   d a  d u r  c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   F e d e r s t e i f i g k e i t   d e r  

B l a t t f e d e r n   von  L a m e l l e   zu  L a m e l l e   a b w e c h s e l n d   g r ö ß e r  



o d e r   k l e i n e r   i s t .  

28.  K l a p p e   nach   e i n e n   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   27 ,   g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  d  u  r   c h a n   den  S e i t e n -  

f l a n k e n   d e r   L a m e l l e n   a n g r e i f e n d e   F e d e r k r ä f t e   d e f i n i e r -  

t e r   G r ö ß e   zu r   E r z e u g u n g   e i n e r   R e i b u n g s d ä m p f u n g   d e r  

L a m e l l e n   w ä h r e n d   i h r e r   S c h l i e ß b e w e g u n g .  

290  K l a p p e   nach   A n s p r u c h   28,  d a  d u r  c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  an  den  v e r t i k a l e n   R a h m e n -  

t e i l e n   des   G i t t e r r o s t e s   im  Q u e r s c h n i t t   e t w a   U - f ö r m i g e  

F e d e r f ü h r u n g s s c h i e n e n   b e n a c h b a r t   zu  den  L a m e l l e n -  

S e i t e n f l a n k e n   und  m i t   i h r e n   U - S c h e n k e l n   d i e s e n   z u g e -  
wand t   a n g e o r d n e t   s i n d ,  

-  daß  an  den  F e d e r f ü h r u n g s s c h i e n e n   im  Q u e r s c h n i t t   e b e n -  

f a l l s   e twa   U - f ö r m i g e   R e i b u n g s s c h i e n e n   in  L a m e l l e n -  

l ä n g s r i c h t u n g   b e w e g l i c h   g e f ü h r t   g e l a g e r t   s i n d ,   w e l c h e  

mir   i h r e m   p l a n e n   Boden  den  L a m e l l e n - S e i t e n f l a n k e n   z u -  

g e w a n d t   und  mi t   i h r e n   U - S c h e n k e l n   an  den  e n t s p r e c h e n -  

den  U - S c h e n k e l n   de r   F e d e r f ü h r u n g s s c h i e n e n   g l e i t e n d  

g e f ü h r t   s i n d ,   u n d  

-  d a ß   z w i s c h e n   F e d e r f ü h r u n g s -   und  R e i b u n g s s c h i e n e   j e -  

w e i l s   F e d e r e l e m e n t e   a n g e o r d n e t   s i n d ,   d u r c h   w e l c h e   d i e  

R e i b u n g s s c h i e n e   au f   i h r e r   g e s a m t e n   Länge   g e g e n   d i e  

S e i t e n f l a n k e n   de r   L a m e l l e n   m i t   d e f i n i e r t e r   A n d r u c k -  

k r a f t   d r ü c k b a r   i s t .  

30.  K l a p p e   nach   A n s p r u c h   29,  d a  d u r  c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  a l s   F e d e r e l e m e n t   S c h r a u -  

b e n d r u c k f e d e r n   v e r w e n d e t   s i n d ,   w e l c h e   g l e i c h m ä ß i g   ü b e r  

d i e   L ä n g e   de r   F e d e r f ü h r u n g s s c h i e n e   v e r t e i l t   in   e n t s p r e -  

c h e n d e n   A u f n a h m e k a m m e r n   g e l a g e r t   s i n d .  

31.   K l a p p e   nach   A n s p r u c h   13,  d a  d u r  c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  m i t   dem  G i t t e r r a h m e n   f e s t  



v e r b u n d e n e   v e r t i k a l e   A n s c h l a g s t e g e   m i t   i h r e n   S c h m a l -  

s e i t e n   in   S t r ö m u n g s r i c h t u n g   w e i s e n d   und  in   D r u c k s t o ß -  

r i c h t u n g   g e s e h e n   v o r   dem  L a m e l l e n f e l d   a n g e o r d n e t   s i n d  

und  daß   d i e   A n s c h l a g s t e g e   z u r   E r z i e l u n g   e i n e r   f l ä c h i g e n  

A u f l a g e   d e r   L a m e l l e n   in   d e r e n   g e k i p p t e r   O f f e n s t e l l u n g  

mi t   d e r   L a m e l l e n - K i p p l a g e   e n t s p r e c h e n d e n   s ä g e z a h n f ö r m i -  

gen  A n s c h l ä g e n   v e r s e h e n   s i n d .  

32.   K l a p p e   n a c h   A n s p r u c h   31  und  23,   d a  d u r  c  h  

g e  k  e  n  n  z  e  i c h  n e  t  ,   daß  d i e   A n s c h l a g s t e g e  

zu r   d r e h b a r e n   L a g e r u n g   d e r   We l l e   des   m e s s e r f ö r m i g e n  

S t e l l o r g a n s   d e r   P r ü f e i n r i c h t u n g   d i e n e n .  

33.   K l a p p e   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   32 ,   g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t  d  u  r   c  h  d i e   V e r w e n d u n g  

a l s   D r u c k w e l l e n s c h u t z k l a p p e   g e g e n   D r u c k s t ö ß e ,   d e r e n  

R i c h t u n g   m i t   d e r   R i c h t u n g   de r   im  n o r m a l e n   B e t r i e b   d u r c h  

d i e   g e ö f f n e t e   K l a p p e   von  den  L a m e l l e n   zum  S t ü t z g i t t e r  

s t r ö m e n d e n   g a s f ö r m i g e n   M e d i e n   z u s a m m e n f ä l l t .  

34.   K l a p p e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3 2 ,   g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t  d  u  r   c  h  d i e   V e r w e n d u n g  

a l s   R ü c k s c h l a g k l a p p e ,   w o b e i   d i e   im  n o r m a l e n   B e t r i e b  

d u r c h   d i e   g e ö f f n e t e   K l a p p e   vom  S t ü t z g i t t e r   zu  d e n  

L a m e l l e n   s t r ö m e n d e n   g a s f ö r m i g e n   M e d i e n   d i e   L a m e l l e n  

g e g e n   i h r e   A n s c h l ä g e   h a l t e n   und  d i e   L a m e l l e n   d u r c h   d i e  

im  S t r ö m u n g s f a l l   e i n s e t z e n d e   U m k e h r s t r ö m u n g   i n   d i e  

S c h l i e ß s t e l l u n g   g e g e n   i h r e   S t ü t z g i t t e r s i t z e   b e w e g b a r  

s i n d .  

35.   K l a p p e   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3 4 ,   g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t  d  u  r   c  h  e i n e   B r e m s e i n -  

r i c h t u n g   m i t   m i n d e s t e n s   e i n e r   B r e m s t r a v e r s e ,   d i e   an  d e r  

R a h m e n k o n s t r u k t i o n   in   S c h l i e ß -   und  O f f e n s t e l l u n g   d e r  

L a m e l l e n   h i n -   und  h e r b e w e g l i c h   g e l a g e r t   i s t ,   d i e   i n  



i h r e r   R u h e s t e l l u n g   d i e   f r e i e n   L ä n g s k a n t e n   d e r   L a m e l l e n  

b e r ü h r t   und  in  i h r e r   B r e m s s t e l l u n g   au f   den  g e s c h l o s s e n e n  

L a m e l l e n   f l ä c h i g   a u f l i e g t   und  d i e   e i n e   s o l c h e   dem  D r u c k -  

s t o ß   a u s g e s e t z t e   w i r k s a m e   F l ä c h e   a u f w e i s t ,   daß  s i e   z u -  

sammen  mi t   den  L a m e l l e n   in   d i e   S c h l i e ß s t e l l u n g   g e l a n g t ,  

wobei   M i t t e l   v o r g e s e h e n   s i n d ,   d i e   B r e m s t r a v e r s e   i n  

i h r e r   B r e m s s t e l l u n g   f ü r   m i n d e s t e n s   e i n e n   Z e i t r a u m   v o n  

0 ,5   b i s   m e h r e r e n   S e k u n d e n   in  B r e m s e i n g r i f f   zu  b e l a s s e n .  

36.  K l a p p e   nach   A n s p r u c h   35,   d a  d u r  c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   B r e m s t r a v e r s e   ü b e r  

e in   T o t p u n k t g e t r i e b e   an  d i e   R a h m e n k o n s t r u k t i o n   bzw.   a n  

e i n e   m i t   d i e s e r   v e r b u n d e n e   T r a g t r a v e r s e   a n g e l e n k t   i s t  

und  im  Z u s t a n d   des   B r e m s e i n g r i f f s   e i n e   Ü b e r - T o t p u n k t -  

l a g e   e i n n i m m t .  

37.  K l a p p e   nach   A n s p r u c h   36,   d a  d u r  c h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   B r e m s t r a v e r s e   m i t t e l s  

P a r a l l e l o g r a m m g e s t ä n g e s   an  d i e   p a r a l l e l   zu  i h r   a n g e -  
o r d n e t e   T r a g t r a v e r s e   a n g e l e n k t   i s t .  

38.  K l a p p e   nach   e inem  d e r   A n s p r ü c h e   35  b i s   37,   g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  d  u  r   c  h  m i n d e s t e n s   e i n  

Z e i t g l i e d ,   w e l c h e s   im  A n s p r e c h f a l l e   der   B r e m s t r a v e r s e  

a n g e s t o ß e n   und  n a c h   A b l a u f   d e r   v o r g e g e b e n e n   V e r z ö g r u n g s -  

z e i t   e i n e n   K r a f t s p e i c h e r   z u r   R ü c k f ü h r u n g   d e r   B r e m s t r a -  

v e r s e   in   i h r e   R u h e s t e l l u n g   a u s l ö s t .  

39.  K l a p p e   nach   den  A n s p r ü c h e n   33  und  34,   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  d  u  r   c  h  e i n e   D o p p e l - D r u c k w e l l e n -  

S c h u t z k l a p p e   m i t   m i n d e s t e n s   e i n e m   in  e inem  K a n a l q u e r -  

s c h n i t t   a n g e o r d n e t e n   S t ü t z g i t t e r   und  den  b e i d e n   v o n e i n -  

a n d e r   a b g e l e g e n e n   S t ü t z g i t t e r s e i t e n   z u g e o r d n e t e n   L a m e l -  

l e n f e l d e r n ,   von  d e n e n   d a s   e r s t e   in  der   e i n e n   D r u c k s t o ß -  

r i c h t u n g   und  das   z w e i t e   in  d e r   e n t g e g e n g e s e t z t e n   D r u c k -  



s t o ß r i c h t u n g   a l s   D r u c k w e l l e n - S c h u t z k l a p p e   d i e n t ,   w o m i t  

z u g l e i c h   b e i d e   L a m e l l e n f e l d e r   w e c h s e l s e i t i g   a l s   R ü c k -  

s c h l a g k l a p p e n   g e g e n   Umkehr  d e r   n o r m a l e n   A n s t r ö m u n g   d e s  

j e w e i l s   a n d e r e n ,   au f   de r   a n d e r e n   S t ü t z g i t t e r s e i t e   a n g e -  

o r d n e t e n   L a m e l l e n f e l d e s   d i e n e n .  
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