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Zptisob ptivodu néhradnich paliv do vysoké pece pi vyrobé
surového Zeleza jejich injektazi ve formé olejové suspenze,
zejména olejové suspenze s pfisadou na bézi oxidl Zeleza, do
vysokopecniho vétru, dmychaného jednotlivymi vyfudnami do
nistéje vysoké pece, pfitemz spoletné s vysokopecnim vétrem
se do vysoké pece dmycha injektovana olejova suspenze
obsahujici v mnoZstvi 5 aZ 60 % hmotn. zaolejovanych okuji o
zrnitosti 0,001 aZ 3 mm, zbytek olej. Tato olejova suspenze se
do jednotlivych vyfuten injektuje v mnoZstvi od 5 do 75 kg na
1 t surového Zeleza pod tlakem nejméng o 0,01 MPa vy$sim
ne je tlak dmychaného vétru.
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Zpiisob pFivodu nahradnich paliv do vysoké pece
Oblast techniky
Piedlozeny vynalez se tyka zplsobu pfivodu ndhradnich paliv do vysoké pece pfi vyrobé

surového Zeleza jejich injektaZzi do vysokopecniho vétru, dmychaného do nistéje.

Dosavadni stav techniky

Soudasny vyvoj vysokopecni vyroby surového zZeleza je charakterizovan stile se zvétSujicim
podilem nahradnich paliv dmychanych spolu s vysokopecnim vétrem do nistéje vysoké pece. Od
klasickych nahradnich paliv jako pfirodni plyn a t8zké oleje se v poslednich letech pfechézi ke
dmychéni prachového uhli. Vétsina soudasnych modernich vysokych peci pracuje s injektaZi
prachového uhli, jehoz mnoZstvi se blizi ke 200 kg na tunu vyrobeného surového Zeleza.
V ptipadé dmychani pouze t&zkého topného oleje se jeho mnoZstvi pohybuje zhruba kolem 60 kg
na tunu surového Zeleza.

Rozsifovani technologie injektdZe nahradnich paliv pfi vyrobé surového Zeleza ma pfitom
divody hlavné ekologické a energetické, nebot’ nahrada znatné &asti drahého a deficitniho koksu
jingm palivem umozni sni%it vyrobu vysokopecniho koksu se vSemi kladnymi ekologickymi
diisledky. Dmychéani uhlovodikovych paliv do nistéje vysokych peci ma viak zéroveii i kladné
technologické disledky, protoZe vyuzitim tepelnych efektli chemickych reakei, probihajicich
pted vyfuénami, je moZno efektivné ovliviiovat tepelné teplotni stav spodni &asti vysoké pece,
coz umoziiuje fidit jakost vyrab&ného surového Zeleza. Celkovd ekonomickd vyhodnost
technologie injektaZze uhlovodikovych paliv do nistéje je v soucasnosti nesporna.

Velké mnozstvi paliva, dopravovaného do nist&je spolu s vysokopecnim vétrem, které v nejblizs
dobé miize dosdhnout az polovinu celkového mnoZstvi paliva, zpisobuje, Ze v Sachté vysoké
pece vyrazné klesa podil koksu, coz zhor3uje prodysnost vsizkového sloupce. Ve spodni &ésti
vysoké pece, pod kohezivni zénou, se prodluzuje doba setrvani koksu az na dvojnasobek,
v diisledku &eho? se méni poZadavky na jakost vysokopecniho koksu. Je proto patrnd snaha
presunout z $achty vysoké pece do nistdje i &ast rudné vsazky. V poslednim ase se roziifuje
technologie, kde se spolu s prachovym uhlim dmychaji i prachové oxidy Zeleza. Vyrovnéavaji se
tim poméry v $achté pece, umoZiiuje se zpracovéani prachovych rudnych surovin, do nist€je se
dopravuje kyslik a ziska se i dal3i regula&ni ¢len pro Fizeni jakosti surového Zeleza.

Dali moznosti je injektdZ riznych odpadnich latek do nistdje vysoké pece, coz mi velky
ekologicky vyznam.Teploty v oxidagnich prostorech vysoké pece dosahuji az 2 200°C
a postaduji k rozkladu prakticky viech $kodlivych materiali, jejichz jednotlivé slozky pfechazeji
do vysokopecniho plynu, ktery se v energetické siti podniku spaluje v riznych zafizenich.

Vétsina technologii injektaze latek do nist&je vysokych peci pracuje v kombinaci s injektaZi
prachového uhli. Zavedeni této technologie je viak velmi niro¢né na investi¢ni prostedky.

Ze viech zndmych technologii je konkrétnd napfiklad znaméi technologie podle spisu
WO 93/20244, ktera spodiva v injektaZi jemné rudy do vysoké pece v fidké kadovité smési
s topnym olejem, piipadng i s oxidy Zeleza, naptiklad ve forme& okuji, ziskanych pfi valcovani za
tepla, které je oviem pred pfidanim do injektované smési nutno odvodnit a vysusit, coZ tuto
technologii pongkud znevyhodiiuje.

Znamé je v této souvislosti i feSeni podle némeckého spisu DE 4104072, tykajici se zpiisobu
recyklace zaolejovanych okuji z vélcoven, spodivajiciho ve dmychéni téchto okuji z valcoven do
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vysoké pece ve smési s prachovym uhlim. Nevyhodou tohoto zpiisobu je nutnost predchoziho
zpracovani okuji jejich mletim a susenim na pevnou prachovou frakei, schopnou injektaze.

Obdobné je rovné€Zz zniam zpisob provozu vysoké pece dle japonského spisu JP 01052008,
tykajici se vhinéni praskového oxidu Zeleza, smichaného s tekutym palivem, do vysoké pece,
pfi¢emZ se do vysoké pece vhani dalsi tekuté nebo pevné palivo, a ktery fe3i pouze pfizplisobeni
poméru mnozstvi koksu tomuto vhanénému mnoZstvi.

Znamé je i feSeni podle japonského spisu JP 01168802, spo&ivajici rovn&Z ve vhanéni okuji do
vysoké pece, nicméné timto fedenim je sledovano snizovani obsahu kiemiku v Zelezné tavening,
pfiemZ se za timto ¢elem okuje vhani do vysoké pece ve smési s dalsimi struskotvornymi
pfisadami.

Ukolem piedkladaného vynalezu je odstranit vyse uvedené nevyhody a zajistit moznost pouziti
i zaolejovanych okuji pouze pfi jejich podstatné zjednodu3ené prediipravé s cilem zvySeni
mozZnosti fizeni tepelné-teplotniho stavu nistéje vysoké pece a vétsiho stupné vyuzZiti Zelezné
substance z okuji.

Podstata vynilezu

Tento kol je feSen zplisobem piivodu néhradnich paliv do vysoké pece pfi vyrob& surového
Zeleza jejich injektaZi ve formé& olejové suspenze, zejména olejové suspenze s prisadou na bazi
oxidil Zeleza, do vysokopecniho vétru, dmychaného jednotlivymi vyfu¢nami do nist&je vysoké
pece, podle vynalezu, jehoZ podstata spotiva v tom, Ze spoleén& s vysokopecnim vétrem se do
vysoké pece dmychéd injektovand olejova suspenze obsahujici v mnoZstvi 5 aZz 60 % hmotn.
zaolejovanych okuji o zmitosti 0,001 aZz 3 mm, zbytek olej,pfi¢emz tato olejova suspenze se do
jednotlivych vyfu€en injektuje v mnoZstvi od 5 do 75 kg na 1t surového Zeleza pod tlakem
nejméné 0 0,01 MPa vy38im neZ je tlak dmychaného vétru.

Vyhodou tohoto zplisobu je moznost jeho vyuZiti u vysokych peci, které maji k dispozici zafizeni
na injektéZ tekutych paliv a u nichZ by zavedeni dmychani pouze prachového uhli znamenalo
vy3e zminéné vysoké investi¢ni néklady a i technicky a technologicky naro&né upravy. Vyhodou
je rovné€z skuteCnost, Ze latky osahujici uhlik a vodik v zaolejovanych okujich nahrazuji &ast
vysokopecniho koksu se viemi kladnymi dusledky. InjektdZ materiald na bazi oxidu Zeleza
umoZiiuje sniZit spotfebu aglomeratu a/nebo sniZit mnoZstvi pelet. Pfesun &asti vsazky ze 3achty
vysoké pece do nist&je zlep3i plynodynamické podminky v peci. Dmychani zaolejovanych okuji,
Jejichz likvidace neni dosud plné vyfedena, je pfitom ekologickym feSenim, umoZiujicim
i soutasné vyuZiti energetického potencialu téchto latek, nebot’ zaolejované okuje, vznikajici pfi
vyrob& valcovaného materiélu za tepla, maji kromé oxidi Zeleza i znaény obsah hoflavych latek
z olejii a tukil. Jedna se pfitom o jemnozrnny material obvykle se zrmem o maximalni velikosti do
3 mm, obsahem vody do 25 % hmotn. a podilem oleje do 15 % hmotn.

Podstata vynalezu spotiva rovnéZz v tom, Ze do vysoké pece se spole&n& s vysokopecnim vétrem
dmycha injektovana olejova suspenze obsahujici dale prachové uhli v mnoZstvi 5 az 80 % hmotn.
S vyhodou se pfed rozvodem olejové suspenze do jednotlivych vyfuen tato olejova suspenze
ohfiva na teplotu 80 az 120 °C pro pfipadné zajiténi jeji dostatedné viskozity a tim zlep3eni
erpatelnosti dopravované smési.

Technologie pfivodu néhradnich paliv do vysoké pece podle vynalezu dovoluje mimo jiné
i pouziti Sirokého sortimentu uhli jak zhlediska jeho sloZeni, tak vlastnosti. Granulometrie
injektovaného uhli do suspenze se pohybuje od 0 do 3 mm, coZ umoZni vyuziti b&znych postupii
upravy uhli na koksovn€. Podstata vynalezu spoliva pfitom déle i vtom, Ze uhli, které je
dopravovano pomoci oleje do vyfulen vysoké pece, ma obsah vlhkosti do 10 % hmotn., coZ
pfimo sniZuje naklady na pfipravu této suspenze. Vyhodou technologie podle vynélezu je dale
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i to, ze nevyZaduje inertni prostiedi pfi ipravé a dopravé uhli do vysoké pece, tak, jak je tomu
dosud u klasické technologie dmychani uhli do vysoké pece.

Ptidavanim okuji do olejové suspenze se zaroveti s vyhodou potladuje explozivita této suspenze.
Vlhkost okujové &asti injektované suspenze ¢ini nejvyse 25 % hmotn.

Ekonomické efekty zpisobu vynalezu spodivaji dale, kromé vyse uvedenych vyhod a zvySeni
moznosti fizeni tepelné teplotniho stavu nist&je vysoké pece s vy$§im stupném vyuziti Zelezné
substance z okuji, ve zlepeni jakosti vyrobeného surového Zeleza, v ispofe nakladi na rudnou
vsazku, ve zvySeni vyrobnosti v dusledku pfisunu kysliku z okuji do oxidaénich prostorii ve
fokusu vysoké pece a v rozsifeni oxidatné redukéniho pasma ve fokusu pfed jednotlivymi
vyfuénami.

Ptiklad provedeni vynalezu

Priklad 1

Pii pouziti olejové suspenze u zpisobu podle vynalezu se nejprve provadi prediprava
zaolejovanych okuji za uelem homogenizace jejich vlastnosti a slozeni, ddvkovéani téchto
zaolejovanych okuji do topného oleje, piedptiprava olejové suspenze a jeji piesun z rovnotlaké
do tlakové vétve, ohfev na teplotu 80 az 120 °C a rozvod do jednotlivych vyfucen, kde se
injektuje upravenymi olejovymi tryskami pod tlakem 0,6 MPa, tj. o tlaku 0,3 MPa vy33§im neZ je
tlak dmychaného vétru. V hmotnostnim mnoZzstvi obsahuje olejova suspenze v tomto prvnim
ptikladném provedeni 56 % hmotn. zaolejovanych okuji a 44 % hmotn. oleje, pfi¢emz tato
olejova suspenze se injektuje do vysokopecniho vétru v mnozstvi 10 kg na 1 t surového Zeleza.

Ptiklad 2

Podle druhého ptikladného provedeni injektovana olejova suspenze obsahuje 25 % hmotn.
zaolejovanych okuji, 35 % hmotn. prachového uhli a 40 % hmotn. oleje, pfiCemZ se ohfiva na
teplotu 100 °C a injektuje se do jednotlivych vyfucen pod tlakem 0,4 MPa, tj. o tlaku o0 0,1 MPa
vy38im neZ je tlak vysokopecniho vétru, v mnoZzstvi 45 kg na 1 t surového Zeleza.

Priklad 3

Podle tietiho piikladného provedeni injektovana olejova suspenze obsahuje 5% hmotn.
zaolejovanych okuji, 75 % hmotn. prachového uhli a 20 % hmotn. oleje, pfi€emz se ohfiva na
teplotu 80 °C, a injektuje se do jednotlivych vyfuten pod tlakem 0,31 MPa, tj. o tlaku 0 0,01 MPa
vy$3im neZ je tlak vysokopecniho vétru, v mnozstvi 10 kg na 1 t surového Zeleza.

Primyslova vyuZitelnost

Vynilez lze vyuzit ve viech hutnich podnicich p¥i vyrobé& surového Zeleza ve vysokych pecich
s minimalnim dopIn&nim investi¢nich potfeb.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zpisob ptivodu nahradnich paliv do vysoké pece pfi vyrobé surového Zeleza jejich injektazi
ve form& olejové suspenze, zejména olejové suspenze s prisadou na bazi oxidi Zeleza, do
vysokopecniho vétru, dmychaného jednotlivymi vyfudnami do nistéje vysoké pece,
vyznalujici se tim, Ze spoleng s vysokopecnim vétrem se do vysoké pece dmycha
injektovand olejové suspenze obsahujici v mnozstvi 5 aZz 60 % hmotn. zaolejovanych okuji
o zrnitosti 0,001 aZ 3 mm, zbytek olej, pfiemz tato olejové suspenze se do jednotlivych vyfugen
injektuje v mnozstvi od 5 do 75 kg na 1t surového Zeleza pod tlakem nejméng o 0,01 MPa
vy33im nez je tlak dmychaného vétru.

2. Zpusob podle naroku I,vyznadujici se tim, Ze injektovani olejova suspenze dale
obsahuje prachové uhli v mnoZstvi 5 az 80 % hmotn.

3. Zpisob podle nirokd 1 a 2, vyznadujici se tim, %e vlhkost uhelné &asti
injektované olejové suspenze &ini nejvyse 10 % hmotn.

4. Zpisob podle ndrokii 1 a 2, vyznalujici se tim, Ze vihkost okujové &asti
injektované olejové suspenze &ini nejvyse 25 % hmotn.

S. Zpusob podle alespoii jednoho z pfedchazejicich nrokt, vyznaéujici se tim, Ze
pfed vlastnim injektovanim se olejova suspenze ohfiva na teplotu 80 az 120 °C.

Konec dokumentu
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