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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Schraubenzentrifu-
galradpumpe mit einer Deckplatte.

Stand der Technik

[0002] Das Dokument CH 662 864 offenbart eine
Schraubenzentrifugalradpumpe, wobei das Schrauben-
zentrifugalrad an einer Drehachse drehbar gelagert ist.
Die Schraubenzentrifugalradpumpe weistim Bereich der
Verbindung zwischen Schraubenzentrifugalrad und
Drehachse einen Hohlraum auf. Diese an sich sehr be-
wahrte Ausflihrungsform einer Schraubenzentrifugal-
radpumpe weist den Nachteil auf, dass sich innerhalb
des Hohlraumes Verunreinigungen ablagern und aufak-
kumulieren kénnen. Dies hat einen erhéhten Verschleiss
und/oder einen erhéhten Wartungsaufwand zur Folge.
[0003] DesWeiterenoffenbartdas DokumentEP 1041
320 A eine zentrifugale Pumpe mit einer Rezirkulation
hinter dem Laufrad. SchlieRlich offenbart das Dokument
US 5 167 418 A eine Pumpe entsprechend dem Ober-
begriff von Anspruch 1.

Darstellung der Erfindung

[0004] Esist Aufgabe der vorliegenden Erfindung eine
Schraubenzentrifugalradpumpe auszubilden, die beziig-
lich der Anlagerung von Verunreinigungen vorteilhaftere
Eigenschaften aufweist.

[0005] Diese Aufgabe wird geldst miteiner Schrauben-
zentrifugalradpumpe aufweisend die Merkmale von An-
spruch 1. Die Unteranspriiche 2 bis 14 beziehen sich auf
weitere, vorteilhafte Ausfiihrungsformen.

[0006] Die erfindungsgemasse Schraubenzentrifugal-
radpumpe weist den Vorteil auf, dass sich wahrend dem
Pumpbetrieb ein Teilstrom ausbildet, der von der Vor-
derseite zur Rickseite der Deckplatte strémt und danach
entlang einer Mitten6ffnung der Deckplatte wieder zur
Vorderseite der Deckplatte stromt, sodass sich ein Rei-
nigungsstrom ausbildet, der in der Lage ist allfallig im
Hohlraum hinter der Deckplatte befindliche oder angela-
gerte Verunreinigungen zumindest teilweise wieder zur
Vorderseite der Deckplatte zu férdern, sodass diese Ver-
unreinigungen tUber den Hauptstrom der Schraubenzen-
trifugalradpumpe weggefordert werden kdnnen.

[0007] Die erfindungsgemasse Schraubenzentrifugal-
radpumpe umfasst ein drehbar gelagertes Schrauben-
zentrifugalrad sowie eine unmittelbar neben dem
Schraubenzentrifugalrad angeordnete Deckplatte mit ei-
ner Mitten6ffnung, wobei eine Nabe oder eine Antriebs-
welle des Schraubenzentrifugalrades vorzugsweise
durch die Mitten6ffnung verlauft. Zwischen der Mittenoff-
nung und der Nabe beziehungsweise der Antriebswelle
ist ein Fluid leitender Spalt ausgebildet. Das Rotieren
des Schraubenzentrifugalrades in Drehrichtung bewirkt,
dass ein Fluid entlang eines Hauptstromes geférdert
wird, was zur Folge hat, dass ein Teilstrom des Fluides
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Uber eine bezulglich der Mitten6ffnung beabstandete
Durchbrechung zur Riickseite der Deckplatte stromt, und
dass dieser Teilstrom danach uber den Fluid leitenden
Spalt wieder zum Hauptstrom strémt, auf Grund der zwi-
schen der Durchbrechung und dem Fluid leitenden Spalt
herrschenden Druckdifferenz. Dieser Teilstrom bildet ein
reinigender Fluidstrom, der insbesondere den riickseiti-
gen Raum der Deckplatte durchstromt und darin allfallig
vorhandene Verunreinigungen dem Hauptstrom zufiihrt.
[0008] Die Deckplatte verlauft auf derdem Schrauben-
zentrifugalrad zugewandten Seite beziehungsweise der
dem Schraubenzentrifugalrad zugewandten Teilflache
vorzugsweise entsprechend dem Verlauf der Riickseite
des Schraubenzentrifugalrades, sodass die Teilflache
vorzugsweise kegelstumpfférmig oder eben verlauft, wo-
bei die Teilflache auch eine andere Verlaufsform aufwei-
sen konnte, beispielsweise einen gekrimmten oder
mehrkantigen Verlauf.

[0009] Eine Vorderseite der Deckplatte umfasstinsbe-
sondere eine Teiloberflache, deren Verlauf derart der
Ruckseite des Schraubenzentrifugalrades angepasst
ausgestaltet ist, dass zwischen der Vorderseite der
Deckplatte und der Riickseite des Schraubenzentrifugal-
rades ein Spalt von maximal bis zu 3 mm ausgebildet ist.
Vorzugsweise weist der Spalt eine Breite im Bereich von
0,5 mm bis 2 mm auf.

[0010] Insbesondere weist das Schraubenzentrifugal-
rad eine Drehrichtung auf. Bevorzugt weist die Teilober-
flache eine spiralférmig verlaufende Vertiefung auf, wel-
che im Wesentlichen im Bereich der Mitten6ffnung be-
ginnend entlang der Teiloberflache nach Aussen ver-
lauft. Vorteilhaft verlauft die spiralférmig verlaufende Ver-
tiefung in Drehrichtung von Innen nach Aussen.

[0011] Vorteilhaft verlauft die Durchbrechung entge-
gengesetzt zur Drehrichtung des Schraubenzentrifugal-
rades. Bevorzugt verlauft eine durch eine Eintritts6ffnung
der Durchbrechung gebildete Eintrittsflache im Wesent-
lichen parallel zur Rotationsachse und abgewandt zur
Drehrichtung. Besonders bevorzugt besteht die Deck-
platte aus einem Metallblech.

[0012] Weiter wird offenbart eine Schraubenzentrifu-
galradpumpe umfassend ein Pumpengehause mit einer
Pumpeneinstromdéffnung und einer der Pumpenein-
stromoffnung gegeniiberliegend angeordneten Gehau-
serlickwand, umfassend ein innerhalb des Pumpenge-
hauses drehbar angeordnetes Schraubenzentrifugalrad
mit einer Nabe sowie einer Schaufel, sowie umfassend
eine drehbare Antriebswelle welche mit dem Schrauben-
zentrifugalrad verbunden ist, sowie umfassend eine
Deckplatte welche zwischen dem Schraubenzentrifugal-
rad und der Gehauseriickwand angeordnet ist, wobei die
Deckplatte eine Mitten6ffnung aufweist durch welche die
Nabe oder die Antriebswelle verlauft, und wobei zwi-
schen der Deckplatte und der Gehauseriickwand ein In-
nenraum ausgebildet ist, wobei die Deckplatte eine zur
Pumpeneinstromdéffnung hin ausgerichtete Vorderseite
aufweist, und wobei die Vorderseite eine Teiloberflache
umfasst deren Verlauf derart der Riickseite des Schrau-
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benzentrifugalrades angepasst ausgestaltet ist, dass
zwischen der Vorderseite der Deckplatte und der Rick-
seite des Schraubenzentrifugalrades ein Spalt von ma-
ximal bis zu 3 mm ausgebildet ist, wobei zwischen der
Mitten6ffnung der Deckplatte und der Nabe oder der An-
triebswelle ein Spalt ausgebildet ist, der Fluid leitend mit
dem Innenraum sowie dem Spalt verbunden ist, wobei
die Deckplatte zumindest eine Durchbrechung aufweist
welche beabstandet zur Mittenéffnung angeordnet ist,
wobei das Schraubenzentrifugalrad und die Anordnung
der Durchbrechung derart gegenseitig angepasst aus-
gestaltet sind, dass die Rlckseite des Schraubenzentri-
fugalrades die Durchbrechung nicht bedeckt oder bei ei-
ner Rotation des Schraubenzentrifugalrades um 360°
nur wahrend eines Teilwinkels bedeckt, und wobei die
Durchbrechung eine Fluid leitende Verbindung zwischen
der Vorderseite und dem Innenraum ausbildet, um einen
Fluidstrom zu erzeugen, der tber die Durchbrechung in
den Innenraum hinein strémt und tber den Spalt wieder
aus dem Innenraum hinaus strémt.

[0013] Ferner wird offenbart ein Verfahren zur Selbst-
reinigung einer Schraubenzentrifugalradpumpe aufwei-
send ein drehbar gelagertes Schraubenzentrifugalrad
sowie eine unter Ausbildung eines Spaltes auf der Riick-
seite des Schraubenzentrifugalrades angeordnete
Deckplatte mit einer Mitten6ffnung, wobei die Deckplatte
eine Durchbrechung aufweist, welche beziglich der Mit-
tenéffnung beabstandet ist, wobei eine Nabe oder eine
Antriebswelle des Schraubenzentrifugalrades durch die
Mitten6ffnung verlduft, sodass sich zwischen der Mitte-
n6ffnung und der Nabe oder der Antriebswelle ein Fluid
leitender Spalt ausbildet, wobei das Schraubenzentrifu-
galrad und die Anordnung der Durchbrechung derart ge-
genseitig angepasst ausgestaltet sind, dass die Riick-
seite des Schraubenzentrifugalrades die Durchbrechung
wahrend dem Rotieren des Schraubenzentrifugalrades
nicht bedeckt wird oder nur wahrend eines Teilwinkels A
bedeckt wird, wobei das Schraubenzentrifugalrad in
Drehrichtung rotiert wird und dadurch ein Fluid entlang
eines Hauptstromes gefordert wird, wobei ein Teilstrom
F1 des Fluides uber die Durchbrechung zur Rickseite
der Deckplatte stréomt, und wobei dieser Teilstrom da-
nach Uber die Spalten wieder zum Hauptstrom stromt,
auf Grund der zwischen der Durchbrechung und dem
Spalt herrschenden Druckdifferenz.

[0014] Ferner wird offenbart eine Deckplatte firr eine
Schraubenzentrifugalradpumpe, wobei die Deckplatte
eine Vorderseite und eine Riickseite aufweist, und wobei
die Deckplatte in deren Zentrum eine Mitten6ffnung auf-
weist, wobei die Mitten6ffnung zum Durchtritt einer Ro-
tationsachse des Schraubenzentrifugalrades angepasst
ausgestaltet ist und in Richtung der Rotationsachse ver-
lauft, und wobei die Deckplatte zumindest eine Durch-
brechung aufweist welche beabstandet zur Mittenoff-
nung angeordnet ist, und wobei die Durchbrechung eine
Fluid leitende Verbindung zwischen der Vorderseite und
der Riickseite der Deckplatte ausbildet, und wobei die
Durchbrechung zur Vorderseite hin eine Eintritts6ffnung
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aufweist, und wobei die Vorderseite eine Vertiefung auf-
weist, wobei die Eintritts6ffnung in dieser Vertiefung an-
geordnet ist, und wobei die Eintritts6ffnung eine Eintritts-
flache ausbildet, die im Wesentlichen parallel zur Rota-
tionsachse A verlauft.

[0015] Dartber hinaus wird vorteilhaft vorgeschlagen,
dass eine Nabe des Schraubenzentrifugalrades ein
kreisférmiges Basisteil umfasst, dass eine Schaufel des
Schraubenzentrifugalrades auf dem kreisférmigen Ba-
sisteilangeordnetist, und dass das kreisformige Basisteil
konzentrisch zur Drehachse angeordnet ist und einen
maximalen Radius aufweist, wobei der maximale Radius
derart beztiiglich der Durchbrechung angepasst ist, dass
das Basisteil die Durchbrechung nicht bedeckt.

[0016] Zudem wird vorteilhaft vorgeschlagen, dass ei-
ne Nabe des Schraubenzentrifugalrades ein sichelférmi-
ges Basisteil umfasst, dass eine Schaufel des Schrau-
benzentrifugalrades auf dem sichelférmigen Basisteil an-
geordnetist, und dass das sichelférmige Basisteil beziig-
lich der Drehachse einen maximalen Radius und einen
minimalen Radius aufweist, wobei das sichelférmige Ba-
sisteil beziglich der Durchbrechung derart verlaufend
ausgestaltet ist, dass das Basisteil die Durchbrechung
beim minimalen Radius nicht bedeckt, und dass das Ba-
sisteil die Durchbrechung bei einer Rotation des Schrau-
benzentrifugalrades um 360° wahrend eines Teilwinkels
bedeckt.

[0017] Die Erfindung wird nachfolgend an Hand von
Ausflihrungsbeispielen im Detail beschrieben.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

[0018] Die zur Erlauterung der Ausfiihrungsbeispiele
verwendeten Zeichnungen zeigen:

einen Axialschnitt einer aus dem
Stand der Technik bekannten
Schraubenzentrifugalradpumpe;
eine Seitenansicht der in Figur 1 dar-
gestellten Schraubenzentrifugalrad-
pumpe bei weg gebrochenem Aus-
sengehause;

eine Draufsicht auf ein Laufrad;

in einem Langsschnitt eine Teilan-
sicht einer Schraubenzentrifugalrad-
pumpe mit einem Ausfiihrungsbei-
spiel einer Deckscheibe;
unterschiedlich verlaufende Durch-
brechungen;

Fig. 1

Fig. 1a

Fig. 1b
Fig. 2

Figuren 3 bis 5

Fig. 6 eine Draufsichtaufeine Deckscheibe;
Fig. 7 eine perspektivische Ansichtderin Fi-
gur 6 dargestellten Deckscheibe;
Fig. 8 einen Schnitt durch die Deckscheibe
gemass Figur 6 entlang der Linie B-B;
Fig. 9 einen Schnitt durch ein weiteres Aus-
fuhrungsbeispiel einer Deckscheibe;
Fig. 10, 11 schematisch einen Schnitt durch zwei

weitere Ausfiihrungsbeispiele von
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Deckscheiben:

eine Seitenansicht eines weiteren
Ausfiihrungsbeispiels eines Laufra-
des einer Schraubenzentrifugalrad-
pumpe bei weg gebrochenem Aus-
sengehause;

eine Draufsicht auf das Laufrad derin
Figur 12 dargestellten Schrauben-
zentrifugalradpumpe;

eine Draufsicht auf ein weiteres Aus-
fuhrungsbeispiel einer Deckscheibe.

Fig. 12

Fig. 13

Fig. 14

[0019] Grundsatzlich sind in den Zeichnungen gleiche
Teile mit gleichen Bezugszeichen versehen.

Wege zur Ausfiihrung der Erfindung

[0020] Fig. 1 zeigt eine aus dem Stand der Technik
bekannte, im Dokument CH 662 864 offenbarte Ausfiih-
rungsform einer Schraubenzentrifugalradpumpe. Figur
1 zeigt einen Axialschnitt durch die Schraubenzentrifu-
galradpumpe 1 umfassend ein Schraubenzentrifugalrad
20 mit einer Nabe 21 und einer Schaufel 25, umfassend
eine Antriebswelle 33, welche fest mit der Nabe 21 ver-
bunden ist, sowie umfassend eine hinter dem Schrau-
benzentrifugalrad 20 angeordnete Gehauseriickwand
23, sowie eine das Schraubenzentrifugalrad 20 in Um-
fangsrichtung umgebende Gehauseaussenwand 3. In
der Gehauserlickwand 23 ist in der Nahe der Antriebs-
welle 33 eine Auslassoéffnung 36 vorgesehen, damit Ga-
se entweichen kénnen, welche im Férdermedium mitge-
fuhrt werden und sich gegen das Laufradrotationszent-
rum ausscheiden und durch den laufradriickseitigen
Spalt zwischen Laufradnabe 21 und Gehauseriickwand
23 in den Innenraum 37 gelangen. Der Spalt zwischen
der Laufradnabe 21 und der Gehauseriickwand 23 ist
als ein Labyrinth ausgebildet, wobei sowohl die naben-
seitige als auch die gehauseriickwandseitige Labyrinth-
struktur mittels einer Quernute 38 unterbrochen ist, damit
eine selbst reinigende Wirkung entsteht und keine mit-
geforderten Festteile in den Innenraum 37 und die Aus-
lassoffnung 36 gelangen.

[0021] Es hat sich jedoch gezeigt, dass trotz dieser
Massnahme Verunreinigungen in den Innenraum 37 ge-
langen kénnen, wobei sich diese Verunreinigungen im
Innenraumes 37 ablagern und aufakkumulieren kénnen,
sodass in gewissen Zeitabstdnden eine Reinigung der
Schraubenzentrifugalradpumpe erforderlich ist.

[0022] Figur 1a zeigt eine Seitenansicht der in Figur 1
dargestellten Schraubenzentrifugalradpumpe 1 bei weg
gebrochenem Aussengehause 3. Figur 1b zeigt in einer
Draufsicht ein Ausflihrungsbeispiel eines Schrauben-
zentrifugalrades 20, welches derart nicht im Dokument
CH 662864 offenbart ist, welches jedoch fiir die in den
Figuren 1 und 1a dargestellte Schraubenzentrifugalrad-
pumpe 1 geeignet ware, deshalb die Figuren 1, 1a und
1b gemeinsam erklart werden. Das Schraubenzentrifu-
galrad 20 der Schraubenzentrifugalradpumpe 1 umfasst

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

eine Nabe 21 mit einem sichelférmigen Basisteil 30, mit
welcher eine Schaufel 25 verbunden ist, wobei eine Ach-
se 33 die druckseitige, als Kegelstumpf ausgebildete Ge-
hausewand 23 durchdringt und mit der Nabe 21 verbun-
den ist. Die einen Kegelwinkel y zwischen 5° und 70°
aufweisende Gehausewand 23 wird von der Stirnkante
28 der druckseitigen Schaufelflanke 27 mit kleinem Spiel
24 uberstrichen. Die Schaufel 25 umfasst zudem eine
saugseitige Flanke 39. Das sichelférmige Basisteil 30
erstrecktsich von der Schaufelaustrittspitze 35, in welche
die Endkante 26 auslauft, sichel- bzw. spiralférmig tber
eine relativ grosse Strecke um die Pumpenachse bis zu
einer Stelle 31, an der die Nabe 21 einen relativ kleinen
Radius R2 aufweist. An der Schaufelaustrittsspitze 35
weist die Nabe 21 den grdssten Radius R1 auf. Dadurch
ist Uber einen relativ grossen Bogen 3, der zweckmassig
etwa 120° betragt, zwischen Schaufelaustrittsspitze 35
und der genannten Nabenstelle 31 eine relativ grosse
Flache der Gehausewand 23 freigelegt. Die Freilegung
der Gehdusewand 23 durch Reduzierung des Laufrad-
nabenradius R1 kann soweit gehen, wie es die materi-
altechnischen Parameter erlauben, um dem Schrauben-
zentrifugalrad 20 noch eine gentigend grosse Festigkeit
zu gewahrleisten.

[0023] Figur 2 zeigt in einem Langsschnitt ein Ausfih-
rungsbeispiel einer erfindungsgeméassen Schrauben-
zentrifugalradpumpe 1. Die Schraubenzentrifugalrad-
pumpe 1 umfasst ein Pumpengehause 3 mit Einlassoff-
nung 3a bzw. Pumpeneinstroméffnung 3a, Auslass 3b
sowie Gehauseinnenraum 3c, und umfasst weiter eine
Nabe 21, welche mit einer nur schematisch und strichliert
dargestellten Schaufel 25 verbunden ist und dabei ein
Schaufelzentrifugalrad 20 ausbildet, und welche tber ei-
ne um eine Achse A drehbare Antriebswelle 33 drehbar
gelagert ist. Die Verbindung zwischen der Antriebswelle
33 und der Nabe 21 ist nur schematisch dargestellt. Die
Schaufel 25 sowie die Nabe 21 sind vorzugsweise, wie
in Figur 1aund 1b dargestellt, als einziges, gemeinsames
Teil bzw. als Schaufelzentrifugalrad 20 ausgestaltet. Im
dargestellten Ausfiihrungsbeispiel umfasst die Schrau-
benzentrifugalradpumpe 1 zudem ein konusférmiges In-
nengehause 4 mit Einlass6ffnung 4a sowie einen Ab-
standhaltering 5. Die Schraubenzentrifugalradpumpe 1
umfasstzudem eine Gehauseriickwand 23 miteiner Aus-
lassoffnung 36 sowie eine Dichtung 6. Die Auslassoff-
nung 36 dientzu Wartungszwecken und ist wahrend dem
Betrieb der Schraubenzentrifugalradpumpe 1 Ublicher-
weise mit einem Stopfen von Aussen verschlossen.
Wahrend dem Rotieren des Schaufelzentrifugalrades 20
wird ein Hauptstrom F erzeugt, der Gber die Einlassoff-
nung 3a zum Auslass 3b fiihrt. Der geférderte Haupt-
strom F umfasst ein Fluid, vorzugsweise Wasser und
eventuell Gase wie Wasserdampf, wobei die Schrauben-
zentrifugalradpumpe 1 in einem bevorzugten Verwen-
dungszweck zum Férdern von verschmutztem Wasser
verwendet wird, sodass der Hauptstrom F auch Feststof-
fe umfassen kann, beispielsweise Fakalien, Sand, Kies,
Textilien, Fasern, Kunststoffteile usw.
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[0024] Die Schraubenzentrifugalradpumpe 1 umfasst
zudem eine Deckplatte 2, welche in Verlaufsrichtung der
Achse A unmittelbar hinter der Nabe 21 beziehungswei-
sedes Schraubenzentrifugalrades 20 angeordnetist. Die
Deckplatte 2 weist eine Vorderseite 2h und eine Riick-
seite 2i auf, wobei die Vorderseite 2h eine Teiloberflache
2k umfasst deren Verlauf derart der Riickseite 25a des
Schraubenzentrifugalrades 20 angepasst ausgestaltet
ist, dass zwischen der Vorderseite 2h der Deckplatte 2
und der Riickseite 25a des Schraubenzentrifugalrades
20 ein Spalt 24 von maximal bis zu 3 mm ausgebildet ist.
Vorzugsweise weist der Spalt 24 eine Breite im Bereich
zwischen 0,5 mm und 2 mm auf. Der Spalt 24 ist unter
anderem derart schmal ausgestaltet, damit sich Feststof-
fe, zum Beispiel im Abwasser vorkommende Gewebe
wie Damenstrimpfe, nicht in den Spalt 24 eindringen
kénnen oder sich gar um die Nabe wickeln kénnen. Der
schmale Spalt 24 erzeugt zudem eine Scherwirkung auf
sich innerhalb des Spaltes 24 befindende Feststoffe, so-
dass diese mechanisch zerkleinert werden und zum
Hauptstrom F hin geférdert werden. In einer bevorzugten
Ausgestaltung ist zumindest eine der zum Spalt 24 hin
ausgerichteten Oberflachen strukturiert, rau oder zum
Beispiel mit vorstehenden Zahnen verstehen ausgestal-
tet, um eine mechanische Zerkleinerung von sich im
Spalt 24 befindlichen Feststoffen zu verbessern. Ein
Spalt 24, der breiter als 3 mm ware, zum Beispiel 5 mm
oder breiter, hatte mehrere Nachteile. Einerseits ware
auf Grund des breiten Spaltes 24 die mechanische Zer-
kleinerung von Feststoffen nicht mehr gewahrleistet. Zu-
dem wirde ein breiter Spalt 24 den Wirkungsgrad der
Schraubenzentrifugalradpumpe 1 erheblich reduzierten.
Die Vorderseite 2h im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel
umfasst eineim Wesentlichen kegelstumpfférmig verlau-
fende Teiloberflache 2k, deren Verlauf der Riickseite ei-
nem Schraubenzentrifugalrad 20 angepasst ausgestal-
tet ist, wobei die Teiloberflache 2k in deren Zentrum eine
Mitten6ffnung 2g aufweist, wobei die Mitten6ffnung 2g
parallel in Richtung der Achse A verlauft. Die Nabe 21
verlauft durch die Mitten6ffnung 2g, sodass sich zwi-
schen der Mitten6ffnung 2g und der Nabe 21 ein in Rich-
tung der Achse A verlaufender Spalt 2b ausbildet. Die
Nabe 21 weist zudem eine Auskragung auf, welche teil-
weise die Teiloberflache 2k bedeckt, sodass sich zwi-
schen der Nabe 21 und der Teiloberflache 2k ein im dar-
gestellten Ausfuhrungsbeispiel beziiglich der Achse A
quer verlaufender Spalt 24 ausbildet. Die Deckplatte 2
weist zumindest eine Durchbrechung 2a auf, welche be-
abstandet zur Mitten6ffnung 2g angeordnet ist, wobei die
Durchbrechung 2a eine Fluid leitende Verbindung zwi-
schen der Vorderseite 2h und der Riickseite 2i der Deck-
platte 2 ausbildet. Wahrend dem Pumpbetrieb, bezie-
hungsweise wahrend der Rotation des Schaufelzentrifu-
galrades 20 in Drehrichtung R, weist das Fluid im Bereich
der Durchbrechung 2a einen héheren Druck auf als im
Bereich der Mitten6ffnung 2g, wodurch ein Teilstrom F1
erzeugt wird, indem ein Teil des Hauptstromes F als Teil-
strom F1 durch die Offnung 2a zur Riickseite 2i der Deck-
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platte 2 in den Innenraum 37 strémt, und danach (ber
den Spalt 2b und den Spalt 24 wieder in den Hauptstrom
F stromt. Dieser Teilstrom F1 bewirkt, dass Verschmut-
zungen, die sich im Innenraum 37 befinden, aus diesem
herausgefoérdert werden und dem Hautstrom F zugefiihrt
werden.

[0025] Das Schraubenzentrifugalrad 20 und die An-
ordnung der Durchbrechung 2a sind derart gegenseitig
angepasst ausgestaltet, dass die Rickseite 25a des
Schraubenzentrifugalrades 20 die Durchbrechung 2a
nicht bedeckt oder bei einer Rotation des Schraubenzen-
trifugalrades 20 um 360° nur wahrend eines Teilwinkels
A bedeckt.

[0026] In einer vorteilhaften Ausgestaltung konnte das
Schraubenzentrifugalrad 20 wie in den Figuren 12 und
13 dargestellt ausgestaltet sein. Figur 12 zeigt ein Pum-
pengehause 3 in welchem eine Deckplatte 2 sowie ein
Schraubenzentrifugalrad 20 angeordnet ist. Die Nabe 21
ist mit einem kreisférmigen Basisteil 30 verbunden, wo-
bei die Schaufel 25 Gber deren Stirnkante 28 mit dem
Basisteil 30 verbunden ist. Das Schraubenzentrifugalrad
20 umfasst eine Endkante 26, eine druckseitige Schau-
felflanke 27, sowie eine saugseitige Flanke 39 und eine
Schaufelaustrittsspitze 35. Figur 13 zeigt das Schrau-
benzentrifugalrad 20 in einer Draufsicht, wobei das Ba-
sisteil 30 kreisférmig ausgebildet ist und beziglich der
Achse A einen maximalen Radius R1 aufweist. Figur 13
zeigt beispielhaft eine mégliche Anordnung einer Off-
nung bzw. eine Durchbrechung 2a beziglich dem
Schraubenzentrifugalrad 20. Bei dieser Anordnung wird
die Durchbrechung 2a nicht durch das Schraubenzent-
rifugalrad 20 beziehungsweise durch die Riickseite 25a
des Schraubenzentrifugalrades 20 bedeckt, sodass die
Durchbrechung 2a sténdig offen ist. Dabei wir im Bereich
der Durchbrechung 2a vorteilhafterweise eine Strémung
in Drehrichtung R des Schraubenzentrifugalrades 20 er-
zeugt, um den Eintritt von festen Verunreinigungen in die
Durchbrechung 2a zu erschweren oder zu verhindern.
Uber die Durchbrechung 2a wird eine Fluid leitende Ver-
bindung zwischen der Vorderseite 2h und dem Innen-
raum 37 ausbildet, um einen Fluidstrom F1 zu erzeugen,
der Uber die Durchbrechung 2a in den Innenraum 37 hi-
nein stromt und Gber den Spalt 2b wieder aus dem In-
nenraum 37 hinaus stromt.

[0027] In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung
kénnte das Schraubenzentrifugalrad 20 wie in den Figu-
ren 1a und 1b dargestellt ausgestaltet sein. Die Nabe 21
des Schraubenzentrifugalrades 20 umfasst ein sichelfor-
miges Basisteil 30, wobei die Schaufel 25 auf dem si-
chelférmigen Basisteil 30 angeordnet ist und das sichel-
férmige Basisteil 30 bezliglich der Drehachse A einen
maximalen Radius R1 und einen minimalen Radius R2
aufweist. Das sichelférmige Basisteil 30 ist beztiglich der
Durchbrechung 2a derart verlaufend ausgestaltet, dass
die Riickseite 25a des Schraubenzentrifugalrades 20 die
Durchbrechung 2a beim minimalen Radius R2 nicht be-
deckt, wobei die Riickseite 25a des Schraubenzentrifu-
galrades 20 die Durchbrechung 2a bei einer Rotation des
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Schraubenzentrifugalrades 20 um 360° wahrend eines
Teilwinkels A bedeckt. Die Durchbrechung 2a wird somit
wahrend jeder Drehung des Schraubenzentrifugalrades
20 kurzfristig Uberdeckt. Diese Ausgestaltung weist den
Vorteil auf, dass im Bereich der Durchbrechung 2a vor-
teilhafterweise eine Stromung in Drehrichtung R des
Schraubenzentrifugalrades 20 erzeugt wird, um den Ein-
tritt von festen Verunreinigungen in die Durchbrechung
2azu erschweren oder zu verhindern. Ein weiterer Vorteil
ist darin zu sehen, dass feste Verunreinigungen, die sich
an der Eintrittséffnung der Durchbrechung 2a anlagern,
durch die sich uber die Durchbrechung 2a bewegende
Nabe 21,30 mechanisch entfernt werden, falls die Ver-
unreinigungen Uber die Vorderseite 2h vorstehen.
[0028] Die Antriebswelle 33 kdnnte auch weiter vorge-
zogen sein, sodass der Spalt 2b zumindest teilweise oder
auch ausschliesslich zwischen der Deckplatte 2 und der
Antriebswelle 33 ausgebildet wird.

[0029] Die Deckplatte 2 weist zumindest eine Durch-
brechung 2a auf und vorzugsweise zumindest zwei
Durchbrechungen 2a. Vorteilhafterweise sind die Durch-
brechungen 2a in der Teiloberflache 2k symmetrisch be-
zuglich der Achse A angeordnet. Die Durchbrechungen
2akonnenin einer Vielzahl von Méglichkeiten ausgestal-
tet sein. Die in Figur 2 unten dargestellte Durchbrechung
2a ist in Figur 3 vergrOssert dargestellt. An der Vorder-
seite 2h der Deckplatte 2 stromt eine Stromung F2. Die
Offnung 2 umfasst eine Eintrittséffnung 21, deren Quer-
schnitt eine Eintrittsflache 2m ausbildet. Der Teilstrom
F1 strémt durch die Durchbrechung 2a zur Riickseite 2i
der Deckplatte 2. Der Teilstrom F1 wird beim Hineinstro-
men in die Durchbrechung 2a umgelenkt, was den Vorteil
ergibt, dass in der Strdomung F2 befindliche Feststoffe
erschwert in die Durchbrechung 2a hineinstromen kon-
nen. Der Teilstrom F1 wird dadurch zumindest teilweise
von Feststoffen gereinigt, weil die Feststoffe zumindest
teilweise in der Strdomung F2 verbleiben und von dieser
fort getragen werden.

[0030] Die Deckplatte 2 kdnnte, ahnlich wie die in Figur
1a dargestellte Gehauseriickwand, einen Kegelwinkel y
im Bereich zwischen 5° und 70° aufweisen.

[0031] Figur 4 zeigt ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel
einer Durchbrechung 2a. Im Unterschied zu der in Figur
3 dargestellten Ausfiihrungsform ist die in Figur 4 darge-
stellte Durchbrechung 2a derart verlaufend angeordnet,
dass der Teilstrom F1 bezliglich der an der Vorderseite
2h der Deckplatte 2 auftretenden Strémung F2 derart
umgelenkt wird, dass dieser eine teilweise Strémungs-
umkehr erfahrt. Die Durchbrechung 2a verlauft wie in Fi-
gur 4 dargestellt zumindest teilweise entgegengesetzt
zur Drehrichtung R des Schraubenzentrifugalrades 20.
Die derart verlaufende Durchbrechung 2a weist den Vor-
teil auf, dass Feststoffe weniger gut durch die Durchbre-
chung 2a zur Riickseite 2i der Deckplatte 2 gelangen
kénnen.

[0032] DieinFigur2 oben dargestellte Durchbrechung
2a ist in Figur 5 vergréssert dargestellt. Auf der Vorder-
seite 2h der Deckplatte 2 ist eine Vertiefung 2c angeord-
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net, welche zur Durchbrechung 2a miindet, wobei die
Durchbrechung 2a eine Eintritts6ffnung 21 mit Eintritts-
flache 2m ausbildet, sodass die Eintrittsoffnung 21 in der
Vertiefung 2c angeordnet ist. Die Eintritts6ffnung 21 be-
ziehungsweise die Eintrittsflache 2m kann auf unter-
schiedlichste Weise angeordnet sein, vorteilhafterweise
jedoch wie in Figur 5 dargestellt derart, dass der Teil-
strom F1 umgelenkt wird und bezlglich der an der Vor-
derseite 2h der Deckplatte 2 auftretenden Strémung F2
eine zumindest teilweise Stromungsumkehr erfahrt. Die
derart angeordnete Eintritts6ffnung 21 weist den Vorteil
auf, dass Feststoffe weniger gut durch die Durchbre-
chung 2a zur Rickseite 2i der Deckplatte 2 gelangen
kénnen. Wie in Figur 5 dargestellt ist die Eintrittsflache
2m in einer vorteilhaften Ausfiihrungsform derart ange-
ordnet, dass diese parallel oder im Wesentlichen parallel
zur Achse A verlauft. Wie in Figur 5 dargestellt ist die
Eintrittsflache 2m vorzugsweise beziiglich der Drehrich-
tung R abgewandt ausgerichtet angeordnet. In Figur 5
ist nicht die Achse A an sich, jedoch die Verlaufsrichtung
der Achse A dargestellt. Wie in Figur 5 dargestellt ist die
Eintrittsflache 2m in einer weiteren vorteilhaften Ausfuh-
rungsform derart angeordnet, dass diese senkrecht oder
im Wesentlichen senkrecht zur Rotationsrichtung R der
Antriebswelle 33 verlauft, wobei die Eintrittsflache 2m
abgewandt zur Rotationsrichtung R angeordnet ist.
[0033] Die Figuren 6, 7 und 8 zeigen ein Ausfiihrungs-
beispiel einer Deckplatte 2 in Draufsicht, in perspektivi-
scher Ansicht und in einem Schnitt entlang der Schnitt-
linie B-B. Erfindungsgemal ist die Vertiefung 2c, wie in
den Figuren 6 und 7 dargestellt, zumindest teilweise
durch eine im Wesentlichen senkrecht oder senkrecht
zur Achse A verlaufenden Bohrung ausgebildet. Figur 6
zeigt den Verlauf der Achse A sowie die bevorzugte Ro-
tationsrichtung R. Aus Figur 6 ist somit ersichtlich, dass
die Eintrittsflache 2m parallel zur Achse A und senkrecht
zur Rotationsrichtung R verlauft. Figur 8 zeigt im Schnitt
die Deckplatte 2 mit Vorderseite 2h, Rickseite 2i und
Mitten6ffnung 2g. In der kegelstumpfférmig oder im We-
sentlichen kegelstumpfférmig verlaufenden Teiloberfla-
che 2k sind die Durchbrechungen 2a angeordnet, wobei
die Durchbrechungen 2a immer beabstandet zur Mitte-
noéffnung 2g angeordnet sind. Die Durchbrechungen 2a
kénnten auch, wie in Figur 3 dargestellt, senkrecht oder
im Wesentlichen senkrecht beztiglich der Teiloberflache
2k verlaufen, oder wie in Figur 4 dargestellt, quer bezlg-
lich der Teiloberflache 2k verlaufen.

[0034] Abhangig vom jeweils verwendeten Schrau-
benzentrifugalrad 20 wird von der Riickseite 25a des
Schraubenzentrifugalrades 20 eine unterschiedlich
grosse Teiloberflache 2k bedeckt. Unter Verwendung
des in den Figuren 1a und 1b dargestellten Schrauben-
zentrifugalrades 20 kdnnte beispielsweise die in Figur 6
mit 2k bezeichnete Teilflache der Vorderseite 2h bedeckt
werden, auf die mit Figur 1a und 1b beschriebene Weise.
Unter Verwendung des in den Figuren 12 und 13 darge-
stellten Schraubenzentrifugalrades 20 kdnnte beispiels-
weise die in Figur 6 mit 2k2 bezeichnete Teilflache der
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Vorderseite 2h permanent bedeckt werden.

[0035] Ineinervorteilhaften Ausfiihrungsform weistdie
Deckplatte 2, wie in den Figuren 6 bis 8 dargestellt, eine
in Umfangsrichtung verlaufende Vertiefung auf, insbe-
sondere eine spiralférmig verlaufende Vertiefung 2d,
welche vorteilhafterweise im Bereich der Mitten6ffnung
2gbeginnend entlang der Teiloberflache 2h nach Aussen
verlauft. Vorteilhafterweise verlauft die Vertiefung 2d wie
in Figur 6 dargestellt in Drehrichtung R spiralférmig von
Innen nach Aussen. Diese Ausgestaltung weist den Vor-
teil auf, dass eine Verschmutzung, welche mit Hilfe des
Teilstromes F1 Uber die Mitten6ffnung 2g beziehungs-
weise den Spalt 2b zur Vorderseite 2h der Deckplatte 2
gefoérdert wird, entlang der Vertiefung 2d gegen die Pe-
ripherie der Teiloberflache 2k hin geférdert wird. Die Gber
der Teiloberflache 2k in Drehrichtung R drehende Nabe
21 beziehungsweise das in Drehrichtung R drehende
Schraubenzentrifugalrad 20 hilft zudem die sich in der
Vertiefung 2d oder an der Teiloberflache 2k befindliche
Verschmutzung in Drehrichtung R zu bewegen und be-
zuglich der Teiloberflache 2k gegen Aussen zu férdern,
bis die Verschmutzung zum Hautstrom F gelangt, und
von diesem erfasst und fort getragen wird. Besonders
vorteilhaft ist somit eine Anordnung der Durchbrechung
2a wie in den Figuren 6 bis 8 dargestellt. Insbesondere
aus Figur 6 ist ersichtlich, dass die Verschmutzung im
Wesentlichen in Drehrichtung R bewegt wird, wobei die
Durchbrechung 2a in einer Vertiefung 2c angeordnet ist
und die Eintrittsflache 2m abgewandt zur Drehrichtung
R ausgerichtet ist, sodass Verschmutzungen, selbst
wenn sie Uber die Vertiefung 2c fliessen, auf Grund der
Stromungsverhaltnisse und der Bewegungsrichtung der
Verschmutzungen kaum oder Giberhaupt nicht durch die
Durchbrechung 2a strémen sondern dem Hauptstrom F
zugeflhrt werden.

[0036] Die Deckplatte 2 kann, wie in den Figuren 7 und
8 dargestellt, zudem eine entlang des Randbereichs ver-
laufende Vertiefung 2f aufweisen, welche insbesondere
zur Aufnahme eines O-Ringes und somit zum Abdichten
vorgesehen ist.

[0037] Figur 9 zeigt in einem Schnitt ein weiteres Aus-
fuhrungsbeispiel einer Deckplatte 2, welche im Unter-
schied zu dem in Figur 8 dargestellten Schnitt jedoch
eine flach verlaufende Teiloberflache 2k bzw. 2k2 auf-
weist. Ansonstenistdie Deckplatte 2 ahnlich ausgestaltet
wie die in Figur 8 dargestellte Ausfiihrungsform, indem
die Deckplatte 2 gemass Figur 9 auch eine Vertiefung
2¢ aufweist, welche in eine Offnung 2a miindet. Sofern
die spiralférmig verlaufende Vertiefung 2d weggedacht
wird, offenbart die Figur 6 eine Draufsicht auf die in Figur
9 dargestellte Deckplatte 2. Die in Figur 9 dargestellte
Deckplatte 2 kénnte jedoch auch eine spiralférmig ver-
laufende Vertiefung 2d aufweisen, sodass eine Drauf-
sichtaufdiese Ausfiihrungsform wie in Figur 6 dargestellt
aussehen wirde. Die in Figur 9 dargestellte Deckplatte
2 weist zudem eine Mittendffnung 2g sowie eine Vorder-
seite 2h und eine Rickseite 2i auf. Die Vorderseite 2h
beziehungsweise die Teiloberflache 2k kann in einer
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Vielzahl von Méglichkeiten verlaufen, so zum Beispiel
gekrimmt, wie in Figur 10 schematisch in einem Schnitt
dargestellt, oder kantig, wie in Figur 1 1 schematisch in
einem Schnitt dargestellt. In deram meisten bevorzugten
Ausfihrungsform verlauft die Teiloberflache, wie in Figur
8 dargestellt, kegelstumpfformig.

[0038] In einer vorteilhaften Ausgestaltung ist die
Deckplatte 2 als Gussstlick ausgestaltet, wobei die Ver-
tiefung 2c und vorteilhafterweise auch die Durchbre-
chung 2a beziehungsweise die Eintrittsé6ffnung 21 be-
reits ein Teil des noch unbearbeiteten Gussstuicks bilden.
Zur Fertigstellung der Deckplatte 2 ist es dann im We-
sentlichen noch erforderlich die Vorderseite 2h zu bear-
beiten, insbesondere durch Span abhebende Bearbei-
tung. Eine Deckplatte 2 hergestellt aus einem derart aus-
gestalteten Gussstiick weist den Vorteil auf, dass sich
bei der Herstellung keine oder nur sehr geringe Mehr-
kosten ergeben, da die Span abhebende Bearbeitung
der Deckplatte 2 sowieso erforderlich ist. Die in den Fi-
guren 6 bis 8 dargestellte Deckplatte 2, umfassend zwei
Vertiefungen 2¢ mit Durchbrechungen 2a, kann somit,
im Vergleich zu Deckplatten 2 ohne Durchbrechungen
2a, mit vernachlassigbar kleinen Zusatzkosten herge-
stellt werden. Das Gussstlck kann eine Dicke zwischen
2 und 10 mm aufweisen. Die Deckplatte 2 kdnnte jedoch
auch aus einem Metallblech gefertigt sein.

[0039] Das erfindungsgemasse Verfahren ermdéglicht
die Selbstreinigung einer Schraubenzentrifugalradpum-
pe 1. Dabei weist die Schraubenzentrifugalradpumpe 1
ein drehbar gelagertes Schraubenzentrifugalrad 20 so-
wie eine unmittelbar neben beziehungsweise hinter dem
Schraubenzentrifugalrad 20 angeordnete Deckplatte 2
mit einer Mitten6ffnung 2g auf, wobei eine Nabe 21 des
Schraubenzentrifugalrades 20 oder eine das Schrauben-
zentrifugalrad 15 lagernde Achse 33 durch die Mittenoff-
nung 2g verlauft, sodass sich zwischen der Mitten6ffnung
2g und der Nabe 21 oder der Achse 33 ein Fluid leitender
Spalt 2b ausbildet. Wenn das Schraubenzentrifugalrad
20 in Drehrichtung R rotiert wird und dadurch ein Fluid
entlang eines Hauptstromes F geférdert wird, so wird ein
Teilstrom F1 des Fluides Uber eine beziglich der Mitte-
n6ffnung 2g beabstandete Durchbrechung 2a zur Riick-
seite 2i der Deckplatte 2 stromen und dieser Teilstrom
F1 danach uber den Spalt 2b wieder zum Hauptstrom F
strdmen, auf Grund der zwischen der Durchbrechung 2a
und dem Spalt 2b herrschenden Druckdifferenz. Dieser
Teilstrom F1 fordert allfaéllig sich im Raum hinter der
Deckplatte 2 befindlichen Verunreinigungen wieder zum
Hauptstrom F. Vorteilhafterweise weist die Deckplatte 2
aufderen Vorderseite 2h an deren Teiloberflache 2k eine
spiralférmig verlaufende Vertiefung 2d auf, wobei die spi-
ralférmig verlaufende Vertiefung 2d in Drehrichtung R
von Innen nach Aussen verlauft, sodass der aus dem
Spalt 2b austretende Teilstrom F1 und die sich gegebe-
nenfalls darin befindlichen Verunreinigungen uber die
spiralférmig verlaufende Vertiefung 2d dem Hauptstrom
F zugefihrt wird.

[0040] In den dargestellten Ausflihrungsbeispielen
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sind die Deckplatte 2 sowie die Gehauserickwand 23
immer als separate Teile dargestellt. Die Deckplatte 2
sowie die Gehauseriickwand 23 kdnnten auch einstlickig
ausgestaltet sein, beispielsweise indem diese aus einem
einzigen Teil, zum Beispiel ein Gussteil gefertigt sind.
Ein solches einzige Gussteil, umfassend sowohl die
Deckplatte 2 als auch die Gehauseriickwand 23, weist
den Vorteil auf, dass dieses kostenglinstig herstellbar
ist, und dass zwischen Deckplatte 2 und Gehauserick-
wand 23 keine Dichtung mehr erforderlich ist. Dies er-
moglicht eine besonders wartungsarme Ausflihrungs-
form.

[0041] Figur 14 zeigt in einer Draufsicht ein weiteres
Ausfiihrungsbeispiel der bereits in Figur 6 dargestellten
Deckplatte 2. Die Offnung 2a beziehungsweise die Ein-
trittsflache 2m verlauft wiederum parallel zur Achse A,
wobei die Offnung 2a beziehungsweise die Eintrittsfla-
che 2m, im Unterschied zu Figur 6, bezlglich einer radial
durch die Achse A verlaufenden Geraden L um einen
Winkel o geneigt verlauft, wobei der Winkel o vorzugs-
weise einen Wert im Bereich von +/ - 60 Grad aufweist.

Patentanspriiche

1. Schraubenzentrifugalradpumpe (1) umfassend ein
Pumpengehause (3) mit einer Pumpeneinstromoff-
nung (3a), umfassend ein Schraubenzentrifugalrad
(20) mit einer Nabe (21) und/oder einer Antriebswel-
le (33) sowie umfassend eine Deckplatte (2), wobei
die Deckplatte (2) auf einer der Pumpeneinstromoff-
nung (3a) gegenilber liegenden Seite (25a) des
Schraubenzentrifugalrades (20) und unmittelbar
hinter dem Schraubenzentrifugalrad (20) angeord-
net ist, wobei die Deckplatte (2) eine Mittendffnung
(2g) aufweist, durch welche die Nabe (21) oder die
Antriebswelle (33) verlauft, wobei die Deckplatte (2)
eine zur Pumpeneinstréomoéffnung (3a) hin ausge-
richtete Vorderseite (2h) aufweist, und wobei die
Vorderseite (2h) eine Teiloberflache (2k) umfasst,
deren Verlauf derart der Riickseite (25a) des
Schraubenzentrifugalrades (20) angepasst ausge-
staltet ist, dass zwischen der Vorderseite (2h) der
Deckplatte (2) und der Riickseite (25a) des Schrau-
benzentrifugalrades (20) ein erster Spalt (24) von
maximal bis zu 3 mm ausgebildetist, wobeizwischen
der Mitten6ffnung (2g) der Deckplatte (2) sowie der
Nabe (21) und/ oder der Antriebswelle (33) ein zwei-
ter Spalt (2b) ausgebildet ist, wobei die Deckplatte
(2) zumindest eine Durchbrechung (2a) aufweist
welche beabstandet zur Mittenéffnung (2g) angeord-
netist, wobei die Durchbrechung (2a) zur Vordersei-
te (2h) hin eine Eintritts6ffnung (21) aufweist, wobei
die Vorderseite (2h) eine Vertiefung (2c) aufweist,
und wobei die Eintritts6ffnung (2I) in dieser Vertie-
fung (2c) angeordnetist, dadurch gekennzeichnet,
dass die Vertiefung (2¢) zumindest teilweise durch
eine im Wesentlichen senkrecht oder senkrecht zur
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Rotationsachse (A) verlaufende Bohrung ausgebil-
det ist.

Schraubenzentrifugalradpumpe (1) nach Anspruch
1, dadurch gekennzeichnet, dass das Pumpenge-
hause (3) eine der Pumpeneinstrémoffnung (3a) ge-
genuberliegend angeordnete Gehauserickwand
(23) aufweist, wobei die Deckplatte (2) zwischen
dem Schraubenzentrifugalrad (20) und der Gehau-
serliickwand (23) angeordnet istund wobei zwischen
der Deckplatte (2) und der Gehauseriickwand (23)
ein Innenraum (37) ausgebildet ist.

Schraubenzentrifugalradpumpe (1) nach Anspruch
1und 2, dadurch gekennzeichnet, dass der zweite
Spalt (2b) Fluid leitend mit dem Innenraum (37) so-
wie dem ersten Spalt (24) verbunden ist.

Schraubenzentrifugalradpumpe (1) zumindest nach
Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, dass
die Durchbrechung (2a) eine Fluid leitende Verbin-
dung zwischen der Vorderseite (2h) und dem Innen-
raum (37) ausbildet, um einen Fluidstrom (F1) zu
erzeugen, der Uber die Durchbrechung (2a) in den
Innenraum (37) hinein strdmt und tber den zweiten
Spalt (2b) wieder aus dem Innenraum (37) hinaus
stromt.

Schraubenzentrifugalradpumpe (1) nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Schraubenzentrifugalrad (20)
innerhalb des Pumpengehauses (3) drehbar ange-
ordnet ist, wobei das Schraubenzentrifugalrad (20)
und die Anordnung der Durchbrechung (2a) derart
gegenseitig angepasst ausgestaltet sind, dass die
Ruckseite (25a) des Schraubenzentrifugalrades
(20) die Durchbrechung (2a) in einer Blickrichtung
parallel zu einer Rotationsachse (A) des Schrauben-
zentrifugalrades (20) nicht bedeckt oder bei einer
Rotation des Schraubenzentrifugalrades (20) um
360° nur wahrend eines Teilwinkels bedeckt.

Schraubenzentrifugalradpumpe (1) nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Schraubenzentrifugalrad (20)
die Nabe (21) sowie eine Schaufel (25) aufweist und
die Schraubenzentrifugalradpumpe (1) ferner eine
drehbare Antriebswelle (33), welche mit dem
Schraubenzentrifugalrad (20) verbunden ist, um-
fasst.

Schraubenzentrifugalpumpe (1) nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass die Eintritts6ffnung (21) eine Eintrittsflache
(2m) ausbildet, die im Wesentlichen parallel zur Ro-
tationsachse (A) verlauft.

Schraubenzentrifugalpumpe (1) nach einem der vor-
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hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass die Eintritts6ffnung (21) eine Eintrittsflache
(2m) ausbildet, die im Wesentlichen parallel zur Ro-
tationsachse (A) verlauft.

Schraubenzentrifugalpumpe (1) nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass zumindest eine Teiloberflache (2k) der
Vorderseite (2h) im Wesentlichen kegelstumpffor-
mig oder im Wesentlichen flach verlauft.

Schraubenzentrifugalpumpe (1) nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass die Deckplatte (2) zumindest zwei Durch-
brechungen (2a) aufweist, wobei die zumindest zwei
Durchbrechungen (2a) insbesondere symmetrisch
beziiglich der Rotationsachse (A) angeordnet sind.

Schraubenzentrifugalpumpe (1) nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass die Deckplatte (2) aus einem Gussstiick
besteht, und dass die Vertiefung (2¢) und vorteilhaf-
terweise auch die Eintritts6ffnung (21) bereits ein Teil
des unbearbeiteten Gussstlickes bildet.

Schraubenzentrifugalpumpe (1) nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass die Durchbrechung (2a) senkrecht oder
im Wesentlichen senkrecht bezuglich der Vordersei-
te (2h) oder der Teiloberflache (2k) verlauft.

Schraubenzentrifugalpumpe (1) nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass die Durchbrechung (2a) quer beziglich
derVorderseite (2h) oder der Teiloberflache (2k) ver-
lauft.

Schraubenzentrifugalpumpe (1) nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass die Teiloberflache (2h) eine spiralférmig
verlaufende Vertiefung (2d) aufweist, welche im We-
sentlichen im Bereich der Mitten6ffnung (2g) begin-
nend entlang der Teiloberflaiche (2h) nach Aussen
verlauft.

Claims

Screw-type centrifugal wheel pump (1), comprising
a pump housing (3) with a pump inflow opening (3a),
comprising a screw-type centrifugal wheel (20) with
a hub (21) and/or with a drive shaft (33), further com-
prising a cover plate (2),

the cover plate (2) being arranged on a side (25a)
of the screw-type centrifugal wheel (20) that is situ-
ated opposite the pump inflow opening (3a) and di-
rectly behind the screw-type centrifugal wheel (20),
the cover plate (2) comprising a central opening (2g)
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through which the hub (21) or the drive shaft (33)
extends,

the cover plate (2) comprising a front side (2h) that
is oriented towards the pump inflow opening (3a),
and

the front side (2h) comprising a partial surface (2k)
the course of which is embodied to be adapted to
the rear side (25a) of the screw-type centrifugal
wheel (20) in such a way that a first gap (24) of max-
imally up to 3 mm is formed between the front side
(2h) of the cover plate (2) and the rear side (25a) of
the screw-type centrifugal wheel (20),

a second gap (2b) being formed between the central
opening (2g) of the cover plate (2) and the hub (21)
and/or the drive shaft (33),

the cover plate (2) comprising at least one through-
hole (2a), which is arranged spaced apart from the
central opening (29),

the through-hole (2a) having an inlet opening (21)
towards the front side (2h), the front side (2h) com-
prising a hollow (2c) and the inlet opening (21) being
arranged in the hollow (2c),

characterised in that

the hollow (2c) is embodied at least partly by a bore
extending substantially perpendicularly or perpen-
dicularly to a rotary axis (A).

Screw-type centrifugal wheel pump (1) according to
claim 1,

characterised in that the pump housing (3) com-
prises a housing rear wall (23) that is arranged op-
posite the pump inflow opening (3a),

the cover plate (2) being arranged between the
screw-type centrifugal wheel (20) and the housing
rear wall (23) and an inner space (37) being formed
between the cover plate (2) and the housing rear
wall (23).

Screw-type centrifugal wheel pump (1) according to
claim 1 or 2, characterised in that the second gap
(2b) is fluid-conductively connected to the inner
space (37) and to the first gap (24).

Screw-type centrifugal wheel pump (1) at least ac-
cording to claim 1 or 2, characterised in that the
through-hole (2a) forms a fluid-conducting connec-
tion between the front side (2h) and the inner space
(37) for the purpose of generating a fluid flow (F1)
that flows into the inner space (37) via the through-
hole (2a) and flows back out of the inner space (37)
via the second gap (2b).

Screw-type centrifugal wheel pump (1) according to
one of the preceding claims, characterised in that
the screw-type centrifugal wheel (20) is arranged ro-
tatably within the pump housing (3),

the screw-type centrifugal wheel (20) and the ar-
rangement of the through-hole (2a) being imple-
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mented to be adapted to each other in such a way
that, in a viewing direction in parallel to a rotary axis
(A) of the screw-type centrifugal wheel (20), the rear
side (25a) of the screw-type centrifugal wheel (20)
does not cover the through-hole (2a) or, in a rotation
of the screw-type centrifugal wheel (20) by 360 de-
grees, covers the through-hole (2a) only during a
partial angle.

Screw-type centrifugal wheel pump (1) according to
one of the preceding claims, characterised in that
the screw-type centrifugal wheel (20) comprises the
hub (21) as well as an impeller (25), and the screw-
type centrifugal wheel pump (1) further comprises a
rotatable drive shaft (33) which is connected to the
screw-type centrifugal wheel (20).

Screw-type centrifugal wheel pump (1) according to
one of the preceding claims, characterised in that
the inlet opening (21) forms an inlet surface (2m)
extending substantially parallel to the rotary axis (A).

Screw-type centrifugal wheel pump (1) according to
one of the preceding claims, characterised in that
the inlet opening (21) forms an inlet surface (2m)
extending substantially parallel to the rotary axis (A).

Screw-type centrifugal wheel pump (1) according to
one of the preceding claims, characterised in that
at least a partial surface (2k) of the front side (2h)
extends substantially frusto-conically or substantial-
ly planar.

Screw-type centrifugal wheel pump (1) according to
one of the preceding claims, characterised in that
the cover plate (2) comprises at least two through-
holes (2a), the at least two through-holes (2a) being
in particular arranged symmetrically to the rotary axis
(A).

Screw-type centrifugal wheel pump (1) according to
one of the preceding claims, characterised in that
the cover plate (2) consists of a cast piece and that
the hollow (2c) and advantageously also the inlet
opening (21) already form part of the unprocessed
cast piece.

Screw-type centrifugal wheel pump (1) according to
one of the preceding claims, characterised in that
the through-hole (2a) extends perpendicularly or
substantially perpendicularly with respect to the front
side (2h) or to the partial surface (2k).

Screw-type centrifugal wheel pump (1) according to
one of the preceding claims, characterised in that
the through-hole (2a) extends transversely with re-
spect to the front side (2h) or to the partial surface
(2k).
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10

14. Screw-type centrifugal wheel pump (1) according to

one of the preceding claims, characterised in that
the partial surface (2h) comprises a spirally extend-
ing hollow (2d), which substantially extends, starting
in a region of the central opening (2g), outwards
along the partial surface (2h).

Revendications

Pompe a roue centrifugale hélicale (1), comprenant
un boftier de pompe (3) avec une aperture-pompe a
admission (3a), comprenant une roue centrifugale
hélicale (20) avec un moyeu (21) et/ou un arbre d’en-
trainement (33), et aussi comprenant une plaque de
recouvrement (2), la plaque de recouvrement (2)
étant disposée sur un cbté (25a) de la roue centrifu-
gale hélicale (20) située vis-a-vis de I'aperture-pom-
pe a admission (3a) et directement derriére la roue
centrifugale hélicale (20),

laplaque de recouvrement (2) comprenantune aper-
ture centrale (2g), par laquelle s’étend le moyeu (21)
ou l'arbre d’entrainement (33),

la plaque de recouvrement (2) comprenant un cété
avant (2h) orienté vers I'aperture-pompe a admissi-
on (3a) etle c6té avant (2h) comprenant une surface
partielle (2k), le parcours de laquelle estimplémenté
adapté au coté arriere (25a) de la roue centrifugale
hélicale (20) de telle maniére qu’une premiére fente
(24) de maximalement 3 mm estformée entre le c6té
avant (2h) de la plaque de recouvrement (2) et le
coté arriere (25a) de la roue centrifugale hélicale
(20),

une deuxiéme fente (2b) étant formée entre I'aper-
ture centrale (2g) de la plaque de recouvrement (2)
et le moyeu (21) et/ou I'arbre d’entrainement (33),
la plaque de recouvrement (2) comprenant au moins
une percée (2a) disposée espacée de l'aperture cen-
trale (2g),

la percée (2a) comprenant vers le c6té avant (2h)
une aperture d’entrée (21),

le c6té avant (2h) comprenant une enfongure (2c) et
I'aperture d’entrée (21) étant disposée dans ladite en-
fongure (2c),

caractérisée en ce que I'enfongure (2c) est formée
au moins partiellement par un percage s’étendant
sensiblement perpendiculairement ou perpendicu-
lairement a 'axe rotatif (A).

Pompe a roue centrifugale hélicale (1) selon la re-
vendication 1,

caractérisée en ce que le boitier de pompe (3) com-
porte une paroi arriere de boitier (23) située vis-a-
vis de I'aperture-pompe a admission (3a),

la plaque de recouvrement (2) étant disposée entre
la roue centrifugale hélicale (20) et la paroi arriére
de boitier (23) et

un espace intérieur (37) étant formé entre la plaque
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de recouvrement (2) etla paroi arriére de boitier (23).

Pompe a roue centrifugale hélicale (1) selon I'une
quelconque des revendications 1 ou 2,
caractérisée en ce que la deuxieme fente (2b) est
raccordée a I'espace intérieur (37) et a la premiére
fente (24) d’'une maniere conductrice-fluide.

Pompe a roue centrifugale hélicale (1) au moins se-
lon I'une quelconque des revendications 1 ou 2,
caractérisée en ce que la percée (2a) forme une
connexion conductrice-fluide entre le c6té avant (2h)
et 'espace intérieur (37) pour générer un flux de flui-
de (F1) qui coule dans 'espace intérieur (37) via la
percée (2a) et puis coule hors de I'espace intérieur
(37) via la deuxiéme fente (2b).

Pompe a roue centrifugale hélicale (1) selon I'une
quelconque des revendications précédentes,
caractérisée en ce que la roue centrifugale hélicale
(20) estdisposée rotative-ment al'intérieur du boitier
de pompe (3), la roue centrifugale hélicale (20) et
'arrangement de la percée (2a) étant implémentés
en adaption mutuelle de telle maniere que le coté
arriere (25a) de la roue centrifugale hélicale (20) ne
couvre pas la percée (2a) en direction de visée pa-
rallele a un axe rotatif (A) de la roue centrifugale
hélicale (20) ou, en rotation de la roue centrifugale
hélicale (20) par 360 degrés, la couvre seulement
pendant un angle partiel.

Pompe a roue centrifugale hélicale (1) selon I'une
quelconque des revendications précédentes,
caractérisée en ce que la roue centrifugale hélicale
(20) comporte le moyeu (21) et une aube (25)
etque lapompe aroue centrifugale hélicale (1) aussi
comporte un arbre d’entrainement rotatif (33) rac-
cordé a la roue centrifugale hélicale (20).

Pompe a roue centrifugale hélicale (1) selon I'une
quelconque des revendications précédentes,
caractérisée en ce que I'aperture d’entrée (2I) for-
me une surface d’entrée (2m) s’étendant sensible-
ment en paralléle a I'axe rotatif (A).

Pompe a roue centrifugale hélicale (1) selon I'une
quelconque des revendications précédentes,
caractérisée en ce que l'aperture d’entrée (2I) for-
me une surface d’entrée (2m) s’étendant sensible-
ment en paralléle a I'axe rotatif (A).

Pompe a roue centrifugale hélicale (1) selon I'une
quelconque des revendications précédentes,
caractérisée en ce qu’au moins une surface par-
tielle (2k) du cété avant (2h) s’étend sensiblement
en forme de cdne tronqué ou sensiblement a plat.

10. Pompe a roue centrifugale hélicale (1) selon I'une
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1"

1.

12.

13.

14.

quelconque des revendications précédentes,
caractérisée en ce que la plaque de recouvrement
(2) comporte au moins deux percées (2a),

les au moins deux percées (2a) étant en particulier
disposées symétriquement par rapport a I'axe rotatif
(A).

Pompe a roue centrifugale hélicale (1) selon l'une
quelconque des revendications précédentes,
caractérisée en ce que la plaque de recouvrement
(2) consiste en une piéce coulée et que I'enfongure
(2c), et avantageusement aussi I'aperture d’entrée
(2l), déja forme une partie de la piece coulée non-
traitée.

Pompe a roue centrifugale hélicale (1) selon l'une
quelconque des revendications précédentes,
caractérisée en ce que la percée (2a) s’étend per-
pendiculairement ou sensiblement perpendiculaire-
ment par rapport au c6té avant (2h) ou a la surface
partielle (2k).

Pompe a roue centrifugale hélicale (1) selon l'une
quelconque des revendications précédentes,
caractérisée en ce que la percée (2a) s’étend trans-
versalement par rapport au c6té avant (2h) ou a la
surface partielle (2k).

Pompe a roue centrifugale hélicale (1) selon l'une
quelconque des revendications précédentes,
caractérisée en ce que la surface partielle (2h)
comporte une enfongure (2d) s’étendant en forme
de spirale, qui s’étend sensiblement a partir de
I'aperture centrale (2g) le long de la surface partielle
(2h) vers I'extérieur.
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