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FIG. 1

(57) Abstract : A torque transmission device for an automobile vehicle is arranged between an engine block with a crankshaft and a
gearbox having at least one input shaft (30, 31). The torque transmission device is designed for transmitting torque between the
crankshaft and the at least one input shaft (30, 31) and comprises: - a first module (1) to be fastened to the crankshaft; and - a second
module (2) to be fastened to the gearbox and comprising an input device (100) and at least one output element (38, 47) to be faste -
ned for conjoint rotation to the input shaft (30, 31) of the gearbox, either the first module (1) or the input device (100) comprising a
support element (12) and the other carrying an elastic transmission member (7) with a flexible blade (9). The support element (12)
and the flexible blade (9) can bear against each other after the gearbox is mounted on the engine block in such a way that torque
transmission with vibration damping is ensured between the first module (1) and the input device (100) of the second module (2).
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Systéme de transmission de couple pour véhicule automobile destiné a étre disposé entre un bloc moteur présentant un vilebrequin
et une boite de vitesses présentant au moins un arbre d'entrée (30, 31); le systéme de transmission de couple étant destiné a trans -
mettre un couple entre le vilebrequin et 'au moins un arbre d'entrée (30, 31) et comprenant : - un premier module (1) destiné a étre
fixé sur le vilebrequin; et - un second module (2) destiné a étre tixé sur la boite de vitesses comportant un dispositif d'entrée (100)
et au moins un élément de sortie (38, 47) destiné a étre solidarisé en rotation a l'arbre d'entrée (30, 31) de la boite de vitesses, 1'un
parmi le premier module (1) et le dispositif d'entrée (100) comportant un élément d'appui (12) et l'autre portant un organe de
transmission élastique (7) présentant une lame flexible (9); I'!1ément d'appui (12) et la lame flexible (9) étant aptes a venir en ap-
pui I'un contre l'autre aprés 'assemblage de la boite de vitesses sur le bloc moteur de maniére a assurer une transmission de couple
avec amortissement des vibrations entre le premier module (1) et le dispositif d'entrée (100) du second module (2).
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SYSTEME DE TRANSMISSION DE COUPLE

Domaine technique

L'invention se rapporte au domaine des transmissions de véhicule

automobile.

L'invention se rapporte plus particulierement a un systéme de transmission
de couple destiné a étre disposé entre le bloc moteur et la boite de vitesses d'un
véhicule automobile afin de transmettre un couple entre le bloc moteur et la boite de
vitesses et dans lequel lors de l'assemblage de la transmission du véhicule
automobile :

- d'une part, un premier module du systéme de transmission est monté sur le bloc
moteur et , d’autre part, un second module est monté sur la boite de vitesses ; puis
- le premier module et le second module sont accouplés I'un a l'autre lors du

montage de la boite de vitesses sur le bloc moteur.
Arriere-plan technologique

Le document FR2995376 divulgue un systéme de transmission de couple
comportant, d’'une part, un volant amortisseur destiné a étre fixé sur le bloc moteur,
et, d’autre part, un double embrayage a sec destiné a étre fixé sur la boite de

vitesses.

Le volant amortisseur comporte un volant primaire, un voile de sortie et des
ressorts hélicoidaux agissant entre le volant primaire et le voile de sortie afin de
transmettre le couple et amortir les vibrations entre le volant primaire et le voile de
sortie. Le double embrayage a sec comporte un plateau de réaction central qui est
monté tournant autour d’un des arbres d’entrée de la boite de vitesses et deux
plateaux de pression disposés respectivement de part et d'autre du plateau de
réaction central et chacun mobile axialement entre une position embrayée dans
laquelle ledit plateau de pression presse un disque d’embrayage respectif contre le
plateau de réaction central et une position débrayée.

Afin d’assurer l'accouplement entre le volant amortisseur et le double
embrayage lors du montage de la boite de vitesses sur le bloc moteur, le double
embrayage comporte un élément d’entrée qui est fixé sur le plateau de réaction
central et qui comporte des cannelures complémentaires aptes a coopérer avec des
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cannelures complémentaires portées par la voile de sortie du volant amortisseur.
Afin d’éviter que les cannelures ne génerent des bruits et cliquetis indésirables,
I'élément d’entrée du double embrayage comporte un dispositif de rattrapage de jeu

permettant de compenser les tolérances des cannelures.

Si un tel accouplement par cannelures permet d’accoupler en rotation le
volant amortisseur et le double embrayage par un simple emmanchement axial des
cannelures lors du montage de la boite de vitesses sur le bloc moteur, la présence
d’'un dispositif de rattrapage de jeu augmente le colt et la complexité du systéme de
transmission de couple. Le systéme de transmission de couple du document précité
n'est donc pas pleinement satisfaisant. De plus, 'emmanchement axial des
cannelures lors du montage de la boite de vitesse sur le bloc moteur peut parfois
étre compliqué, en raison de l'orientation angulaire, de I'encombrement et du poids

des ensembles a assembiler.
Résumé

L’invention vise a remédier a ces problémes en proposant un systéme de
transmission de couple qui integre un amortisseur de torsion et qui est divisé en
deux modules respectivement destinés a étre fixé sur le vilebrequin et sur la boite
de vitesses et dans lequel I'accouplement entre les deux modules est réalisé de
maniére simple. L'invention concerne également un procédé d’'assemblage d’'un tel

systéme de transmission de couple.

Selon un mode de réalisation, linvention fournit un systéeme de
transmission de couple pour véhicule automobile destiné a étre disposé entre un
bloc moteur présentant un vilebrequin et une boite de vitesses présentant au moins
un arbre d’entrée ; le systéme de transmission de couple étant destiné a transmettre
un couple entre le vilebrequin et I'au moins un arbre d’entrée et comprenant :

- un premier module destiné a étre fixé sur le vilebrequin ;

- un second module destiné a étre fixé sur la boite de vitesses et comportant un
dispositif d'entrée et au moins un élément de sortie destiné a étre solidarisé en
rotation a I'arbre d’entrée de la boite de vitesses ;

I'un parmi le premier module et le dispositif d’entrée comportant un élément d’appui
et l'autre portant un organe de transmission élastique présentant une lame flexible ;
I'élément d’appui et la lame flexible étant aptes a venir en appui I'un contre l'autre
aprés l'assemblage de la boite de vitesses sur le bloc-moteur de maniére a assurer
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une transmission de couple avec amortissement des vibrations entre le premier

module et le dispositif d’entrée du second module.

Ainsi, I'accouplement entre le premier module, fixé au bloc moteur, et le
second module, fixé a la boite de vitesses, se fait de maniére simple, sans
nécessiter de dispositif de rattrapage de jeu ni occasionner de cliquetis ou bruit de
cannelures indésirables puisque I'accouplement entre les deux modules se réalise
entre 'organe de transmission élastique a lame flexible et I'élément d’appui destiné
a coopérer avec ladite lame flexible.

Selon d'autres modes de réalisation avantageux, un tel systeme de
transmission de couple peut présenter une ou plusieurs des caractéristiques

suivantes.

Le dispositif d’entrée est destiné a relier le second module au premier module.

- Le dispositif d'entrée comporte un élément d’entrée apte a transmettre un
couple du dispositif d’entrée vers I'élément de sortie.

- La lame flexible est apte a assurer la transmission du couple maximum

susceptible d'étre délivré par le moteur.

- La lame flexible est destinée a coopérer avec I'élément d'appui lorsque le
premier module et le second module sont assemblés I'un a l'autre de maniére a
permettre la transmission du couple, ladite lame flexible étant agencée de telle
sorte que, en fonctionnement, pour une rotation relative entre le premier module
et le dispositif d’entrée du second module depuis une position relative de repos,
I'élément d’appui exerce un effort de flexion sur la lame flexible qui entraine un

déplacement de la lame flexible selon un sens de flexion.

- Selon un mode de réalisation, 'organe de transmission est porté par le dispositif
d’entrée et dans lequel I'élément d’appui est porté par le premier module.

- Selon un autre mode de réalisation, l'organe de transmission élastique
présentant la lame flexible est porté par le premier module et dans lequel
I'élément d’appui est porté par le dispositif d’entrée.

- La lame flexible comporte une surface de came et I'élément d’appui comporte
un suiveur de came agencé pour se déplacer, en fonctionnement, sur la surface
de came lorsque la lame fléchit et que le dispositif d’entrée et le premier module

tournent I'un par rapport a l'autre.Le suiveur de came est un galet monté mobile
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en rotation sur le premier module ou le dispositif d'entrée du second module, par

exemple par l'intermédiaire d'un palier a roulement.

La lame flexible est agencée pour se déformer dans un plan perpendiculaire a
I'axe de rotation X.

Selon un mode de réalisation, I'élément d’appui est disposé radialement a
I'extérieur de la lame flexible. Une telle disposition permet de retenir radialement
la lame flexible lorsqu’elle est soumise a la force centrifuge. Dés lors, la lame
flexible est agencée pour se déformer vers I'axe de rotation X lors d’une rotation
relative entre le premier module et le dispositif d’entrée du second module par
rapport a leur position relative de repos. En d’autres termes, la lame comporte
une extrémité distale libore mobile radialement de telle sorte que la distance
radiale séparant I'axe de rotation X de ladite extrémité distale libre varie, et plus
particulierement diminue, en fonction du débattement angulaire entre le premier

module et le dispositif d’entrée du second module.

Selon d’autres modes de réalisation, I'élément d’appui est disposé radialement a
l'intérieur de la lame flexible. Ainsi, I'extrémité distale libre de la lame flexible est
mobile radialement et la distance radiale séparant I'axe de rotation X de ladite
extrémité distale libre augmente avec le débattement angulaire entre le premier
module et le dispositif d’entrée du second module depuis leur position relative
de repos.

Lorsque l'organe de transmission élastique comporte un nombre pair de lames
élastiques, deux par exemple, les lames de chaque paire sont symétriques par
rapport a I'axe de rotation X ce qui contribue a I'équilibre du systéme de

transmission de couple.

Selon un mode de réalisation, le premier module comporte un volant moteur
équipé d'orifices destinés au passage d'organes de fixation destinés a assurer la

fixation du premier module au vilebrequin.

Le second module comporte des organes de fixation destinés a assurer la
fixation du second module sur la boite de vitesses.

Selon un mode de réalisation, le second module comporte au moins un plateau
de réaction solidaire en rotation du dispositif d’entrée du second module et au
moins un dispositif d’embrayage comportant :



10

15

20

25

30

WO 2017/149161 PCT/EP2017/055154

- un disque d’embrayage comprenant un moyeu formant I'élément de sortie
destiné a étre solidarisé en rotation a I'arbre d’entrée de la boite de vitesses ; et
- un plateau de pression mobile entre une position embrayée dans laquelle le
plateau de pression plaque le disque d’embrayage contre le plateau de réaction
et une position débrayée.

Le dispositif d’'entrée est relié au plateau de réaction par I'organe d'entrée.

Selon un mode de réalisation particulier, la boite de vitesse comporte deux
arbres d'entrée et le second module comporte deux dispositifs d’embrayage
comportant chacun :

- un disque d’embrayage comprenant un moyeu formant un élément de sortie
destiné a étre solidarisé en rotation a I'un des deux arbres d’entrée de la boite
de vitesses ; et

- un plateau de pression mobile entre une position embrayée dans laquelle le
plateau de pression plaque ledit disque d’embrayage contre le plateau de
réaction et une position débrayée.

De maniére avantageuse, le second module est un double embrayage a trois
plateaux, les deux dispositifs d’embrayage étant disposés axialement de part et

d’'autre d’un plateau de réaction central commun.

De maniére avantageuse, le systéme est agencé de telle sorte que, apres
'assemblage de la boite de vitesses sur le bloc moteur et en fonctionnement,
pour une rotation relative entre le premier module et le dispositif d’entrée du
second module depuis une position relative de repos, I'élément d’appui exerce
un effort de flexion sur la lame flexible selon un sens de flexion provoquant un

effort de rappel élastique exercé par la lame flexible.

Selon un mode de réalisation, le systéme de transmission de couple comporte
en outre un organe de positionnement sécable apte a maintenir, pour
I'assemblage de la boite de vitesses sur le bloc moteur, la lame flexible dans
une position fléchie de montage dans laquelle la lame flexible est fléchie selon le

sens de flexion.

Selon un mode de réalisation, I'organe de positionnement comprend une
premiére et une seconde parties solidaires I'une de l'autre, la premiére partie de
lorgane de positionnement étant logé dans un premier élément d'accroche

ménagé sur la lame flexible et la seconde partie de I'organe de positionnement
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étant logé dans un second élément d’accroche porté par I'élément parmi le
premier module et le dispositif d’entrée du second module qui porte I'organe de

transmission élastique présentant la lame flexible.

Selon une variante avantageuse, l'organe de positionnement présente une
gorge entre la premiére partie et la seconde partie, ladite gorge étant apte a

rompre sous I'effet d’'une force prédéterminée.

Selon un mode de réalisation, le premier élément d’accroche ménagé dans la

lame flexible est un orifice.

Selon un mode de réalisation, le premier élément d’accroche ménagé dans la
lame flexible est positionné entre I'extrémité distale libre de la lame élastique et
une zone de contact de la lame élastique qui est destinée a venir en contact
avec I'élément d’appui lorsque le premier module et le dispositif d’entrée du
second module sont dans leur position relative de repos.

Selon un mode de réalisation, lorsque l'organe de transmission élastique
présentant la lame flexible est porté par le dispositif d’entrée du second module,
le dispositif d’entrée comporte une téle, et le second élément d’accroche logeant
la seconde partie de I'organe de positionnement est ménagé dans la téle

Selon une variante avantageuse du mode de réalisation précité, I'organe de
transmission élastique et la tole sont fixés a I'élément d’entrée par des organes

de fixation communs.

Selon un autre mode de réalisation, l'organe de transmission élastique
présentant la lame flexible est porté par le premier module et le second élément
d’accroche logeant la seconde partie de I'organe de positionnement est ménagé

dans le premier module.
Selon un mode de réalisation, le second élément d’accroche est un orifice.

Selon une variante de réalisation, la premiére partie et la seconde partie de
'organe de positionnement sont excentrées l'une par rapport a l'autre et I'une
des premiére et seconde parties comporte des moyens de mise en rotation.
Ainsi, pour fléchir 'extrémité libre de la lame flexible de maniere a la positionner
dans sa position fléchie de montage, I'on entraine en rotation 'une des parties
de l'organe de positionnement selon son axe de sorte a déplacer le premier
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élément d’accroche ménagé sur la lame flexible selon une direction présentant

une composante dans le sens de flexion.

Selon un mode de réalisation, la seconde partie de l'organe de positionnement
est cylindrique et le second élément d'accroche respectif est un orifice

cylindrique de forme complémentaire.

Selon un mode de réalisation, la premiére partie de I'organe de positionnement
est cylindrique et le premier élément d’accroche est un orifice cylindrique de

forme complémentaire.

Selon un mode de réalisation, le premier module présente un moyeu destiné au
guidage en rotation du premier module et du dispositif d’entrée du second
module 'un par rapport a l'autre.

Selon une réalisation, le moyeu supporte un palier lisse permettant de guider la
rotation relative du premier module et du dispositif d’entrée du second module.

Selon un mode de réalisation, I'organe de transmission élastique comporte un
corps annulaire fixé au dispositif d’entrée du second module et ledit corps
central coopére avec ledit palier lisse de maniere a guider la rotation relative du
premier module et du dispositif d’entrée du second module.

Selon un autre mode de réalisation, la téle du dispositif d’entrée du second
module comporte une jupe annulaire d’orientation axiale qui coopére avec le
palier lisse supporté par le moyeu du premier module de maniére a guider la
rotation relative du premier module et du dispositif d’entrée du second module.

Selon encore un autre mode de réalisation, I'élément d’entrée comporte une
jupe annulaire d’orientation axiale qui coopere avec le palier lisse de maniére a
guider en rotation la rotation relative du premier module et de I'élément d’entrée

du second module.

Selon un mode de réalisation, le moyeu comporte une surface de butée contre
laquelle est destiné a venir en butée le dispositif d'entrée lors de I'assemblage
de la boite de vitesses sur le bloc moteur. Une telle surface de butée permet
d’'assurer un positionnement axial précis de I'organe de transmission élastique

par rapport a I'élément d’appui.

Avantageusement, le moyeu présente un épaulement définissant la surface de

butée.
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Selon un mode de réalisation, I'élément d’entrée du second module est flexible
axialement afin de permettre un rattrapage des tolérances de positionnement

axial entre le premier module et le second module.

L'élément d’entrée est flexible radialement afin de permettre un rattrapage des
désalignements entre le vilebrequin et les arbres d'entrée de la boite de

vitesses.

L'élément d’entrée comporte une région radialement interne guidée en rotation
autour du moyeu de premier module et une région radialement externe solidaire

en rotation du plateau de réaction.

Selon un mode de réalisation, le second module comporte un dispositif de
réaction entrainé en rotation par le dispositif d’entrée du second module et au
moins un dispositif d’'embrayage apte a entrainer un moyeu formant I'élément de
sortie destiné a étre solidarisé en rotation a I'arbre d’entrée de la boite de
vitesses, le dispositif d’embrayage comportant :

- au moins un disque d’'embrayage relié au moyeu formant I'élément de sortie,

- au moins un piston mobile entre une position débrayée et une position
embrayée dans laquelle le piston plaque directement ou indirectement le disque
d’'embrayage contre le dispositif de réaction de fagon a entrainer en rotation le

moyeu formant I'élément de sortie.

Selon un mode de réalisation, le second module comporte un dispositif de
réaction entrainé en rotation par le dispositif d’entrée du second module et un
double embrayage humide apte a entrainer un premier moyeu de sortie destiné
a étre solidarisé en rotation a un premier arbre d’entrée de la boite de vitesses
ou un second moyeu de sortie destiné a étre solidarisé en rotation a un second
arbre d’entrée de la boite de vitesses, un premier embrayage comportant :

- un premier ensemble de disques d’embrayage relié au premier moyeu de
sortie,

- un premier piston mobile entre une position débrayée et une position
embrayée dans laquelle le premier piston plaque directement ou indirectement
le premier ensemble de disques d’embrayage contre le dispositif de réaction de

facon a entrainer en rotation le premier moyeu de sortie,

et un second embrayage comportant :
- un second ensemble de disques d’embrayage relié au second moyeu de
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sortie,

- un second piston mobile entre une position débrayée et une position embrayée
dans laquelle le second piston plaque directement ou indirectement le second
ensemble de disques d’embrayage contre le dispositif de réaction de fagcon a

entrainer en rotation le second moyeu de sortie.

Selon un mode de réalisation, le dispositif de réaction du second module est
solidaire en rotation du dispositif d’entrée du second module.

Selon un mode de réalisation, le dispositif d’embrayage comporte des
plaquettes annulaires solidaires en rotation du dispositif de réaction, chaque
disque de friction de chaque ensemble de disques étant intercalé axialement
entre deux plaquettes.

Selon un mode de réalisation, le second module comporte un moyeu de
réception solidaire en rotation du dispositif d’entrée et solidaire en rotation du
dispositif de réaction.

Selon un mode de réalisation, le moyeu de réception est monté pivotant autour
d’'un moyeu de sortie du second module, par exemple autour du premier moyeu

de sortie ou du second moyeu de sortie.

Selon un mode de réalisation, le moyeu de réception est monté pivotant autour
du moyeu de sortie du second module au moyen d’'un palier tel qu’'un palier a
billes ou a aiguilles.

Selon un mode de réalisation, le dispositif de réaction est solidaire en rotation du
moyeu de réception.

Selon un mode de réalisation, le dispositif de réaction comporte un réceptacle
annulaire dans lequel sont logés les premier et second ensembles de disques.

Selon un mode de réalisation, le second module comporte un voile de
transmission s’étendant au moins en partie radialement entre le moyeu de
réception et le réceptacle en liant en rotation le réceptacle avec le moyeu de
réception

Si on le souhaite, le dispositif de réaction est formé en partie sur ce voile de
transmission, notamment par un bourrelet formé directement sur le voile de

transmission.
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Selon un mode de réalisation, le moyeu de réception est soudé au voile de

transmission.

Selon un mode de réalisation, le voile de transmission est agencé radialement a

I'extérieur du moyeu de réception.

Selon une variante, le second module comporte un flasque s’étendant
radialement, le flasque étant d’'une part solidaire en rotation du moyeu de
réception et/ou du dispositif de réaction et d’autre part solidaire en rotation de

I'élément d’entrée.
Selon une variante, le flasque est monté autour du moyeu de réception.
Selon une variante, le flasque est soudé au moyeu de réception.

Selon une variante, une portion radialement externe du flasque est solidaire en
rotation d’une portion radialement externe de I'élement d’entrée, par exemple au

moyen de rivets.
Selon une variante, le flasque est plaqué contre le voile de transmission.

Selon une variante, I'élément d’entrée comporte une région radialement interne
guidée en rotation autour du moyeu du volant moteur et une région radialement

externe solidaire en rotation du flasque.

Selon une variante, la portion radialement externe du flasque s’étend

radialement a I'extérieur de la lame flexible de I'organe de transmission.

Selon un mode de réalisation, I'élément d’entrée est flexible axialement afin de
permettre un rattrapage des tolérances de positionnement axial entre le voile de

transmission et le premier module.

Selon une autre variante, le flasque comporte un moyeu radialement interne
coopérant par cannelures avec des cannelures radialement externes formées
sur le moyeu de réception. Le moyeu radialement interne du flasque vient de
préférence en appui axial contre un épaulement formé sur le moyeu de

réception.

Ainsi, le flasque et le dispositif d’entrée du second module peuvent former un
sous ensemble qu’il est possible de monter aisément dans un premier temps sur

le moyeu de réception du second module. Dans un second temps, le second
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module et le premier module sont accouplés axialement au niveau du moyeu du

volant moteur.

Ainsi, il est possible de combiner plusieurs types de double embrayage a
plusieurs types d'amortisseurs a lames en faisant porter la plupart des
modifications sur une seule piéce, a savoir le flasque. Ce systéme de

transmission modulaire est ainsi facilement modifiable en fonction du véhicule.

Selon une autre variante, le dispositif d’entrée comporte une plaque s’étendant

radialement et montée mobile en rotation autour du moyeu du volant moteur.

Avantageusement, cette plaque porte I'un parmi I'élément d’appui et I'organe de
transmission. Lorsque la plaque porte I'organe de transmission, cette plaque
peut former aussi la tble sur laquelle le second élément d’accroche logeant la
seconde partie de I'organe de positionnement est ménagé. La plaque peut étre
guidée elle-méme en rotation autour du moyeu du volant moteur ou bien la
plaque porte I'organe de transmission et est guidée en rotation sur le moyeu du

volant moteur par l'intermédiaire de I'organe de transmission.

Si on le souhaite, une portion radialement externe de I'élément d'entrée est
monté solidaire en rotation sur une portion radialement externe de la plaque et
une portion radialement interne de I'élément d’'entrée est monté solidaire en
rotation du moyeu de réception ou d'une portion radialement interne du voile de
transmission. Ainsi, le nombre de piéce est limité car un flasque a été retiré par

rapport a la variante précédente..

La portion radialement interne de I'élément d’entrée est monté solidaire en
rotation du moyeu de réception ou de la portion radialement interne du voile de

transmission par soudage ou rivetage.

Selon un mode de réalisation, l'invention fournit également un véhicule

automobile comportant un systéme de transmission de couple précité.

Selon un autre mode de réalisation, linvention fournit également un

procédé de montage d’'un systeme de transmission de couple entre un bloc moteur

présentant un vilebrequin et une boite de vitesses présentant au moins un arbre

30 d’entrée, le systéme de transmission de couple comportant un premier module et un

second module ; le second module comportant un dispositif d’entrée et un élément

de sortie ; I'un parmi le premier module et le dispositif d’entrée comportant un
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élément d'appui et l'autre comportant un organe de transmission élastique
présentant une lame flexible ; le procédé comportant les étapes suivantes :

- fixer le premier module sur le vilebrequin ;

- fixer le second module sur la boite de vitesses en solidarisant en rotation I'élément
de sortie du second module a I'arbre d’entrée de la boite de vitesses ;

- assembler la boite de vitesses et le bloc-moteur en rapprochant axialement le
premier module et le dispositif d'entrée de telle sorte que I'élément d’appui se situe
au regard de la lame flexible et que I'élément d’appui et la lame flexible soient ainsi
aptes a assurer une transmission de couple avec amortissement des vibrations

entre le premier module et le dispositif d’entrée du second module.

Selon d'autres modes de réalisation avantageux, un tel procédé peut

présenter une ou plusieurs des caractéristiques suivantes.

- La lame flexible est agencée de telle sorte que, en fonctionnement, pour une
rotation relative entre le premier module et le dispositif d’entrée du second
module depuis une position relative de repos, I'élément d’appui exerce un effort

de flexion sur la lame flexible dans un sens de flexion;

- Préalablement a I'assemblage de la boite de vitesses et du bloc moteur, l'on
place et I'on maintient la lame flexible dans une position fléchie de montage
dans laquelle la lame flexible est fléchie selon le sens de flexion. Un tel procédé
d’assemblage permet notamment d’'éviter de solliciter I'élément d’appui et la
lame flexible lors des opérations d’assemblage.

- Selon un mode de réalisation avantageux, I'on maintient la lame flexible dans sa

position fléchie de montage au moyen d’'un organe de positionnement sécable.

- Selon un mode de réalisation, le premier moteur comporte un volant moteur
doté d'un moyeu et le dispositif d’entrée du second module comporte une
ouverture centrale, et I'étape d’assemblage consiste a introduire axialement le
moyeu du volant moteur dans l'ouverture centrale du dispositif d’entrée du

second module.

- Selon un mode de réalisation, I'un parmi I'ouverture centrale et le moyeu est
pourvu d’un palier, notamment un palier lisse, de fagon a guider en rotation le
premier module et le dispositif d’entrée du second module. Ainsi, 'assemblage

des deux modules se fait aisément.
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- Le procédé comprend en outre postérieurement a I'assemblage de la boite de
vitesses et du bloc-moteur, une étape consistant a rompre lorgane de
positionnement sécable de sorte a libérer la lame flexible de sa position fléchie
de montage.

Bréve description des figures

L’invention sera mieux comprise, et d'autres buts, détails, caractéristiques
et avantages de celle-ci apparaitront plus clairement au cours de la description
suivante de plusieurs modes de réalisation particuliers de linvention, donnés

uniquement a titre illustratif et non limitatif, en référence aux dessins annexés.

- Lafigure 1 est une demi-vue en coupe axiale d'un systeme de

transmission de couple.

- La figure 2 est une vue avant en perspective du second module du
systeme de transmission de couple de la figure 1 qui est destiné a étre fixé sur la
boite des vitesses ; I'un des deux arbres d'entrée de la boite de vitesses étant

représenté.

- Lafigure 3 est une vue en perspective partiellement arrachée du
module de la figure 2 illustrant de maniere détaillée un organe de positionnement
d'une lame flexible apte a maintenir la lame flexible dans une position fléchie de

montage.

- La figure 4 est une vue en perspective de I'organe de positionnement
de la figure 3.

-Lafigure5est une vue en perspective dun organe de

positionnement selon un autre mode de réalisation.

- La figure 6 est une demi-vue en coupe d’'un systéme de transmission

de couple selon un second mode de réalisation.

- La figure 7 est une vue avant en perspective du module du systéme
de transmission de couple de la figure 6 qui est destiné a étre fixé sur la boite des
vitesses, I'un des deux arbres d’entrée de la boite de vitesses étant représenté.

- La figure 8 est une vue arriére en perspective du module du systéme
de transmission de couple de la figure 6 qui est destiné a étre fixé sur le vilebrequin.
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- La figure 9 est une demi-vue en coupe d'un systéme de transmission

de couple selon un troisiéme mode de réalisation.

- Lafigure 10 est une demi-vue en coupe dun systétme de

transmission de couple selon un quatriéme mode de réalisation.

- Lafigure 11 est une demi-vue en coupe dun systétme de

transmission de couple selon un cinquiéme mode de réalisation.

Description détaillée de modes de réalisation

Dans la description et les revendications, on utilisera, les termes "externe"
et "interne" ainsi que les orientations "axiale" et "radiale" pour désigner, selon les
définitions données dans la description, des éléments du systéme de transmission
de couple. Par convention, I'orientation "radiale" est dirigée orthogonalement a I'axe
X de rotation du systéme de transmission de couple déterminant I'orientation
"axiale" et, de lintérieur vers l'extérieur en s'éloignant dudit axe X, l'orientation
"circonférentielle" est dirigée orthogonalement a l'axe X et orthogonalement a la
direction radiale. Les termes "externe" et "interne" sont utilisés pour définir la
position relative d'un élément par rapport a un autre, par référence a l'axe X, un
élément proche de l'axe est ainsi qualifié d'interne par opposition a un élément
externe situé radialement en périphérie. Par ailleurs, les termes "arriere" AR et
"avant" AV sont utilisés pour définir la position relative d'un élément par rapport a un
autre selon la direction axiale, un élément destiné a étre placé proche du moteur
thermique étant désigné par avant et un élément destiné a étre placé proche de la
boite de vitesses étant désigné par arriere.

En relation avec la figure 1, on observe un systéme de transmission de
couple destiné a étre disposé dans la chaine de transmission d'un véhicule
automobile, entre le bloc moteur et la boite de vitesses, non illustrés. Le systeme de
transmission comporte, d’'une part, un premier module 1 destiné a étre fixé sur le
bloc moteur et un second module 2 destiné a étre fixé sur la boite de vitesses. Le
premier module 1 et le second module 2 sont destinés a étre accouplés 'un a l'autre

lors du montage de la boite de vitesses sur le bloc moteur.

Le premier module 1 comprend un volant d'inertie primaire 3, destiné a étre
fixé au bout du vilebrequin du moteur, non représenté. Pour ce faire, le volant

primaire 3 comporte des orifices 4 permettant le passage de vis, non représentées,
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destinées a la fixation du volant primaire 3 sur le vilebrequin du moteur. Le volant
primaire 3 porte, sur sa périphérie extérieure, une couronne dentée 5 pour

I'entrainement en rotation du volant primaire 3, a I'aide d’'un démarreur.

Le second module 2 comporte un dispositif d’entrée 100 qui est destiné a
étre accouplé en rotation au volant primaire 3 par l'intermédiaire d’'un organe de
transmission élastique 7, lorsque la boite de vitesses et le bloc moteur sont fixés
'un a l'autre. En d'autres termes, le dispositif d’entrée 100 est mobile en rotation
autour de l'axe X par rapport au volant primaire 1 et le dispositif d’entrée 100
comporte un organe de transmission élastique 7 qui permet de transmettre le couple
et d’amortir les vibrations entre le volant primaire 3 et le dispositif d’entrée 100 du
second module 2.

Le dispositif d’entrée 100 comporte un élément d’entrée 6 qui permet de
transmettre le couple vers la boite de vitesses. Pour ce faire, 'élément d’entrée 6
est fixé sur un plateau de réaction 32 du second module 2 qui sera décrit par la
suite. Le dispositif d'entrée est ainsi relié au plateau de réaction 32 du second
module 2 par I'élément d’entrée 6.

L'organe de transmission élastique 7, représentée de maniére détaillée sur
la figure 2, comporte un corps central 8 annulaire et deux lames flexibles 9. Le corps
central 8 est fixé sur le dispositif d’entrée 100 du second module 2, et plus
particulierement sur I'élément d’entrée 6, au moyen d'une pluralité de rivets 10
circonférentiellement répartis autour de laxe X. Les lames flexibles 9 sont
recourbées autour de I'axe X et se développent depuis le corps central 8. Chaque
lame flexible 9 est agencée pour se déformer dans un plan perpendiculaire a I'axe
de rotation X. Le corps central 8 et les lames flexibles sont ici formés d'un seul
tenant. Les deux lames flexibles 9 sont symétriques I'une par rapport a l'autre
autour de l'axe de rotation X de maniére a assurer I'équilibre du systéme de
transmission de couple. Dans d'autres modes de réalisation non représentés,
lorgane de transmission élastique 8 est constitué de plusieurs pieces qui
comprennent chacune une lame flexible 9 et qui sont chacune fixées de maniére

indépendante sur le dispositif d’entrée 100.

Chaque lame flexible 9 présente une surface de came 11 qui est agencée
pour coopérer avec un élément d'appui formé par un suiveur de came 12,

représenté sur la figure 1, porté par le volant primaire 3. Les suiveurs de came 12
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comportent des galets 13 montés mobiles en rotation sur le volant primaire 3 autour
d’'un axe de rotation paralleéle a I'axe de rotation X. Chaque suiveur de came 12 est
maintenu en appui contre la surface de came 11 de l'une des lames flexibles 9 et
est agencé pour rouler contre ladite surface de came 11 lors d’'un mouvement relatif
entre le volant primaire 3 et le dispositif d’entrée 100 du second module 2. Dans le
mode de réalisation représenté, les suiveurs de came 12 sont disposés radialement
a I'extérieur de leur surface de came 11 respective de sorte a maintenir radialement
les lames flexibles 9 lorsqu’elles sont soumises a la force centrifuge. Dans un autre
mode de réalisation non représenté, il est également possible de prévoir que les
suiveurs de came 12 soient disposés radialement a l'intérieur de leur surface de

came 11 respective.

Chaque surface de came 11 est agencée de telle sorte que, pour une
rotation relative entre le volant primaire 3 et le dispositif d’entrée 100 du second
module 2 dans un sens ou dans l'autre, depuis une position angulaire relative de
repos, le suiveur de came 12 se déplace sur la surface de came 11 et exerce un
effort de flexion sur la lame flexible 9 selon un sens de flexion provoquant un effort
de rappel élastique exercé par la lame flexible. Dans I'exemple de la figure 1, la
lame comporte une extrémité libre 14 qui, lors de cet effort, se rapproche de I'axe
X. . Par réaction, la lame flexible 9 exerce sur le suiveur de came 12 une force de
rappel ayant une composante circonférentielle qui tend a ramener le volant primaire
3 et le dispositif d’entrée 100 du second module 2 vers leur position angulaire
relative de repos. Ainsi, les lames flexibles 9 sont aptes a transmettre un couple
entrainant du volant primaire 3 vers le dispositif d’'entrée 100 du second module 2
(sens direct) et un couple résistant du dispositif d’entrée 100 du second module 2
vers le volant primaire 3 (sens rétro). Des lors, les vibrations de torsion et les
irrégularités de couple qui sont produites par le moteur et transmises par le

vilebrequin au volant primaire 3 sont amorties par la flexion des lames flexibles 9.

Comme représenté sur la figure 1, les galets 13 sont avantageusement
montés en rotation sur le volant primaire 3 par lintermédiaire d'organes de
roulement 15, de fagon a réduire les frottements parasitaires susceptibles d’affecter
la fonction d’amortissement. Les galets 13 sont chacun portés par une tige 16
s'étendant selon un axe paralléle a I'axe de rotation X. Chaque tige 16 comporte
une extrémité avant qui est fixée a l'intérieur d'un alésage ménagé dans le volant

primaire 3. Les organes de roulement 15 sont par exemple des billes, des rouleaux
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ou des aiguilles. Les organes de roulement 15 sont disposés dans un espace de
roulement qui est formé entre une piste de roulement externe qui est ménagée sur
le pourtour interne du galet 13 et une piste de roulement interne qui est solidaire de
la tige 16.

De maniere avantageuse, en fonctionnement, dans la position relative de
repos entre le volant primaire 3 et le dispositif d’entrée 100 du second module 2,
chaque lame flexible 9 est précontrainte radialement vers I'axe X par le galet 13
avec lequel elle coopére et exerce ainsi une force de réaction dirigée radialement
vers I'extérieur sur le galet 13 associé. Une telle précontrainte des lames flexibles 9
assure un contact permanent entre les galets 13 et les lames flexibles 9 ce qui
permet d’éviter des jeux susceptibles d'induire, en fonctionnement, des chocs entre
les galets 13 et les lames flexibles 9 et, par conséquent, de réduire la durée de vie
des organes de roulement 15.

Dans le mode de réalisation représenté, le systéme de transmission de
couple comporte, pour chacune des lames flexibles 9, un organe de positionnement
17 sécable qui permet de maintenir ladite lame flexible 9 dans une position fléchie
de montage. Dans cette position fléchie de montage, I'extrémité libre 14 de la lame
flexible 9 est fléchie dans un sens de flexion correspondant a une flexion de la lame
flexible 9 lors d’une rotation relative entre le volant primaire 3 et le dispositif d’entrée
100 du second module 2 depuis leur position angulaire relative de repos. Ainsi,
lorsque le suiveur de came 12 se situe radialement a I'extérieur de la lame flexible 9
comme dans le mode de réalisation représenté, la position fléchie de montage
correspond a une position dans laquelle I'extrémité libre 14 des lames flexibles 9 est
plus proche de l'axe X que lorsque, en fonctionnement, le volant primaire 3 et le
dispositif d’entrée 100 du second module 2 sont dans leur position angulaire relative
de repos.

L'organe de positionnement 17 permet ainsi de faciliter le montage du
systeme de transmission de couple. L'organe de positionnement 17 permet
notamment de positionner les lames flexibles 9 radialement a l'intérieur des suiveurs
de came 12 de maniére simple sans qu'il soit besoin d'exercer un effort axial
d'assemblage important susceptible d’endommager les suiveurs de came 12 et/ou
les lames flexibles 9. Chaque organe de positionnement 17 est destiné a étre rompu
lorsque la boite de vitesses et le bloc moteur ont été assemblés I'un a l'autre, de
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maniére a libérer les lames flexibles 9 de leur position de fléchie de montage et a
placer ainsi le systéme de transmission de couple dans un état prét a I'emploi.

Dans le mode de réalisation représenté sur les figures 1 a 4, I'organe de
positionnement 17 est une goupille 18 sécable en plastique. La goupille 18
comporte une premiere et une seconde parties 19, 20 qui sont respectivement
logées dans un premier élément d'accroche ménagé dans I'une des lames flexibles
9 et dans un second élément d’accroche porté par le dispositif d’entrée 100 du
second module 2. Dans le mode de réalisation représenté, la premiére et la
seconde parties 19, 20 de la goupille 18 présentent une forme cylindrique et le
premier et le second éléments d'accroche sont des orifices 21, 22 cylindriques.
Selon une réalisation avantageuse, le diamétre de chaque orifice 21, 22 est
sensiblement égal au diamétre de la partie 19, 20 respective de la goupille 18 et les
premiére et seconde parties 19, 20 de la goupille 18 sont chacune montées a force
dans leur orifice 21, 22 respectif.

Les orifices 22 sont ici ménagés dans une t6le annulaire 23, mieux visible
sur les figures 2 et 3, qui est fixé a I'élément d’entrée 6 du second module 2. La téle
annulaire 23 et l'organe de transmission élastique 7 sont ici fixés a I'élément
d’entrée 6 du second module 2 par des organes de fixation communs, ici les rivets
10, ce qui permet de faciliter les opérations d’assemblage et de limiter leur cout. De
maniére avantageuse, la téle annulaire 23 comprend une pluralité d'orifices 22,
régulierement réparties autour de I'axe X, et susceptibles de recevoir la seconde
partie 20 d’'une goupille 18, ce qui permet d‘établir une pluralité de positions
relatives potentielles de fixation de I'organe de transmission élastique 7 par rapport
a la tdle annulaire 23 et permet ainsi d’éviter les erreurs d’'assemblage.

L'orifice 22 est ménagé dans la lame flexible 9 au niveau d’un de ses bords
opposé a la surface de came 11, c’est-a-dire au niveau de son bord interne dans le
mode de réalisation représenté. De plus, l'orifice 22 est positionné sur la lame
flexible 9 entre son extrémité libre 14 et une zone de la lame flexible 9 qui est en
contact avec le suiveur de came 12 lorsque le volant primaire 3 et le dispositif
d’entrée 100 du second module 2 sont dans leur position relative de repos, ce qui
permet de limiter l'intensité de la force a exercer pour maintenir la lame flexible 9

dans sa position fléchie de montage.
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Come illustré de maniere détaillée sur les figures 3 et 4, la goupille 18
comporte une gorge 24, c'est-a-dire une zone de section réduite ménagée entre sa
premiére et sa seconde parties 19, 20 et réalisant une amorce de rupture facilitant
leur séparation. La goupille 18 doit se rompre lorsqu’'un couple suffisamment
important est appliqué entre le volant primaire 3 et le dispositif d'entrée 100 du
second module 2 mais doit tenir durant les opérations d’assemblage. Ce couple
pourra par exemple étre supérieur a environ 10 Nm. Ainsi, la rupture de la goupille
18 peut avoir lieu au premier démarrage du moteur, ou un peu plus tard, lorsque le
véhicule roulera pour la premiére fois avec une vitesse enclenchée. Ce couple de
rupture pourra tout aussi bien étre appliqué directement par I'opérateur ayant réalisé
le montage si cela est désiré.

Selon un mode de réalisation, il est possible de coller les goupilles 18 a
l'intérieur de I'un et/ou l'autre des orifices 21, 22 de maniere a éviter que I'une ou
'autre des deux parties 19, 20 ne vienne s’échapper de son orifice 21, 22 et ne

perturbe ainsi le fonctionnement du systéme de transmission de couple.

En revenant a la figure 1, 'on observe que le volant primaire 3 présente un
moyeu 25 radialement interne destiné au guidage en rotation du volant primaire 3 et
du dispositif d’entrée 100 du second module 2 I'un par rapport a l'autre. Le moyeu
25 présente en outre un épaulement 26 définissant une surface de butée axiale
permettant d’assurer un positionnement axial précis de I'organe de transmission
élastique 7 par rapport aux suiveurs de came 12. Le moyeu 25 supporte un palier
lisse 27 permettant de guider la rotation relative du volant primaire 3 et le dispositif
d’entrée 100 du second module 2. Dans le mode de réalisation représenté, le
guidage en rotation est assuré par l'intermédiaire du corps central 8 de I'organe de
transmission élastique 17 et/ou ou de la tole annulaire 23.

Dans le mode de réalisation représenté, les orifices 4 permettant le
passage de vis, destinées a la fixation du volant primaire 3 sur le vilebrequin du
moteur, sont disposés radialement a lintérieur du moyeu 25. Toutefois, selon un
autre mode de réalisation non représenté, les orifices peuvent également étre

disposés radialement a I'extérieur du moyeu 25.

Dans le mode de réalisation représenté, le second module 2 comporte un
double embrayage a sec, c’est-a-dire comporte deux dispositifs d’embrayage 28, 29

qui sont respectivement destinés a transmetire le couple vers l'un et 'autre des
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deux arbres 30, 31 coaxiaux d’entrée d’'une boite de vitesses. L'invention n’est
toutefois pas limitée a un second module 2 comportant un double embrayage a sec
et pourra également trouver a s'appliquer lorsque le second module comporte
d’autres types de dispositifs tels que, par exemple, un embrayage simple, un double
embrayage dans I'huile, un convertisseur hydrodynamique de couple ou un module
hybride intégrant un ou plusieurs embrayages et une machine électrique.

Sur la figure 1, on observe la structure du double embrayage. Le double
embrayage est destiné a transmettre le couple moteur sélectivement vers I'un ou
l'autre des deux arbres 30, 31 coaxiaux d’entrée d'une boite de vitesses, non
représentée. L'arbre intérieur 30 traverse le carter de la boite de vitesses et s’étend
longitudinalement selon I'axe X en direction du volant primaire 3. L'arbre creux 31
traverse également le carter de la boite de vitesses et entoure I'arbre intérieur 30.
Le double embrayage comporte un premier dispositif d'embrayage 28, cété moteur,
et un second dispositif d'embrayage 29, cété boite de vitesses, qui sont chacun
destinés a accoupler temporairement I'un des arbres 30, 31 d’entrée de la boite de
vitesses au volant primaire 3. L'un des arbres 30, 31 d'entrée de la boite de vitesses
correspond a certains rapports de la boite de vitesses, par exemple les rapports de
vitesse impairs, et I'autre correspond aux autres rapports de vitesse, par exemple
les rapports de vitesse pairs. Ainsi, pour effectuer un changement de rapport de
vitesse, un des dispositifs d’embrayage 28, 29 est déplacé de sa position embrayée
vers sa position débrayée alors que lautre dispositif d’embrayage 28, 29 est
déplacé de sa position débrayée vers sa position embrayée, si bien que le couple
moteur est transféré progressivement de I'un a l'autre des dispositifs d’embrayage
28, 29. Un tel double embrayage permet donc de changer de rapport de vitesse,
sans rupture de couple, c’est-a-dire en maintenant la transmission d'un couple

moteur aux roues du véhicule.

Le plateau de réaction 32 central du double embrayage est fixé a I'élément
d’entrée 6 du dispositif d’entrée 100. Le plateau de réaction forme ainsi une masse
d’inertie secondaire relié au volant primaire 3 par I'organe de transmission élastique
7.

L’élément d’entrée 6 comporte une région radialement interne guidée en
rotation autour du moyeu 25 du premier module 1 et une région radialement externe
solidaire en rotation du plateau de réaction 32. De maniére avantageuse, I'élément

d’entrée 6 est un élément qui est d’'une part flexible axialement afin de permettre un
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rattrapage des tolérances de positionnement axial entre le premier module 1 fixé sur
le vilebrequin et le second module 2 fixé sur la boite de vitesses et, d'autre part,
flexible radialement afin de permettre un rattrapage des désalignements entre le
vilebrequin et les arbres 30, 31 d'entrée de la boite de vitesses. Pour ce faire,
I'élément d’'entrée 6 est réalisé dans une tble présentant une faible épaisseur, par
exemple de 'ordre de 1,5 a 2,5 mm. En outre, la t6le est réalisée en acier a ressort.
Enfin, afin d’améliorer encore davantage la flexibilité de I'élément d’entrée 6, celui-ci
présente des lumiéres d’assouplissement 33, dont certaines sont représentées sur
les figures 2 et 3. Les lumieres d’assouplissement 33 présentent une forme

générale incurvée autour de I'axe X.

Comme représenté sur la figure 1, I'élément d’entrée 6 du second module 2
présente ici la forme d'un couvercle dans lequel est logé le dispositif d’embrayage
28 cb6té moteur.

Le plateau de réaction 32 est monté tournant, autour de I'axe X, sur I'un
des arbres d’'entrée 30, 31 de la boite de vitesses, ici I'arbre extérieur 31, par
I'intermédiaire d’'un roulement a billes 34. La bague intérieure du roulement a billes
est retenu axialement vers I'avant par un anneau élastique 35 du type « circlip » qui
est monté axialement dans une gorge ménagée dans l'arbre creux 31. Par ailleurs,
la bague extérieure du roulement a billes est retenue axialement vers l'arriére par un

épaulement ménagé dans le plateau de réaction 32.

Le dispositif d'embrayage 28, cbété moteur, comporte un disque
d’embrayage 36 et un plateau de pression 37. Le disque d'embrayage 36 comporte
un moyeu cannelé 38 coopérant avec des cannelures formées sur I'arbre interne 30
d’'entrée de la boite de vitesses. Ainsi, le disque d'embrayage 36 est solidarisé en
rotation a l'arbre interne 30, avec une liberté de ftranslation axiale. Le disque
d’'embrayage 36 comporte en outre des garnitures de friction disposées sur chacune
de ses faces, respectivement en regard du plateau central 32 et du plateau de
pression 36. Le plateau de pression 36 est couplé en rotation au plateau central 32
par lintermédiaire de languettes élastiques, non représentées, autorisant un
mouvement axial du plateau de pression 36 par rapport au plateau central 32. Ainsi,
le plateau de pression 36 est mobile par rapport au plateau central 32 entre une
position embrayée dans laquelle les garnitures de friction du disque d’embrayage 37
sont pincées entre le plateau de pression 36 et le plateau central 32 afin de

transmettre un couple entre le vilebrequin du moteur et I'arbre interne 30 d’entrée de
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la boite de vitesses et une position débrayée dans laquelle le disque d’embrayage
37 est libéré. Dans le mode de réalisation représenté, le disque d’embrayage 37 est
équipé d’un dispositif d’amortissement des vibrations a organes élastiques.

Le double embrayage comporte en outre un couvercle 40 fixé au plateau
de réaction 32 et dans lequel est logé le dispositif d’'embrayage 29, cété boite de
vitesses. Par ailleurs, le plateau de pression 36 est fixé sur un couvercle mobile 39
qui est déplacable en translation par rapport au plateau de réaction 32 et au
couvercle 40 et s'étendant vers I'avant. Le couvercle 40, le plateau de réaction 32 et
le dispositif d’entrée 100 sont fixés les uns aux autres par des organes de fixation

communs tels que des rivets.

Le dispositif d'embrayage 28, c6té moteur comporte en outre un
diaphragme 41 qui est monté basculant par rapport au couvercle 40 au niveau d’'une
zone d’appui 42 et qui prend appui sur le couvercle mobile 39 au niveau d'une zone
d’appui 43. La commande du dispositif d’embrayage, cété moteur, se fait au moyen
d’'une butée 44 coopérant avec la périphérie radialement interne du diaphragme 41.
La butée 44 est montée coulissante sur un tube guide, non représenté, qui est fixé
sur la boite de vitesses. Lorsque la butée 44 est déplacée vers lavant, le
diaphragme 41 pivote autour de sa zone d’appui 42 sur le couvercle 40, ce qui
entraine un déplacement du couvercle mobile 39 et du plateau de pression 36 vers
I'arriere, c’est-a-dire en direction de leur position embrayée. Le diaphragme 41
forme ainsi un levier transmettant la force appliquée par la butée 44 au plateau de
pression 36 par I'intermédiaire du couvercle mobile 39.

Le dispositif d’embrayage 29, cété boite de vitesses, comporte également
un disque d’embrayage 45 et un plateau de pression 46. Le disque d’embrayage 45
comporte un moyeu 47 cannelé coopérant avec des cannelures formées sur I'arbre
externe 31 d’entrée de la boite de vitesses. Le plateau de pression 46 est couplé en
rotation au plateau central par l'intermédiaire de languettes élastiques. Ainsi, le
plateau de pression 46 est mobile par rapport au plateau central 32 entre une
position embrayée dans laquelle les garnitures de friction du disque d'embrayage 45
sont pincées entre le plateau de pression 46 et le plateau de réaction 32 afin de
transmettre un couple entre le vilebrequin et I'arbre externe 31 d’entrée de la boite
de vitesses et une position débrayée dans laquelle le disque d’embrayage 45 est
libéré.
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Le dispositif d’embrayage 29 comporte en outre un diaphragme 48 qui est
monté basculant sur le couvercle 40 et prend appui sur celui-ci au niveau d’'une
zone d'appui 49. Le diaphragme 48 prend également appui contre une zone d’appui
50 du plateau de pression 46 de telle sorte qu'un basculement du diaphragme 48
autour de son articulation sur le couvercle 40 entraine un déplacement axial du
plateau de pression 46 entre ses positions embrayée et débrayée. La commande du
dispositif d’'embrayage 29 cété boite de vitesses se fait au moyen d’une butée 51
qui est disposée radialement a l'intérieur de la butée 44 servant a I'actionnement du
dispositif d’embrayage 28 cété moteur. La butée 51 est également montée

coulissante sur un tube guide, non représenté, qui est fixé sur la boite de vitesses.

Le double embrayage 1 décrit ci-dessus est un double embrayage a trois
plateaux, les deux plateaux de pression 36, 46 étant respectivement disposés de
part et d’autre du plateau de réaction 32 central.

Le procédé d'assemblage du systéme de transmission de couple sera

maintenant décrit.

Le premier module 1 est monté sur le vilebrequin du moteur au moyen de
vis de fixation passant au travers des orifices 4 dédiés ménagés dans le volant

primaire 3.

Préalablement au montage du second module 2 sur la boite de vitesses,
les goupilles 18 sont installées de sorte a ce qu’elles maintiennent les lames
flexibles 9 dans une position fléchie de montage. Pour ce faire, un outil dédié, non
représenté, peut étre utilisé afin de contraindre les lames flexibles 9 dans leur
position fléchie de montage et permettre ainsi aux goupilles 18 d’étre installées. Le
second module 2 peut ensuite étre fixé sur la boite de vitesses.

Par la suite, le bloc moteur et la boite de vitesses sont positionnés en vis-a-
vis puis rapprochés axialement I'un de l'autre de telle sorte que l'organe de
transmission élastique 7 vienne s’emmancher sur le moyeu interne 25 du volant
primaire 3 et arrive en butée contre I'épaulement 26 formé sur le moyeu interne 25.
Les suiveurs de came 12 et les lames flexibles 9 se situent alors radialement en
regard I'un de l'autre de sorte qu’ils soient ainsi aptes a assurer une transmission de
couple avec amortissement des vibrations entre le premier module aprés rupture de
la goupille. Par la suite, les goupilles 18 sont rompues au niveau de leur gorge

annulaire 24. Pour ce faire, I'on transmet un couple entre le moteur et 'un des
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arbres 30, 31 d’entrée de la boite de vitesse supérieure a un seuil. La rupture des
goupilles 18 peut notamment avoir lieu lors du premier démarrage du moteur, ou un
peu plus tard, lorsque le véhicule roulera pour la premiere fois avec une vitesse
enclenchée. Dés que les goupilles 18 sont rompues et que plus aucun couple n'est
transmis, le volant primaire 3 et le dispositif d’'entrée 100 du second module 2 sont
rappelés vers leur position relative de repos. Le systéme de transmission de couple
se trouve ainsi placé dans un état prét a 'emploi.

En relation avec la figure 5, I'on observe une goupille 118 sécable selon un
autre mode de réalisation. La goupille 118 comporte une premiere partie 119
cylindrique et une seconde partie 120 cylindrique séparée par une gorge annulaire
124 sécable. La goupille 118 differe de la goupille 18 décrite précédemment par le
fait que les axes de la premiere partie 119 et la seconde partie 120 sont excentrés
I'un par rapport a l'autre. Un orifice hexagonal 152 est ménagé au niveau de l'une
des premiere et seconde parties 119, 120 afin de pouvoir recevoir I'embout d'un
outil tel qu’une clef pour vis a six pans creux. Les axes des deux orifices recevant la
goupille 118 sont, dans cette variante, décalés radialement d'une distance
prédéterminée égale a I'excentrique de la goupille 118 lorsque la lame flexible 9
n'est pas fléchie. Chaque goupille 118 peut ainsi étre emmanchée dans les orifices
dédiés sans que la lame flexible 9 ait été préalablement fléchie par un outil
additionnel, rendu inutile dans cette variante. Une fois la goupille 118 emmanchée,
une clef (non représentée) introduite dans l'orifice hexagonal est tournée afin
d’entrainer en rotation la partie 120 de la goupille 118 équipé dudit orifice hexagonal
152 a l'intérieur de son orifice de logement respectif. Compte-tenu de I'excentricité
de la goupille 118, cette rotation a pour effet d’entrainer une flexion de la lame
flexible 9 radialement vers 'axe X. La lame flexible 9 est alors dans une position
fléchie de montage.

Dans un tel mode de réalisation, les goupilles 118 ne pouvant étre
emmanchées a force dans les orifices, l'utilisation d’'une colle permettant de coller

les goupilles 118 s’avere particulierement avantageuse.

En relation avec les figures 6 a 8, I'on observe un dispositif de transmission
de couple selon un autre mode de réalisation. Ce mode de réalisation différe
principalement du dispositif de transmission de couple décrit ci-dessus en relation
avec les figures 1 a 3 en ce que I'organe de transmission élastique 7 est fixé sur le
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volant primaire 3 alors que les suiveurs de came 12 sont portés par le dispositif
d’entrée 100 du second module 2.

En relation avec la figure 8, on observe que l'organe de transmission
élastique comporte un corps central 8 annulaire et deux lames flexibles 9. Le corps
central 8 est fixé ici sur le volant primaire 3 au moyen d’'une pluralité de rivets 53
circonférentiellement répartis autour de I'axe X. Dans d’autres modes de réalisation
non représentés, I'organe de transmission élastique 8 est constitué de plusieurs
piéces qui comprennent chacune une lame flexible 9 et qui sont chacune fixées de

maniére indépendante sur le volant primaire 3.

Les suiveurs de came 12 sont ici portés par une tole annulaire 123, mieux
visible sur le figure 7, qui est fixé a I'élément d’entrée 6 du dispositif d’entrée 100. La
téle annulaire 123 est fixée a I'élément d’entrée 6 par une pluralité de rivets 54
circonférentiellement répartis. La téle annulaire 123 présente au niveau de son
pourtour interne une jupe annulaire 55 d’orientation axiale faisant saillie vers 'avant.
La jupe annulaire 55 coopere avec un palier lisse 27 monté sur le moyeu 25 du
volant primaire 3 de maniere a guider la rotation relative du volant primaire 3 et de

I'élément d’entrée 6 du dispositif d’entrée 100.

On a représenté sur la figure 9 un autre mode de réalisation de I'invention

mettant en ceuvre un double embrayage humide.

En relation avec la figure 9, on observe un systéme de transmission de
couple destiné a étre disposé dans la chaine de transmission d'un véhicule
automobile, entre le bloc moteur et la boite de vitesses, non illustrés. Le systeme de
transmission comporte, d’'une part, un premier module 1 destiné a étre fixé sur le
bloc moteur et un second module 2 destiné a étre fixé sur la boite de vitesses. Le
premier module 1 et le second module 2 sont destinés a étre accouplés I'un a I'autre

lors du montage de la boite de vitesses sur le bloc moteur.

Le second module 2 comporte deux dispositifs d’embrayage E1, E2 qui
sont respectivement destinés a transmettre le couple vers I'un et l'autre des deux
arbres A1, A2 coaxiaux d’entrée d’'une boite de vitesses. Le mécanisme a double
embrayage humide est commandé pour entrainer sélectivement le premier arbre A1

mené et le deuxiéme arbre A2 mené.
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De préférence, le premier arbre A1 mené et le deuxieme arbre A2 mené
sont coaxiaux. Le premier arbre A1 mené est entrainé en rotation lorsque ledit
premier embrayage E1 est fermé et le deuxieme A2 arbre mené est entrainé en
rotation lorsque ledit second embrayage E2 est fermé, lesdits premier et deuxieme
arbres A1, A2 menés étant respectivement reliés a une boite de vitesses équipant le

véhicule automobile.

Dans le mécanisme a double embrayage humide, le premier embrayage
E1 sert par exemple a la fois au démarrage et a I'engagement des rapports impairs
et le second embrayage E2 prend alors en charge les rapports pairs et la marche
arriére, en variante les rapports pris en charge par lesdits premier embrayage E1 et
second embrayage E2 sont inversés.

Les premier embrayage E1 et second embrayage E2 sont de type
multidisques.

Comme illustré sur la figure 9, le premier embrayage E1 est disposé
radialement au dessus du second embrayage E2.

De préférence, le premier embrayage E1 et le second embrayage E2 sont
a I'état ouvert, encore dit « normalement ouvert », et sont actionnés sélectivement
en fonctionnement par un dispositif de commande (non représenté) pour passer de

I'état ouvert a I'état fermé.

Le mécanisme a double embrayage humide est commandé
hydrauliquement par l'intermédiaire d’un fluide sous pression, généralement de
Ihuile.

Pour commander sélectivement le changement d'état du premier
embrayage E1 et du second embrayage E2 du mécanisme a double embrayage, le
dispositif de commande gere I'alimentation en huile sous pression du mécanisme.
Le dispositif de commande est raccordé a un élément cylindrique d’alimentation AL
qui comporte des canaux d’alimentation constitués de percages dirigés en direction
des chambres de commande et des chambres d'équilibrage des premier et
deuxiéme embrayages E1, E2.

Le mécanisme de double embrayage du second module 2 comporte un
dispositif de réaction 310 solidaire en rotation du dispositif d’entrée 100 du second

module 2.
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Le premier embrayage E1 du mécanisme de double embrayage humide est
apte a entrainer un premier moyeu de sortie 158 destiné a étre solidarisé en rotation
au premier arbre d’entrée A1 de la boite de vitesses et le second embrayage E2 est
apte a entrainer un second moyeu de sortie 168 destiné a étre solidarisé en rotation
au second arbre d’entrée A2 de la boite de vitesses.

Le premier embrayage E1 comporte :
- un premier ensemble de disques d’'embrayage 152 relié au premier moyeu de
sortie 158 ,
- un premier piston mobile 140 entre une position débrayée et une position
embrayée dans laquelle le premier piston 140 plaque directement ou indirectement
le premier ensemble de disques d’embrayage 152 contre le dispositif de réaction
310 de fagon a entrainer en rotation le premier moyeu de sortie 158.

Un premier porte-disque de sortie 153 est lié en rotation par engrénement
avec les disques de friction152 du premier ensemble de disques et son extrémité

radiale intérieure est solidarisée au premier moyeu de sortie cannelé 158.

Le second embrayage E2 comporte :
- un second ensemble de disques d’embrayage 162 relié au second moyeu de
sortie 168,
- un second piston mobile 150 entre une position débrayée et une position
embrayée dans laquelle le second piston 150 plaque directement ou indirectement
le second ensemble de disques d’embrayage 162 contre le dispositif de réaction
310 de fagon a entrainer en rotation le second moyeu de sortie 168.

Un second porte-disque de sortie 163 est lié en rotation par engrénement
avec les disques de friction162 du second ensemble de disques et son extrémité
radiale intérieure est solidarisée au second moyeu de sortie cannelé 168.

Chaque embrayage E1, E2 comporte des plaquettes 151, 161 solidaires en
rotation du dispositif de réaction 310, chaque disque de friction 152, 162 de chaque
ensemble de disques étant intercalé axialement entre deux plaquettes 151, 161.

Le piston 140 comporte, a son extrémité radiale externe, des appuis 141
qui s’étendent axialement vers l'arriére. Les appuis 141 viennent en appui sur la
plaquette 151 d’extrémité avant de I'ensemble multidisques du premier embrayage
E1. Dans I'exemple représenté sur la figure 9, les appuis 141 sont discontinus.
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Avantageusement, le piston 150 comporte, a son extrémité radiale externe
des appuis 159 qui s’étendent axialement vers l'avant. Les appuis 159 viennent en
appui sur la plaquette 161 d'extrémité arriere de I'ensemble multidisques du
deuxiéme embrayage E2. Dans I'exemple représenté sur la figure 9, les appuis 159

forment une couronne continue.

Le piston 140 du premier embrayage E1 et le piston 150 du deuxiéme
embrayage E2 dudit mécanisme a double embrayage humide 1 se déplacent
axialement en sens opposé pour passer par exemple de la position débrayée a la
position embrayée.

Les chambres sont alimentées par le cylindre AL, représenté ici de fagon
schématique, pour contréler le déplacement des pistons 140 et 150. Des moyens de
rappels sont agencés pour rappeler élastiquement les pistons dans une position
prédéterminée. Le mécanisme de double d’embrayage humide en tant que tel ne
nécessite pas de modifications particuliéres par rapport aux doubles embrayages
déja connus. L’invention n’est pas limitée a ce type particulier de double embrayage
humide.

Le second module 2 comporte un moyeu de réception 133 solidaire en
rotation du dispositif d’entrée 100 et solidaire en rotation du dispositif de réaction
310. Le moyeu de réception 133 est monté pivotant autour du premier moyeu de
sortie 158 au moyen d'un palier 180 tel qu’'un palier a billes ou a aiguilles.

Le dispositif de réaction 310 comporte un réceptacle annulaire 116 dans lequel sont
logés les premier et second ensembles de disques 152 et 162, et le second module
2 comporte un voile de transmission 134 s’étendant au moins en partie radialement
entre le moyeu de réception 133 et le réceptacle 116 en liant en rotation le
réceptacle 116 avec le moyeu de réception 133. Le voile de transmission 134 est
soudé et agencé radialement a I'extérieur du moyeu de réception 133.

Les plaquettes 151 et 161 sont liées en rotation par engrénement ou
denture au réceptacle 116.

Le voile de transmission 134 comporte un élément de réaction notamment
en forme de bourrelet formé directement sur le voile de transmission 134. Le piston
140 est commandé pour venir serrer axialement, en position embrayée, ledit
ensemble multidisque du premier embrayage E1 contre le bourrelet de réaction

formé directement dans le voile de transmission134.
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Le voile de transmission 134 comporte, a son extrémité radiale externe,
des dents 139 qui s’étendent radialement vers I'extérieur et qui sont liées en rotation
avec le réceptacle annulaire 116.

Le premier module 1 de la figure 9 comprend un volant d'inertie primaire 3,
destiné a étre fixé au bout du vilebrequin du moteur, non représenté. Le premier

module est ici semblable au premier module de la figure 1.

Le second module 2 comporte un dispositif d’entrée 100 qui est destiné a
étre accouplé en rotation au volant primaire 3 par l'intermédiaire d’un organe de
transmission élastique 7, lorsque la boite de vitesses et le bloc moteur sont fixés
'un a lautre. En d'autres termes, le dispositif d’entrée 100 est mobile en rotation
autour de l'axe X par rapport au volant primaire 1 et le dispositif d’entrée 100
comporte un organe de transmission élastique 7 qui permet de transmettre le couple
et d’amortir les vibrations entre le volant primaire 3 et le dispositif d’entrée 100 du
second module 2.

Comme dans le mode de réalisation de la figure 1, le dispositif d’entrée 100
du second module comporte un élément d’entrée 6 dont une région radialement
interne est guidée en rotation autour du moyeu 25 du volant moteur et dont une
région radialement externe est solidarisée en rotation avec le dispositif de réaction
310 du second module 2. L'élément dentrée 6 de la figure 9 présente
avantageusement les méme caractéristiques que I'élément d’entrée de la figure 1,
notamment en ce qui concerne sa flexibilité, afin de permettre un rattrapage des
tolérances de positionnement axial entre le premier module 1 fixé sur le vilebrequin
et le second module 2 fixé sur la boite de vitesses, et afin de permettre, d’autre part,
un rattrapage des désalignements entre le vilebrequin et les arbres A1, A2 d’entrée
de la boite de vitesses. Pour ce faire, I'élément d’entrée 6 est réalisé dans une tole
présentant une faible épaisseur, par exemple de l'ordre de 1,5 a 2,5 mm et peut
présenter des lumiéres d’'assouplissement, telles que celles représentées sur les

figures 2 et 3.

De méme, I'organe de transmission 7, la t6le annulaire 23, et 'organe de
positionnement 17 présentent ici les mémes caractéristiques que dans le mode de
réalisation de la figure 1. Le montage en rotation de ces éléments autour du moyeu

25 peut étre également équivalent a celui du mode de réalisation de la figure 1.
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Le second module 2 comporte un flasque 132 s’étendant radialement, le
flasque 132 étant solidaire en rotation du moyeu de réception 133 et solidaire en
rotation de I'élément d’entrée 6. Le flasque 132 est monté autour du moyeu de
réception 133 et soudé a celui-ci. Une portion radialement externe du flasque 132
est solidaire en rotation d’'une portion radialement externe de I'élément d’entrée 6,
par exemple au moyen de rivets 171. Le flasque peut étre plaqué contre le voile de

transmission.

L'élément d’entrée 6 comporte une région radialement interne guidée en
rotation autour du moyeu 25 du volant 3 et une région radialement externe solidaire

en rotation du flasque 132.

Comme dans les modes de réalisation précédents, I'élément d’'entrée est
flexible axialement. Cela permet un rattrapage des tolérances de positionnement

axial entre le voile de transmission 134 et le premier module 1.

De facon a ce que I'élément d’entrée 6 soit suffisamment flexible, la portion
radialement externe du flasque 132 s’étend radialement a I'extérieur de la lame
flexible 9 de I'organe de transmission 7.

On a représenté sur la figure 11 une autre variante mettant en ceuvre un

double embrayage humide.

Le flasque 132 comporte ici un moyeu radialement interne 190 coopérant
par cannelures 191 avec des cannelures radialement externes 192 formées sur le
moyeu de réception 133. Le moyeu radialement interne 190 du flasque 132 vient de
préférence en appui axial contre un épaulement 195 formé sur le moyeu de
réception 133. Ainsi, le flasque 132 et le dispositif d’entrée 100 du second module 2
peuvent former un sous ensemble qu'il est possible de monter aisément dans un
premier temps sur le moyeu de réception 133 du second module 2. Dans un second
temps, le second module 2 et le premier module 1 sont accouplés axialement au
niveau du moyeu du volant moteur 3. Ainsi, il est possible de combiner plusieurs
dispositifs de double embrayage a plusieurs volants amortisseurs a lames en faisant
porter la plupart des modifications sur une seule piece, a savoir le flasque. Ce
systéeme de transmission modulaire est ainsi facilement modifiable en fonction du

véhicule.

Les autres caractéristiques sont similaires au mode de réalisation

précédent. Notamment, le moyeu de réception 133 et le voile de transmission 134
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sont solidarisés, par exemple par soudure, afin de transmettre le couple au double
embrayage.

On a représenté sur la figure 10 une autre variante mettant en ceuvre un

double embrayage humide.

Selon cette variante, le dispositif d’entrée 100 comporte une plaque 23
s’étendant radialement et montée mobile en rotation autour du moyeu 25 du volant
moteur. Cette plaque 23 peut par exemple étre la téle sur laquelle le second
élément d'accroche 22 logeant la seconde partie de I'organe de positionnement 17
est ménagé. La plaque 23 peut étre guidée elle-méme en rotation autour du moyeu
25 du volant moteur. Si la plaque 23 porte I'organe de transmission a lame flexible,
la plague 23 peut étre guidée en rotation sur le moyeu 25 du volant moteur par

l'intermédiaire de I'organe de transmission 7.

Une portion radialement externe de I'élément d’entrée 6 est montée
solidaire en rotation sur une portion radialement externe de la plaque 23 et une
portion radialement interne de I'élément d’entrée 6 est montée solidaire en rotation
d'une portion radialement interne du voile de transmission 134, notamment par
rivetage. Ainsi, le nombre de piéce est limité car le flasque de la variante précédente

n'est plus nécessaire.

Dans tous les modes de réalisation, la tole 23 est définie ainsi de part sa

forme. Néanmoins, elle n’est pas nécessairement limitée a une piéce métallique.

Bien que linvention ait été décrite en liaison avec plusieurs modes de
réalisation particuliers, il est bien évident qu'elle n'y est nullement limitée et qu'elle
comprend tous les équivalents techniques des moyens décrits ainsi que leurs

combinaisons si celles-ci entrent dans le cadre de l'invention.

L'usage du verbe « comporter », « comprendre » ou « inclure » et de ses
formes conjuguées n'exclut pas la présence d’autres éléments ou d’autres étapes

que ceux énoncés dans une revendication.

Dans les revendications, tout signe de référence entre parenthéses ne

saurait étre interprété comme une limitation de la revendication.
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REVENDICATIONS

1. Systéeme de transmission de couple pour véhicule automobile
destiné a étre disposé entre un bloc moteur présentant un vilebrequin et une boite
de vitesses présentant au moins un arbre dentrée (30, 31); le systéme de
transmission de couple étant destiné a transmettre un couple entre le vilebrequin et
I'au moins un arbre d’entrée (30, 31) et comprenant :

- un premier module (1) destiné a étre fixé sur le vilebrequin ; et

- un second module (2) destiné a étre fixé sur la boite de vitesses comportant un
dispositif d’entrée (100) et au moins un élément de sortie (38, 47) destiné a étre
solidarisé en rotation a I'arbre d’entrée (30, 31) de la boite de vitesses,

'un parmi le premier module (1) et le dispositif d'entrée (100) comportant un
élément d’appui (12) et l'autre portant un organe de transmission élastique (7)
présentant une lame flexible (9) ;

I'élément d’appui (12) et la lame flexible (9) étant aptes a venir en appui I'un contre
l'autre aprés I'assemblage de la boite de vitesses sur le bloc moteur de maniére a
assurer une transmission de couple avec amortissement des vibrations entre le

premier module (1) et le dispositif d’entrée (100) du second module (2).

2. Systéme de transmission de couple selon la revendication 1, dans
lequel le premier module (1) comporte un volant moteur (3) équipé d'orifices (4)
destinés au passage d’'organes de fixation destinés a assurer la fixation du premier
module (1) au vilebrequin.

3. Systéme de transmission de couple selon la revendication 1 ou 2,
dans lequel le second module (2) comporte au moins un plateau de réaction (32)
solidaire en rotation du dispositif d’entrée (100) du second module (2) et au moins
un dispositif d’embrayage (28, 29) comportant :
- un disque d’embrayage (37, 45) comprenant un moyeu (38, 47) formant I'élément
de sortie destiné a étre solidarisé en rotation a I'arbre d’entrée (30, 31) de la boite
de vitesses ; et
- un plateau de pression (36, 46) mobile entre une position embrayée dans laquelle
le plateau de pression plaque le disque d’'embrayage (37,45) contre le plateau de
réaction (32) et une position débrayée.

4, Systéme de transmission de couple selon la revendication 3, dans
lequel la boite de vitesse comporte deux arbres d'entrée (30, 31) et dans lequel le
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second module (2) comporte deux dispositifs d’embrayage (28, 29) comportant
chacun :

- un disque d’embrayage (37, 48) comprenant un moyeu (38, 47) formant un
élément de sortie destiné a étre solidarisé en rotation a l'un des deux arbres
d’'entrée (30, 31) de la boite de vitesses ; et

- un plateau de pression (36, 46) mobile entre une position embrayée dans laquelle
le plateau de pression plaque ledit disque d’embrayage (37, 48) contre le plateau de
réaction (32) et une position débrayée.

5. Systéme de transmission de couple selon l'une quelconque des
revendications 1 a 4, agencé de telle sorte que, apres I'assemblage de la boite de
vitesses sur le bloc moteur et en fonctionnement, pour une rotation relative entre le
premier module (1) et le dispositif d’entrée (100) du second module (2) depuis une
position relative de repos, I'élément d’appui (12) exerce un effort de flexion sur la
lame flexible (9) selon un sens de flexion provoquant un effort de rappel élastique
exercé par la lame flexible ; le systéme de transmission de couple comportant en
outre un organe de positionnement (17) sécable, apte a maintenir, pour
I'assemblage de la boite de vitesses sur le bloc moteur, la lame flexible dans une
position fléchie de montage dans laquelle la lame flexible (9) est fléchie selon le

sens de flexion.

6. Systéme de transmission de couple selon la revendication 5, dans
lequel I'organe de positionnement (17) comprend une premiere et une seconde
parties (19, 20, 119, 120) solidaires I'une de 'autre et dans lequel la premiere partie
(19, 119) de l'organe de positionnement (17) est logé dans un premier élément
d’accroche (21) ménagé sur la lame flexible (9) et la seconde partie (20, 120) de
'organe de positionnement (17) est logé dans un second élément d’accroche (22)
porté par I'élément parmi le premier module (1) et le dispositif d’entrée (100) du
second module (1) qui porte l'organe de transmission élastique (7) présentant la
lame flexible (9).

7. Systéme de transmission de couple selon l'une quelconque des
revendications précédentes, dans lequel le premier module (1) présente un moyeu
(25) destiné au guidage en rotation du premier module (1) et du dispositif d’entrée
(100) du second module (2) I'un par rapport a l'autre.
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8. Systéme de transmission de couple selon la revendication
précédente, dans lequel le moyeu comporte une surface de butée contre laquelle
est destiné a venir en butée le dispositif d’'entrée (100) lors de I'assemblage de la
boite de vitesses sur le bloc moteur.

9. Systéme de transmission de couple selon l'une quelconque des
revendications précédentes, dans lequel le dispositif d’entrée (100) comporte un
élément d’entrée (6) apte a transmettre un couple du dispositif d’entrée (100) vers
I'élément de sortie (38, 47).

10. Systéme de transmission de couple selon la revendication
précédente, dans lequel I'élément d’entrée (6) du second module (2) est flexible
axialement afin de permettre un rattrapage des tolérances de positionnement axial

entre le premier module (1) et le second module (2).

11. Systéme de transmission de couple selon l'une quelconque des
revendications précédentes, dans lequel I'organe de transmission (9) est porté par
le dispositif d'entrée (100) et dans lequel I'élément d'appui (12) est porté par le

premier module (1).

12. Systéme de transmission de couple selon la revendication 11 prise
en combinaison avec la revendication 5, dans lequel le dispositif d’entrée comporte
une tbéle (23), et le second élément d’accroche (22) logeant la seconde partie (20)
de I'organe de positionnement (17) est ménagé dans la tdle (23).

13. Systéme de transmission de couple selon la revendication
précédente, dans lequel le dispositif d’entrée (100) comporte un élément d’entrée
(6) apte a transmettre un couple du dispositif d’entrée (100) vers I'élément de sortie
(38, 47) et dans lequel I'organe de transmission élastique (7) et la téle (23) sont
fixés a I'élément d’entrée (6) par des organes de fixation (10) communs.

14. Systéme de transmission de couple selon l'une quelconque des
revendications 1 a 10, dans lequel I'organe de transmission élastique (7) présentant
la lame flexible (9) est porté par le premier module (1) et dans lequel I'élément
d’appui est porté par le dispositif d’entrée (100).

15. Systéme de transmission de couple selon l'une quelconque des
revendications précédentes, dans lequel la lame flexible (9) comporte une surface
de came (11) et I'élément d’appui comporte un suiveur de came (12) agencé pour
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se déplacer, en fonctionnement, sur la surface de came (11) lorsque la lame fléchit
et que le dispositif d’entrée (100) et le premier module (1) tournent I'un par rapport a

l'autre.

16. Systéme de transmission de couple selon l'une quelconque des
revendications 1 a 2, et 5 a 14 sans leur rattachement aux revendication 3 et 4,
dans lequel le second module (2) comporte un dispositif de réaction (310) entrainé
en rotation par le dispositif d’entrée (100) du second module (2) et un double
embrayage humide apte a entrainer un premier moyeu de sortie (158) destiné a étre
solidarisé en rotation a un premier arbre d’entrée (A1) de la boite de vitesses ou un
second moyeu de sortie (168) destiné a étre solidarisé en rotation a un second
arbre d’'entrée (A2) de la boite de vitesses, un premier embrayage (E1) comportant :

- un premier ensemble de disques d'embrayage (152) relié au premier moyeu de
sortie (158),
- un premier piston mobile (140) entre une position débrayée et une position
embrayée dans laquelle le premier piston (140) plaque directement ou indirectement
le premier ensemble de disques d’embrayage (162) contre le dispositif de réaction
(310) de fagon a entrainer en rotation le premier moyeu de sortie (158),

et un second embrayage (E2) comportant :
- un second ensemble de disques d’embrayage (162) relié au second moyeu de
sortie (168),
- un second piston mobile (150) entre une position débrayée et une position
embrayée dans laquelle le second piston plaque directement ou indirectement le
second ensemble de disques d’embrayage (162) contre le dispositif de réaction
(310) de fagon a entrainer en rotation le second moyeu de sortie (168).

17. Procédé de montage d'un systeme de transmission de couple
entre un bloc moteur présentant un vilebrequin et une boite de vitesses présentant
au moins un arbre dentrée (30, 31), le systétme de transmission de couple
comportant un premier module (1), un second module (2) ; le second module (2)
comportant un dispositif d’entrée (100) et un élément de sortie (38, 47) ; 'un parmi
le premier module (1) et le dispositif d’entrée comportant un élément d’appui (12) et
'autre comportant un organe de transmission élastique (7) présentant une lame
flexible (9); le procédé comportant les étapes suivantes :

- fixer le premier module (1) sur le vilebrequin ;
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- fixer le second module (2) sur la boite de vitesses en solidarisant en rotation
I'élément de sortie (38, 47) du second module (2) a I'arbre d’entrée (30, 31) de la
boite de vitesses ;

- assembler la boite de vitesses et le bloc-moteur en rapprochant axialement le
premier module (1) et le dispositif d’entrée (100) de telle sorte que I'élément d’appui
(12) se situe au regard de la lame flexible (9) et que I'élément d’appui (12) et la lame
flexible (9) soient ainsi aptes a assurer une transmission de couple avec
amortissement des vibrations entre le premier module (1) et le dispositif d'entrée
(100) du second module (2).

18. Procédé selon la revendication précédente, dans lequel la lame
flexible est agencée de telle sorte que, en fonctionnement, pour une rotation relative
entre le premier module (1) et le dispositif d’entrée (100) du second module (2)
depuis une position relative de repos, I'élément d'appui (12) exerce un effort de
flexion sur la lame flexible (9) dans un sens de flexion; et dans lequel préalablement
a 'assemblage de la boite de vitesses et du bloc moteur, I'on place et 'on maintient
la lame flexible (9) dans une position fléchie de montage dans laquelle la lame
flexible (9) est fléchie selon le sens de flexion.
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