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Domaine de l’invention

La présente invention se rapporte à un arbre d’entraînement pour un 

compresseur à spirales hermétique, et un compresseur à spirales hermétique 

comportant un tel arbre d’entraînement.

Arrière-plan de l’invention

Le document US4792296 décrit un compresseur à spirales hermétique 

comportant :
- une volute fixe comprenant une plaque de base fixe et un enroulement 

en spirale fixe,

- une volute orbitante comportant une plaque de base orbitante, et un 

enroulement en spirale orbitant et un élément de broche faisant saillie depuis la 

plaque de base orbitante dans deux directions opposées, l’enroulement en 

spirale fixe et l’enroulement en spirale orbitant formant une pluralité de 

chambres de compression,

- un arbre d’entraînement pouvant tourner autour d’un axe de rotation et 

configuré pour entraîner la volute orbitante selon un mouvement orbital, l’arbre 

d’entraînement comportant notamment :

- un évidement cylindrique formé dans une partie d’extrémité 

supérieure de l’arbre d’entraînement et agencé de manière excentrique par 

rapport à l’axe de rotation de l’arbre d’entraînement, l’évidement cylindrique 

ayant une surface de paroi cylindrique et recevant l’élément de broche de 

manière à pouvoir tourner librement,

- un manchon de palier fermement ajusté dans l’évidement 

cylindrique et comportant une surface de palier intérieure configurée pour 

coopérer avec une surface de paroi circonférentielle extérieure de l’élément de 

broche,

- un canal d’alimentation en huile configuré pour communiquer 
fluidiquement avec un carter d’huile du compresseur à spirales hermétique et 

s’étendant sur au moins une partie de la longueur de l’arbre d’entraînement, le 

canal d’alimentation en huile ayant une extrémité supérieure débouchant dans 

l’évidement supérieur, et

- un évidement d’alimentation en huile axial formé dans la 

surface de palier intérieure du manchon de palier afin d’assurer la lubrification 
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de la surface de palier intérieure du manchon de palier au cours de la rotation 

de l’arbre d’entraînement.

Toutefois, l’alimentation en huile de la surface de palier intérieure du 

manchon de palier est insuffisante en raison de la force centrifuge, qui presse 

l’huile dans l’évidement d’alimentation axial radialement vers l’extérieur et à 

l’écart de la surface de palier intérieure. Cela limite la capacité de compresseur 

maximale pouvant être atteinte, et représente un risque pour la fiabilité du 

compresseur.

Résumé de l’invention

Un objet de la présente invention consiste à fournir un arbre 

d’entraînement amélioré qui peut surmonter les inconvénients rencontrés dans 

les compresseurs à spirales hermétiques classiques.
Un autre objet de la présente invention consiste à fournir un arbre 

d’entraînement qui permet d’obtenir un compresseur à spirales hermétique 

ayant une fiabilité et une durée de vie améliorées par rapport aux compresseurs 

à spirales hermétiques classiques, même si le compresseur à spirales 

hermétique est un compresseur à spirales de grande capacité.
Selon l’invention, un tel arbre d’entraînement comporte :

- un évidement supérieur formé dans une partie d’extrémité supérieure 

de l’arbre d’entraînement et comportant une partie de montage cylindrique 

agencée de manière excentrique par rapport à un axe de rotation de l’arbre 

d’entraînement, la partie de montage cylindrique ayant une surface de paroi 

cylindrique et étant destinée à recevoir un élément de broche faisant saillie 

depuis une plaque de base de volute orbitante,
- une rainure radiale formée dans la surface de paroi cylindrique de la 

partie de montage cylindrique et s’étendant sur une section circonférentielle de 

celle-ci, la rainure radiale étant configurée pour communiquer fluidiquement 

avec un carter d’huile du compresseur à spirales hermétique et pour être 

alimentée en huile à partir du carter d’huile au cours de la rotation de l’arbre 

d’entraînement à une vitesse prédéterminée, une surface intérieure radiale de 

la rainure radiale intersectant la surface de paroi cylindrique à une première 

position circonférentielle prédéterminée, pour assurer la lubrification d’une 

surface de palier pour l’élément de broche au cours de la rotation de l’arbre 

d’entraînement.
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Lorsque l’arbre d’entraînement tourne autour de son axe de rotation, 

l’huile ayant atteint l’évidement supérieur remplit la rainure radiale, et ensuite au 

moins une partie de l’huile contenue dans la rainure radiale est pressée sur la 

surface intérieure radiale de la rainure radiale en raison de la force centrifuge et 

s’écoule naturellement vers l’intersection de la surface intérieure radiale de la 

rainure radiale et de la surface de paroi cylindrique afin d’assurer une 

lubrification améliorée de la surface de palier pour l’élément de broche. Par 

conséquent, la disposition d’une telle rainure radiale sur l’arbre d’entraînement 

assure une lubrification appropriée de la surface de paroi circonférentielle 

extérieure de l’élément de broche coopérant avec la surface de palier pour 

l’élément de broche, et confère ainsi au compresseur à spirales hermétique une 

fiabilité et une durée de vie améliorées, même si ce dernier est un compresseur 

à spirales de grande capacité. Dans de tels compresseurs à spirales de grande 

capacité, les surfaces de palier entre l’arbre d'entraînement et la volute 

orbitante sont soumises à des charges significativement plus élevées, en raison 

d’une augmentation de la masse de volute orbitante et des forces de gaz par 

rapport aux compresseurs de l’art antérieur.

L’arbre d’entraînement peut également comporter une ou plusieurs des 

caractéristiques suivantes, prises seules ou en combinaison.

Selon un mode de réalisation de l’invention, une section transversale de 

la surface intérieure radiale de la rainure radiale comporte un arc de cercle 

centré sur l’axe de rotation de l’arbre d’entraînement. En d’autres termes, la 

section transversale de la surface intérieure radiale de la rainure radiale est au 

moins partiellement définie par un arc de cercle centré sur l’axe de rotation de 

l’arbre d’entraînement.
Selon un mode de réalisation de l’invention, l’arc de cercle a un angle 

compris entre 50 et 120°, et par exemple entre 90 et 120°.

Selon un mode de réalisation de l’invention, la surface intérieure radiale 

de la rainure radiale comporte une partie d’une surface cylindrique centrée sur 

l’axe de rotation de l’arbre d’entraînement.
Selon un mode de réalisation de l’invention, la rainure radiale a une 

forme asymétrique.

Selon un mode de réalisation de l’invention, la première position 

circonférentielle prédéterminée est sensiblement opposée à la charge de palier 

maximale appliquée sur la surface de palier pour l’élément de broche, par 

rapport à un axe longitudinal de la partie de montage cylindrique.
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Selon un mode de réalisation de l’invention, l’arbre d’entraînement 
comporte en outre un canal d’alimentation en huile configuré pour communiquer 

fluidiquement avec le carter d’huile du compresseur à spirales hermétique, le 

canal d’alimentation en huile s’étendant sur au moins une partie de la longueur 

de l’arbre d’entraînement et ayant une extrémité supérieure débouchant dans 

l’évidement supérieur.

Selon un mode de réalisation de l’invention, le canal d’alimentation en 

huile est incliné par rapport à l’axe de rotation de l’arbre d’entraînement.

Selon un mode de réalisation de l’invention, l’extrémité supérieure du 

canal d’alimentation en huile est située à l’opposé de l’axe longitudinal de la 

partie de montage cylindrique par rapport à l’axe de rotation de l’arbre 

d’entraînement.
Selon un mode de réalisation de l’invention, l’arbre d’entraînement 

comporte en outre au moins un passage d’alimentation en huile formé dans la 

partie d’extrémité supérieure de l’arbre d’entraînement et reliant fluidiquement 

le canal d’alimentation en huile et la rainure radiale. La disposition de l’au moins 

un passage d’alimentation en huile assure, en raison de la force centrifuge, une 

montée d’au moins une partie de l’huile ayant atteint l’évidement supérieur 

jusqu’à la rainure radiale. Par conséquent, la force centrifuge peut amener 

l’huile, ayant atteint l’évidement supérieur, à atteindre naturellement la rainure 

radiale.

Selon un mode de réalisation de l’invention, l’au moins un passage 

d’alimentation en huile est situé sensiblement à l’opposé de l’axe longitudinal de 

la partie de montage cylindrique par rapport à l’axe de rotation de l’arbre 

d’entraînement.
Selon un mode de réalisation de l’invention, l’au moins un passage 

d’alimentation en huile est adjacent à la partie de montage cylindrique de 

l’évidement supérieur et s’étend le long de celle-ci.
Selon un mode de réalisation de l’invention, l’au moins un passage 

d’alimentation en huile est tangent à la surface intérieure radiale de la rainure 

radiale. Cette configuration de l’au moins un passage d’alimentation en huile 

permet une montée très rapide de l’huile jusqu’à la rainure radiale.
Selon un mode de réalisation de l’invention, l’au moins un passage 

d’alimentation en huile s’étend de manière sensiblement parallèle à l’axe de 

rotation de l’arbre d’entraînement.
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Selon un mode de réalisation de l’invention, l’évidement supérieur 

comporte en outre une partie d’alimentation en huile dans laquelle débouchent 
le canal d’alimentation en huile et l’au moins un passage d’alimentation en 

huile.

Selon un mode de réalisation de l’invention, l’au moins un passage 

d’alimentation en huile comporte une première partie de passage ayant une 

ouverture d’entrée d’huile débouchant dans la partie d’alimentation en huile et 

une ouverture de sortie d’huile débouchant dans la rainure radiale et une 

deuxième partie de passage ayant une ouverture d’entrée d’huile débouchant 
dans la rainure radiale et une ouverture de sortie d’huile débouchant dans une 

face d’extrémité de la partie d’extrémité supérieure de l’arbre d’entraînement.
Selon un mode de réalisation de l’invention, la partie d’alimentation en 

huile comporte une partie décalée dans laquelle débouche l’au moins un 

passage d’alimentation en huile, une projection orthogonale de la partie décalée 

dans un plan de projection perpendiculaire à l’axe de rotation de l’arbre 

d’entraînement s’étendant à l’extérieur d’une projection orthogonale de la partie 

de montage cylindrique dans ledit plan de projection.

Selon un mode de réalisation de l’invention, la partie décalée est située à 

l’opposé de l’axe longitudinal de la partie de montage cylindrique par rapport à 

l’axe de rotation de l’arbre d’entraînement.
Selon un mode de réalisation de l’invention, la partie décalée est au 

moins partiellement définie par une partie d’une surface cylindrique.
Selon un mode de réalisation de l’invention, l’au moins un passage 

d’alimentation en huile est tangent à une surface radiale de la partie 

d’alimentation en huile, et en particulier à une surface radiale de la partie 

décalée de la partie d’alimentation en huile.
Selon un mode de réalisation de l’invention, la partie d’alimentation en 

huile comporte une partie principale située en dessous de la partie de montage 

cylindrique, et ayant une section transversale inférieure à une section 

transversale de la partie de montage cylindrique.

Selon un mode de réalisation de l’invention, l’arbre d’entraînement 
comporte en outre un trou de lubrification relié fluidiquement à l’au moins un 

passage d’alimentation en huile et débouchant dans une surface de paroi 

circonférentielle extérieure de la partie d’extrémité supérieure de l’arbre 

d’entraînement.
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Selon un mode de réalisation de l’invention, le trou de lubrification 

débouche dans la surface de paroi circonférentielle extérieure de la partie 

d’extrémité supérieure de la surface d’arbre d’entraînement à une position 

prédéterminée, pour assurer la lubrification d’un palier principal supérieur du 

compresseur à spirales hermétique, et en particulier à une position 

prédéterminée qui est sensiblement opposée à la charge de palier maximale 

appliquée sur la surface de palier pour l’élément de broche, par rapport à l’axe 

longitudinal de la partie de montage cylindrique.
Selon un mode de réalisation de l’invention, la surface de paroi 

cylindrique de la partie de montage cylindrique constitue la surface de palier 

pour l’élément de broche.

Selon un mode de réalisation de l’invention, l’arbre d’entraînement 

comporte en outre un manchon de palier fermement monté, et par exemple 

fermement ajusté, dans la partie de montage cylindrique, le manchon de palier 

ayant une surface de palier intérieure formant la surface de palier pour 

l’élément de broche.

Selon un mode de réalisation de l’invention, le manchon de palier 

comporte une ouverture d’huile située à une position correspondant à la 

première position circonférentielle prédéterminée dans laquelle la surface 

intérieure radiale de la rainure radiale intersecte la surface de paroi cylindrique. 

Par exemple, l’ouverture d’huile est située à l’opposé de la charge de palier 

maximale appliquée sur la surface de palier pour l’élément de broche. 

Avantageusement, l’ouverture d’huile est située sensiblement au niveau d’une 

partie médiane d’une hauteur axiale du manchon de palier.

Selon un mode de réalisation de l’invention, l’axe longitudinal de la partie 

de montage cylindrique est décalé par rapport à l’axe de rotation de l’arbre 

d’entraînement.

Selon un mode de réalisation de l’invention, la section transversale de la 

surface intérieure radiale de la rainure radiale comporte, à une position 

opposée à l’intersection entre l’arc de cercle et la surface de paroi cylindrique 

de la partie de montage cylindrique, une partie non circulaire ou une partie 

circulaire ayant un centre différent de l’axe de rotation de l’arbre d’entraînement 
et intersectant la surface de paroi cylindrique de la partie de montage 

cylindrique à une deuxième position circonférentielle, de sorte que la distance 

entre la deuxième position circonférentielle et l’axe de rotation de l’arbre 

d’entraînement soit inférieure à la distance entre la première position 
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circonférentielle prédéterminée et l’axe de rotation de l’arbre d’entraînement. 

Ladite configuration de la surface intérieure radiale de la rainure radiale réduit le 

volume "mort" de la rainure radiale, comme cette partie ne contribue pas à 

l’écoulement d’huile vers la surface de palier de l’élément de broche, et 

accélère ainsi le remplissage d’huile de la rainure radiale et l’écoulement d’huile 

vers la surface de palier pour l’élément de broche.

La présente invention se rapporte également à un compresseur à 

spirales hermétique comportant :

- une volute orbitante comportant une plaque de base de volute orbitante 

et un élément de broche faisant saillie depuis la plaque de base de volute 

orbitante, et

- un arbre d’entraînement selon l’invention, l’élément de broche étant 
monté dans la partie de montage cylindrique de l’arbre d’entraînement et l’arbre 

d’entraînement étant configuré pour entraîner la volute orbitante selon un 

mouvement orbital.

Selon un mode de réalisation de l’invention, le compresseur à spirales 

hermétique comporte en outre un cadre de support comportant une surface de 

palier de butée sur laquelle la volute orbitante est montée coulissante, le cadre 

de support comportant en outre un palier principal supérieur configuré pour 
coopérer avec la surface de paroi circonférentielle extérieure de la partie 

d’extrémité supérieure de l’arbre d’entraînement.

Selon un mode de réalisation de l’invention, le palier principal supérieur 

et la surface de palier pour l’élément de broche, et par exemple le manchon de 

palier, sont imbriqués.

Selon un mode de réalisation de l’invention, le palier principal supérieur 
et l’élément de broche sont sensiblement à une même hauteur axiale.

Selon un mode de réalisation de l’invention, la surface de palier pour 

l’élément de broche est située radialement à l’intérieur du palier principal 
supérieur.

Ces avantages ainsi que d’autres apparaîtront à la lecture de la 

description suivante, compte tenu des dessins ci-annexés représentant, à titre 

d’exemples non-limitatifs, un mode de réalisation d’un compresseur à spirales 

hermétique selon l’invention.

Brève description des dessins
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La description détaillée suivante d’un mode de réalisation de l’invention 

est mieux comprise lorsqu’elle est lue conjointement avec les dessins annexés 

étant, toutefois, entendu que l’invention n’est pas limitée au mode de réalisation 

particulier divulgué.

La Figure 1 est une vue en coupe longitudinale d’un compresseur à 

spirales hermétique selon l’invention.

La Figure 2 est une vue en perspective d’un arbre d’entraînement du 

compresseur à spirales hermétique de la Figure 1.

Les Figures 3 et 4 sont deux vues en coupe longitudinale de l’arbre 

d’entraînement de la Figure 2.

Les Figures 5 à 7 sont des vues en coupe transversale respectivement 
selon la ligne V-V, la ligne VI-VI et la ligne VII-VII de la Figure 3.

La Figure 8 est une vue de dessus de l’arbre d’entraînement de la Figure 

2.

La Figure 9 est une vue en coupe transversale de l’arbre d’entraînement 
de la Figure 2 montrant un manchon de palier et la répartition de la charge de 

palier appliquée sur une surface de palier intérieure du manchon de palier en 

raison des forces centrifuges et de gaz de compression.

Description détaillée de l’invention

Dans la description qui suit, les mêmes éléments sont désignés par de 

mêmes références dans les différents modes de réalisation.

La Figure 1 décrit un compresseur à spirales hermétique 1 selon un 

mode de réalisation de l’invention. Le compresseur à spirales hermétique 1 

comporte un carter hermétique 2 muni d’une entrée d’aspiration 3 configurée 

pour alimenter le compresseur à spirales hermétique 1 en fluide frigorigène à 

comprimer, et d’une sortie de refoulement 4 configurée pour refouler le fluide 

frigorigène comprimé.

Le compresseur à spirales hermétique 1 comporte en outre un cadre de 

support 5, également appelé carter, fixé au carter hermétique 2, et une unité de 

compression 6 disposée à l’intérieur du carter hermétique 2 et supportée par le 

cadre de support 5. L’unité de compression 6 est configurée pour comprimer le 

fluide frigorigène alimenté par l’entrée d’aspiration 3, et comporte une volute 

fixe 7, qui est fixée par rapport au carter hermétique 2, et une volute orbitante 8 
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supportée par une surface de palier de butée 9 prévue sur le cadre de support 

5 et en contact coulissant avec celle-ci.

La volute fixe 7 comporte une plaque de base de volute fixe 11 ayant une 

face inférieure orientée vers la volute orbitante 8, et une face supérieure 

opposée à la face inférieure de la plaque de base de volute fixe 11. La volute 

fixe 7 comporte également un enroulement en spirale fixe 12 faisant saillie 

depuis la face inférieure de la plaque de base de volute fixe 11 vers la volute 

orbitante 8.

La volute orbitante 8 comporte une plaque de base de volute orbitante 13 

ayant une face supérieure orientée vers la volute fixe 7, et une face inférieure 

opposée à la face supérieure de la plaque de base de volute orbitante 13 et 
montée coulissante sur la surface de palier de butée 9. La volute orbitante 8 

comporte également un enroulement en spirale orbitant 14 faisant saillie depuis 

la face supérieure de la plaque de base orbitante 13 vers la volute fixe 7. 

L’enroulement en spirale orbitant 14 de la volute orbitante 8 coopère avec 

l’enroulement en spirale fixe 12 de la volute fixe 7 pour former une pluralité de 

chambres de compression 15 entre eux. Chacune des chambres de 

compression 15 a un volume variable qui diminue de l’extérieur vers l’intérieur, 

lorsque la volute orbitante 8 est entraînée pour orbiter par rapport à la volute 

fixe 7.

La volute orbitante 8 comporte en outre un élément de broche 16 faisant 

saillie depuis la face inférieure de la plaque de base orbitante 13 et ayant une 

surface de paroi circonférentielle extérieure 17 qui est cylindrique.
De plus, le compresseur à spirales hermétique 1 comporte un arbre 

d’entraînement 18 configuré pour entraîner la volute orbitante 8 selon un 

mouvement orbital, et un moteur d’entraînement électrique 19, qui peut être un 

moteur d’entraînement électrique à vitesse variable, couplé à l’arbre 

d’entraînement 18 et configuré pour entraîner en rotation l’arbre d’entraînement 
18 autour d’un axe de rotation A.

L’arbre d’entraînement 18 comporte, au niveau de sa partie d’extrémité 

supérieure 21, un évidement supérieur 22 comportant une partie de montage 

cylindrique 23 agencée de manière excentrique par rapport à l’axe de rotation A 

de l’arbre d’entraînement 18. La partie de montage cylindrique 23 a une surface 

de paroi cylindrique 24 et reçoit, de manière à pouvoir tourner librement, 

l’élément de broche 16. L’évidement supérieur 22 comporte en outre une partie 

d’alimentation en huile 25 qui est partiellement agencée en dessous de la partie 
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de montage cylindrique 23, et qui définit partiellement un espace entre la partie 

inférieure de l’évidement supérieur 22 et l’extrémité inférieure de l’élément de 

broche 16. La partie d’alimentation en huile 25 comporte une partie principale

25.1 située en dessous de la partie de montage cylindrique 23, et ayant une 

section transversale inférieure à une section transversale de la partie de 

montage cylindrique 23. La partie d’alimentation en huile 25 comporte 

également une partie décalée 25.2 qui n’est pas située en dessous de la partie 

de montage cylindrique 23. En d’autres termes, la partie décalée 25.2 est 
agencée de sorte que la projection orthogonale de la partie décalée 25.2 dans 

un plan de projection perpendiculaire à l’axe de rotation A de l’arbre 

d’entraînement 18 s’étende à l’extérieur de la projection orthogonale de la partie 

de montage cylindrique 23 dans ledit plan de projection. Selon le mode de 

réalisation montré sur les figures, la partie décalée 25.2 est située à l’opposé de 

l’axe longitudinal B de la partie de montage cylindrique 23 par rapport à l’axe de 

rotation A de l’arbre d’entraînement 18, et est définie par une partie d’une 

surface cylindrique.

Le compresseur à spirales hermétique 1 comporte en outre un palier 

principal supérieur 26 prévu sur le cadre de support 5 et configuré pour 
coopérer avec une surface de paroi circonférentielle extérieure 27 de la partie 

d’extrémité supérieure 21 de l’arbre d’entraînement 18, et un palier principal 

inférieur 28 configuré pour coopérer avec une surface de paroi circonférentielle 

extérieure 29 d’une partie d’extrémité inférieure 31 de l’arbre d’entraînement 18.
Selon le mode de réalisation montré sur les figures, l’arbre 

d’entraînement 18 comporte en outre un manchon de palier 32 fermement 
ajusté dans la partie de montage cylindrique 23, et ayant une surface de palier 
intérieure 33 configurée pour coopérer avec la surface de paroi circonférentielle 

extérieure 17 de l’élément de broche 16. Avantageusement, le palier principal 

supérieur 26 et le manchon de palier 32, et ainsi que l’élément de broche 16, 
sont sensiblement à une même hauteur axiale, et la surface de palier intérieure 

33 du manchon de palier 32 est située radialement à l’intérieur du palier 

principal supérieur 26. En particulier, le palier principal supérieur 26 et le 

manchon de palier 32 sont imbriqués.
Cependant, selon un autre mode de réalisation de l’invention, la surface 

de paroi cylindrique 24 de la partie de montage cylindrique 23 peut entrer 
directement en contact avec l’élément de broche 16, et constituer ainsi une 

surface de palier pour l’élément de broche 16.
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L’arbre d’entraînement 18 comporte en outre un canal d’alimentation en 

huile 34 s’étendant sur au moins une partie de la longueur de l’arbre 

d’entraînement 18, et configuré pour être alimenté en huile à partir d’un carter 

d’huile 35 défini par le carter hermétique 2. Le canal d’alimentation en huile 34 

est incliné par rapport à l’axe de rotation A de l’arbre d’entraînement 18, et a 

une extrémité inférieure 34.1 reliée fluidiquement à une pompe à huile 36 

entraînée par l’arbre d’entraînement 18, et une extrémité supérieure 34.2 

débouchant dans l’évidement supérieur 22, et en particulier dans la partie 

d’alimentation en huile 25. Comme mieux montré sur la Figure 5, l’extrémité 

supérieure 34.2 du canal d’alimentation en huile 34 est située à l’opposé de 

l’axe longitudinal B de la partie de montage cylindrique 23 par rapport à l’axe de 

rotation A de l’arbre d’entraînement 18.
De plus, l’arbre d’entraînement 18 comporte une rainure radiale 37 

formée dans la surface de paroi cylindrique 24 de la partie de montage 

cylindrique 23 et s’étendant sur une section circonférentielle de celle-ci. La 

rainure radiale 37 est configurée pour être alimentée en huile à partir du canal 

d’alimentation en huile 34 au cours de la rotation de l’arbre d’entraînement 18 à 

une vitesse prédéterminée.

Comme mieux montré sur les Figures 7 et 9, la rainure radiale 37 a une 

surface intérieure radiale 38 intersectant la surface de paroi cylindrique 24 à 

une première position circonférentielle prédéterminée C, pour assurer la 

lubrification de la surface de palier intérieure 33 du manchon de palier 32 au 

cours de la rotation de l’arbre d’entraînement 18. La première position 

circonférentielle prédéterminée C est sensiblement opposée à la position de 

charge de palier maximale F appliquée sur la surface de palier intérieure 33, 

par rapport à l’axe longitudinal B de la partie de montage cylindrique 23. 

Avantageusement, comme montré sur la Figure 9, le manchon de palier 32 

comporte une ouverture d’huile 39 située à une position correspondant à la 

première position circonférentielle prédéterminée dans laquelle la surface 

intérieure radiale 38 de la rainure radiale 37 intersecte la surface de paroi 

cylindrique 24. L’ouverture d’huile 39 peut par exemple être oblongue dans une 

direction circonférentielle et située sensiblement au niveau d’une partie 

médiane d’une hauteur axiale du manchon de palier 32, et correspondant à la 

position axiale de la rainure radiale 37. De préférence, la largeur axiale de 

l’ouverture d’huile 39 correspond à la largeur axiale de la rainure radiale 37.
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Selon le mode de réalisation montré sur les figures et comme mieux 

montré sur la Figure 7, la rainure radiale 37 peut avoir une forme asymétrique, 
et la section transversale de la surface intérieure radiale 38 peut comporter un 

arc de cercle centré sur l’axe de rotation A de l’arbre d’entraînement 18 et 
s’étendant entre la première position circonférentielle prédéterminée C et une 

position de transition D sur un angle compris entre 50 et 120°, et par exemple 

entre 90 et 120°. Entre la position de transition D et une deuxième position 

circonférentielle E, dans laquelle la surface intérieure radiale 38 de la rainure 

radiale 37 intersecte la surface de paroi cylindrique 24, la section transversale 

de la surface intérieure radiale 38 comporte une partie non circulaire ou une 

partie circulaire ayant un centre différent de l’axe de rotation A, de sorte que la 

distance entre la deuxième position circonférentielle E et l’axe de rotation A soit 
inférieure à la distance entre la première position circonférentielle 

prédéterminée C et l’axe de rotation A.

L’arbre d’entraînement 18 comporte en outre un ou plusieurs passage(s) 

d’alimentation en huile 39 formé(s) dans la partie d’extrémité supérieure 21 de 

l’arbre d’entraînement 18, et reliant fluidiquement le canal d’alimentation en 

huile 34 et la rainure radiale 37. Selon le mode de réalisation montré sur les 

figures, l’arbre d’entraînement 18 comporte deux passages d’alimentation en 

huile 39.

Chaque passage d’alimentation en huile 39 est adjacent à la partie de 

montage cylindrique 23, et s’étend le long de la partie de montage cylindrique 

23 et de manière sensiblement parallèle à l’axe de rotation A de l’arbre 

d’entraînement 18. Comme montré sur les Figures 4 à 8, chaque passage 

d’alimentation en huile 39 est avantageusement situé sensiblement à l’opposé 

de l’axe longitudinal B de la partie de montage cylindrique 23 par rapport à l’axe 

de rotation A de l’arbre d’entraînement 18, et est tangent à la surface intérieure 

radiale 38 de la rainure radiale 37 et à une surface radiale de la partie décalée
25.2 de la partie d’alimentation en huile 25.

Comme montré sur la Figure 4, chaque passage d’alimentation en huile 

39 comporte une première partie de passage 39.1 ayant une ouverture d’entrée 

d’huile débouchant dans la partie décalée 25.2 de la partie d’alimentation en 

huile 25 et une ouverture de sortie d’huile débouchant dans la rainure radiale 

37, et une deuxième partie de passage 39.2 ayant une ouverture d’entrée 

d’huile débouchant dans la rainure radiale 37 et une ouverture de sortie d’huile 
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débouchant dans une face d’extrémité 41 de la partie d’extrémité supérieure 21 

de l’arbre d’entraînement 18.

Comme montré sur les Figures 4 et 6, l’arbre d’entraînement 18 peut 

comporte en outre un trou de lubrification 42 relié fluidiquement à l’un des 

passages d’alimentation en huile 39, et débouchant dans la surface de paroi 
circonférentielle extérieure 27 de la partie d’extrémité supérieure 21 de l’arbre 

d’entraînement 18 à une position prédéterminée, pour assurer la lubrification du 

palier principal supérieur 26. Avantageusement, la position prédéterminée est 

sensiblement opposée à la position de charge de palier maximale F appliquée 

sur la surface de palier intérieure 33, par rapport à l’axe longitudinal B de la 

partie de montage cylindrique 23. Un angle entre la direction d’extension du 

trou de lubrification 42 et un plan contenant l’axe de rotation A de l’arbre 

d’entraînement 16 et l’axe longitudinal B de la partie de montage cylindrique 23 

peut être compris entre 50 et 90°, et par exemple autour de 75°.

Lorsque le moteur d’entraînement électrique 19 fonctionne et que l’arbre 

d’entraînement 18 tourne autour de son axe de rotation A, l’huile provenant du 

carter d’huile 35 monte dans le canal d’alimentation en huile 34 de l’arbre 

d’entraînement 18 en raison de la force centrifuge, et atteint la partie 

d’alimentation en huile 25. Ensuite, en raison de la force centrifuge, au moins 

une partie de l’huile ayant atteint la partie d’alimentation en huile 25 monte dans 

les passages d’alimentation en huile 39 et atteint la rainure radiale 37. Lorsque 

l’huile atteint la rainure radiale 37, elle se répartit immédiatement sur la surface 

intérieure radiale 38 de la rainure radiale 37 en raison de la force centrifuge et 
s’écoule vers et à travers l’ouverture d’huile 39 du manchon de palier 32 afin 

d’assurer la lubrification de la surface de palier intérieure 33 du manchon de 

palier 32, tout en remplissant le volume de la rainure radiale 37. Une partie de 

ladite huile continue à monter dans les deuxièmes parties de passage 39.2 des 

passages d’alimentation en huile 39 et atteint la face d’extrémité 41 de la partie 

d’extrémité supérieure 21. La direction de rotation de l’arbre d’entraînement est 

représentée sur la Figure 9 par une flèche, et est, dans ce cas, dans le sens 

inverse des aiguilles d’une montre.

Par conséquent, la disposition de la rainure radiale 37 dans l’évidement 

supérieur 22 de l’arbre d’entraînement 18 assure une lubrification appropriée de 

la surface de palier intérieure 33 du manchon de palier 32, même pour un 

compresseur à spirales hermétique ayant une grande capacité.
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Il convient de noter qu’une partie de l’huile qui s’écoule dans l’un des 

passages d’alimentation en huile est évacuée, en raison de la force centrifuge, 

à travers le trou de lubrification et assure ainsi la lubrification du palier principal 

supérieur.
5 Évidemment, l’invention n’est pas limitée au mode de réalisation décrit ci-

dessus à titre d’exemple non limitatif, mais au contraire, elle englobe tous ses 

modes de réalisation.
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REVENDICATIONS

1. Arbre d’entraînement (18) pour un compresseur à spirales hermétique

(1),  comportant :
- un évidement supérieur (22) formé dans une partie d’extrémité 

supérieure (21) de l’arbre d’entraînement (18) et comportant une partie de 

montage cylindrique (23) agencée de manière excentrique par rapport à un axe 

de rotation (A) de l’arbre d’entraînement (18), la partie de montage cylindrique 

(23) ayant une surface de paroi cylindrique (24) et étant destinée à recevoir un 

élément de broche (16) faisant saillie depuis une plaque de base de volute 

orbitante (13),

- une rainure radiale (37) formée dans la surface de paroi cylindrique (24) 
de la partie de montage cylindrique (23) et s’étendant sur une section 

circonférentielle de celle-ci, la rainure radiale (37) étant configurée pour 

communiquer fluidiquement avec un carter d’huile (35) du compresseur à 

spirales hermétique (1) et pour être alimentée en huile à partir du carter d’huile 

(35) au cours de la rotation de l’arbre d’entraînement (18) à une vitesse 

prédéterminée, une surface intérieure radiale (38) de la rainure radiale (37) 
intersectant la surface de paroi cylindrique (24) à une première position 

circonférentielle prédéterminée (C), pour assurer la lubrification d’une surface 

de palier pour l’élément de broche (16) au cours de la rotation de l’arbre 

d’entraînement (18).

2. Arbre d’entraînement (18) selon la revendication 1, dans lequel une 

section transversale de la surface intérieure radiale (38) de la rainure radiale 

comporte un arc de cercle centré sur l’axe de rotation (A) de l’arbre 

d’entraînement (18).

3. Arbre d’entraînement (18) selon la revendication 1 ou 2, dans lequel la 

première position circonférentielle prédéterminée est sensiblement opposée à 

la charge de palier maximale (F) appliquée sur la surface de palier pour 

l’élément de broche (16), par rapport à un axe longitudinal (B) de la partie de 

montage cylindrique (23).

4. Arbre d’entraînement (18) selon l’une quelconque des revendications 

1 à 3, comportant en outre un canal d’alimentation en huile (34) configuré pour 



16

5

10

15

20

25

30

35

communiquer fluidiquement avec le carter d’huile (35) du compresseur à 

spirales hermétique (1), le canal d’alimentation en huile (34) s’étendant sur au 

moins une partie de la longueur de l’arbre d’entraînement (18) et ayant une 

extrémité supérieure (34.2) débouchant dans l’évidement supérieur (22).

5. Arbre d’entraînement (18) selon la revendication 4, dans lequel 

l’extrémité supérieure (34.2) du canal d’alimentation en huile (34) est située à 

l’opposé de l’axe longitudinal (B) de la partie de montage cylindrique (23) par 

rapport à l’axe de rotation (A) de l’arbre d’entraînement (18).

6. Arbre d’entraînement (18) selon la revendication 4 ou 5, comportant 

en outre au moins un passage d’alimentation en huile (39) formé dans la partie 

d’extrémité supérieure (21) de l’arbre d’entraînement (18) et reliant 
fluidiquement le canal d’alimentation en huile (34) et la rainure radiale (37).

7. Arbre d’entraînement (18) selon la revendication 6, dans lequel l’au 

moins un passage d’alimentation en huile (39) est situé sensiblement à l’opposé 

de l’axe longitudinal (B) de la partie de montage cylindrique (23) par rapport à 

l’axe de rotation (A) de l’arbre d’entraînement (18).

8. Arbre d’entraînement (18) selon la revendication 6 ou 7, dans lequel 

l’au moins un passage d’alimentation en huile (39) est adjacent à la partie de 

montage cylindrique (23) de l’évidement supérieur (22) et s’étend le long de 

celle-ci.

9. Arbre d’entraînement (18) selon l’une quelconque des revendications 

6 à 8, dans lequel l’évidement supérieur (22) comporte en outre une partie 

d’alimentation en huile (25) dans laquelle débouchent le canal d’alimentation en 

huile (34) et l’au moins un passage d’alimentation en huile (39).

10. Arbre d’entraînement (18) selon la revendication 9, dans lequel l’au 

moins un passage d’alimentation en huile (39) comporte une première partie de 

passage (39.1) ayant une ouverture d’entrée d’huile débouchant dans la partie 

d’alimentation en huile (25) et une ouverture de sortie d’huile débouchant dans 

la rainure radiale (37), et une deuxième partie de passage (39.2) ayant une 

ouverture d’entrée d’huile débouchant dans la rainure radiale (37) et une 
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ouverture de sortie d’huile débouchant dans une face d’extrémité (41) de la 

partie d’extrémité supérieure (21) de l’arbre d’entraînement (18).

11. Arbre d’entraînement (18) selon la revendication 9 ou 10, dans lequel 

la partie d’alimentation en huile (25) comporte une partie décalée (25.2) dans 

laquelle débouche l’au moins un passage d’alimentation en huile (39), une 

projection orthogonale de la partie décalée (25.2) dans un plan de projection 

perpendiculaire à l’axe de rotation (A) de l’arbre d’entraînement (18) s’étendant 

à l’extérieur d’une projection orthogonale de la partie de montage cylindrique 

(23) dans ledit plan de projection.

12. Arbre d’entraînement (18) selon l’une quelconque des revendications 

6 à 11, comportant en outre un trou de lubrification (42) relié fluidiquement à 

l’au moins un passage d’alimentation en huile (39) et débouchant dans une 

surface de paroi circonférentielle extérieure (27) de la partie d’extrémité 

supérieure (21) de l’arbre d’entraînement (18).

13. Arbre d’entraînement (18) selon l’une quelconque des revendications 

1 à 12, dans lequel la surface de paroi cylindrique (24) de la partie de montage 

cylindrique (23) constitue la surface de palier pour l’élément de broche (16).

14. Arbre d’entraînement (18) selon l’une quelconque des revendications 

1 à 12, comportant en outre un manchon de palier (32) fermement monté dans 

la partie de montage cylindrique (23), le manchon de palier (32) ayant une 

surface de palier intérieure (39) formant la surface de palier pour l’élément de 

broche (16).

15. Compresseur à spirales hermétique (1) comportant :

- une volute orbitante (8) comportant une plaque de base de volute 

orbitante (13) et un élément de broche (16) faisant saillie depuis la plaque de 

base de volute orbitante (13), et

- un arbre d’entraînement (18) selon l’une quelconque des revendications 

1 à 14, l’élément de broche (16) étant monté dans la partie de montage 

cylindrique (23) de l’arbre d’entraînement (18) et l’arbre d’entraînement (18) 
étant configuré pour entraîner la volute orbitante (8) selon un mouvement 

orbital.
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16. Compresseur à spirales hermétique (1) selon la revendication 15, 
comportant en outre un cadre de support (5) comportant une surface de palier 

de butée (9) sur laquelle la volute orbitante (8) est montée coulissante, le cadre 

5 de support (5) comportant en outre un palier principal supérieur (26) configuré 

pour coopérer avec la surface de paroi circonférentielle extérieure (27) de la 

partie d’extrémité supérieure (21) de l’arbre d’entraînement (18).
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