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Polyolefinovéa s%giki‘(lo) pro spojovani polyole-

finov§ch trub
zesitovaného oly
vnejZim povrcgu
ovrchu.
u. Spojka

snadno
trub.

tricky proud,
svarové spoje

)

(10)
nasunout

spojka

oba k
Pak se do topného ¥lanku (18) zave

mgzi ni

sestdvd z useku trubky ze

ethylenu se spiralni dra¥kou na
se spirdlni
Do dr&¥ek je navinut drat topného
se mechanicky rozt&hne tak,

rd¥kou na vnit¥nim
El&n~-
Yovangoh
na once spojovanyc
ge elek-
smr¥ti a vytvoF{i tavné
a troubami. Neni nutné&

ZAdna& Uprava koncu trub, jeliko¥ smr¥t&n§ vni-

t¥ni

elektrického oh¥evu
radia®ni ,energie
za¥eni.

iovrch pro¥izne oxidovou vrstvu a spo
teridl pod touto vrstvou.

vlast vhodn& pro prum!ryk
se
infraf¥erveného nebo

gi ma-
Sgogkd (10) je obz-
00 mm a vEt¥i, Misto
oh¥evu spojky pou¥iva
sv&telného

Mu¥e byt nap¥. pou¥ito prstence reflek-

torovych lamp po obvod& spojky.
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Polyolefinovd spojka = Jedi pouZiti pro spojoviéni polyolefi-
novych trub

Oblest techniky

Vynédlez se tyki polyolefinovych spojek pro spogjovani
polyolefinovich trub = spojovéni polyolefinovych trub tzmito
spogjkami.

Losevedni stav techniky

Znamych spojek se v iroké mire pouZivd pro spojovéni
trub &7 do primdru 355 mm. Tekové spoJky Jsou hrdlového tyou
a meji vnit#ni topné Clénky. Topny &ldnek natsvuje vnitini
povrch spojky 2 protilehlé povrchy trub. Protilehlé povrchy
Jsou od sebe vzddleny meximilnd 1 2% 2 mm v pripadé mendich
spojek, 2viak rozm3r 355 mm vyZaduje hydrulicky pfipravek ne
sestaveni spojky & trub. V tekovém pripadé Je mezers prakticky
nulovd., Natavend rovrchy spolu splynou = vytvori se sverovy
spoj mezi kaZdou troubou a spojkou,

UZelem vyndlezu je poskytnout spojku, které lze poudit
specidlné i kdy% nikoliv vyluéné, ke spojovéni trub velkého

PR

praméru, nap¥iklad trub o priméru 500 mm nebo v&tiim,

V esmerickém petentovém spise &fslo 4 775501 /Raychem
Corporeation/ a v evropském patentovém spise &fslo O 19759
/Raychem Cqorporation/ se popisuje zptsob spojovéni polyethy-
lenovych trub spojkou, tvorenou zesilovanym polymerem, obsa-
hujicim &4sticové vodivé plnidlo. Spojka Jje roztafens pod Je-
Ji teplotou tavent /120 oC/. X regeneraci pro spojeni s trou-
bami se spojka zsh¥iv4 vedenim elektrického proudu spojkou
aZ dojde k Jejimu smritén{ na spojované trouby. Spojka a trou-
by se spojuji tavnym spojem. Ve dvou pPiklsdech se uvadéji
polyethylenové trouby o vnéjsim priméru 21 mm, Spojka dosa-
huje své smrifovsct teploty ve 30 a%¥ 45 sekunddch a proud se
nechdval prochdzet spojkou jedté po dobu dal3i jedné minuty.

-
-
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Konce trubek vykdzely smr3téni a jejich povrchy byly na-

g

taveny. Vysleckem Je podstetné snifeni svétlosti trub = trubek.

V jediném priklsdu v evropském pstentovém spise &islo
0 197759 maJi trouby vn&jsd{ primér 21,3 mm 2 tloudiku stény
8 mm. Podminky ohievu Jsou stejné jesko podle amerického pa-
tentovéko spisu &islo 4 775501. V uvedeném evropském petentovém

)

spise nejsou #4dné vikresy.

Spojky, uvéddéné v patentovych spisech shora uvedenych /Ray-~
hem Corporation/ musi byt elektricky vodivé a aby se toho do-
sdhlo, obsshuje meterisl uhlikasté ddstice v koncentrsci, zeru-
¢ujici elektrickou vodivost. Je zndmo, ¥e tak vysoky obsah uh-
likstfch Cdstic miZe zplsobit nerufeni %dcoucich mechanickych

vlsstnosti zZkladniho polymeru.

Podstatzs vyndlezu

Podstatou vyndlezu jsou spojky z polymerniho meteridlu,
které neJsou elektricky vodivé, Schopnost smriloveci pamsti Je
sktivovédna oddélen? identifikovatelnym zdrojem tepla, naprik-
lad vedenim z topného &ldnku, vytvoiteného odporovym drétem,
nebo radieci optického nebo infraderveného zdroje.

Podle vyndlezu sestidvéd spojka ke spojovéni trub z dutého
télese s otevienym koncem z nevodivého zesi¥ovaného polyolefinu,
které bylo radidlnd rozdifeno &ili expandovéno tak, Ze pred
zahf{vénim md spojka prvni nejmens{ vnit¥ni pramér a po zahri-
véni md spojks druhy nejmensi vnitini pramér, ktery Jje mensi

vz

ne? prvni nejmen3i vnit¥ni promér.

Podle vynidlezu je zplsob spojovéni trub z polyolefinového
meteridlu nevzdjem zeloZen na tom, %e se uspoiddaji k sobd svy-
mi konei e spojka se smr3ti a protilehly vnit¥ni povrch spojky
2 vnZJS8i koncové povrchy trub se zahPeji na teplotu sverovéani,
pridem? spojke se zahfeje svételnou nebo infradervenou radiaci
z prostredkt uspofddenjch po obvodé kolem spojky.

(u

poJke miZe mit topny &lének nebo topné ¢lanky, Jimi%¥ ma-
rrochdézet 2lektricky proud.

[S]4
(8]

vestlife se pou¥ije spoiky tohoto typu, Je zpisch steﬁnj



1

Jeko shore uvedeno, spojke je viak zahtivdna topnymi &ldnky.

Provedeni podle vyndlezu Jje podrobnéd objasnéno na praktic-

kych prikladech provedeni s pomoci pripojenych obrézkd. La obr.
1 Je svisly ¥ez horni polovinou spojky podle prvniho provedent,
JeZ obklopuje konce dvou spojovanych irub. Ns cbr. 2 Je zvit-
Seny Tez z obr. 1. Nz obr. 3 je svisly ez horni volovinou
provedeného spoje s pouZitim spojky podle obr. 1. La otr, 4
Je svisly Fez horni polovinou modifikovend spojky. Na obr. 5 a
6 Jje pri¢ny e podélny Yez druhého provedeni spoJky, uspoPida-
né kolem dvou trub v poloze Jjejich spojovéni. kz obr, 7 Jje fez,
obr. 2, zndzornujici provedeny snoj za pouZiti
spojky, zndzornZné nz obr. S = 6.

Ndsledujici prikledy objeshuji vyndlez ne pripadu spojek

z polyethylenu, vyndlez Je v8zk pou¥itelny i pro Jiné polyole-
finy, napfiklsd pro polypropylen a pro polybutylen.

Prikl=dy provedeni vynilezu

Spojkea podle prvniho provedeni podle vyndalezu Je zhotovena
ze 100 mm dlouhé trouby ze zesitovaného polyethylenu spolednos-
ti Wirsbo Bruks AB, Virsbo, Svédsklo, s vnitfnim pramérem jen
o mdlo men3im ne¥ vnéjsi prdmér 90 mm trouby z nezesi¥ovaného
polyethylenu, uréené ke spojovéni. Vn&js{ pramér spogjky Jje 110
mn 2 tlou¥¥ke ¥t&ny 10 mm. Do vn&jdfho i vnit¥niho povrchu je
vyriznut Sroubovicovy zdvit, aby byly povrchy vroubkované.
Stoupdni zdvitu je 2 mm a hloubka vroubku Jje rovnd¥ 2 mm.

Na vn&j8i povrch je navinut pocinovany m&dény drét s cel-
kovym odporem 2,25 ohm. Ten tvori topny &ldnek. (ldnek mo¥no
provést rlznymi /nezndzorn&nymi/ zptsoby. Napriklad drdat mtZe
byt nevinut ve Sroubové drdZ¥ce na vnéjsi strand velmi tenkého
védlcového dutého &lene z polyethylenu, takZ zdvity vinuti jsou
velmi té&sné uspordddny u vnit¥niho povrchu &lene. Po navinuti
¢lanku miZe byt kolem vn&jSiho povrchu &lene vytvofen vstiiko-
vianim vn33${ plds¥. Tento zptsob zhotovovéni spojek Jje popsdna
v britském petentovém spise &islo 2 090558 E.

Focle Jiného vrovedeni ja topry &lének ve Eroubcvé drdice,

Y
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vyriznuté do vnit¥niho povrchu dseku trouby. Vnéj%i povrch ne-
ni

zdvitem opatfen. FPi &zl3im zplsobu provedeni, ktsry je

[\]

2 vy

zvl2st vikodny, pokud jds o tlustd{ spojky, Je pouZito <vou
tepnyer ¢14nkd, rnavinutvch jek ne vnéjiim, t2k ne vnitrnim povr-

Usek trouby se ddle roztdhne /expanduje/ k vytvoreni spoj-
Ky. ¥ tomu se pou¥ivd naprikleza hydraulicky ovlddaného expan-
deru, typu doddvsného spole&nostd Pipe Equipment Limited tak,

s

eby vlle mezi vnit¥nim nejmensim pramérem trouby a vnéjsim po-

v

vrchem polyethylenovych trub, uréenych ke spojovdni, byla 2 a3

’

3 mm, roz8iPeni &ili expanze se miZe provdd&t za tevloty okold
T p T ¥

v

¢
nebo z2 zvyfenéd teploty p¥ibli¥né a¥ do 120 °c. 2o roz&ireni za

n
D

zvyfené tenloty spojke rychle ochledi napiikled ve vods. Al-

1)

ternativné mi%e byt spojka roz3irens rapriklad pouzitim expan-
ceru typu doddveného spolednosti Jointkit Limited.

Na obr, 1 2 2 je spojka 10, sestevend se dvima polyethyle~
novymi troubsmi 12, 14, usporddanymi konci k sobd k Jejich vza-
Jemnému spojeni. érou%ovﬁ vnéjsi zivit 16 nese topny &ldnek 18,
navinuty na vroubkovsném vnéjdim povrchu. Vnittni zdvit 20 Je
teké zndzorndn s mezerou 22 mezi vnitfnim nejmensim pramérem
spojky 2 vné&jiim povrchem trouby 14. K aktiveci topného &ldnku
18 se pouZivé elektrického proudu ze droje o nap&t{ 40 V. Pou-
zZivd se Gasovenych pulzd a teplota vnéjs8iho povrchu jedné
z trub 12, 14 je sledovéne termoélénky. Pulzovéni bréni prekro-

————

<

N

Ceni vn&jsi teploty spoJky 260 °c. VnejEi povrch trouby trvale
vzristd s kdy? se dosdhne 140 C proud se vypre. Po vychladnu-~

t1 se spojks = trouby rozfeZou za udlelenm vyzkouSeni stavu sva-
rového spoje.

Trouby 12, 14, spojené spojkou 10 se podrobuji zkoulce za
podminek " zkoufky p¥i 80 °¢". To znemend, Ze vnit¥né pasobi
hydrostaticky tlzk k vyvozent nepéti ve sténd trouby 4 MPa,
pritem? sesteva Jje pono¥ena ve vodé, udrZované na teploté 80
°c. Pro troubu SDR11 Jje tento hydrostaticky tlak 0,8 liPa. V sou-
2sné dob3 prodildvd sestova 650 hodin zku3ebnich podminek bez

¢

jo

Uniku. Celd zkoudke byle Usp€ing ukondens po 1000 hoéindch bez
dniku,



Jek petrno z obr. 3, smrit! se spojka 10 na troubé 12,
14 dpln&, tekZe se vymezi plvodni vile 22 & vroubkovany vniti-
ni povrch spojky 10 vnikne do pdvoénich vnéjsich povrchd trub

12, 14, ¢im? mechznicky utZeni spojované povrchy. V mistech 24,
26, 28 = 3% Je petrno urdité napZchovéni stén trub 12 14.

—
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l

Pred svetenim se povrchy trub neupravuji, tekZe pavodni
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ho svarového spoje

1€J81 povrchy nesou pivodni oxidovenou vrstvu. Spojka 10 ds-
ne touto oxidovenou vrstvou proniki v pribehu vytvateni tav-

P?1 modifikaci mohou byt vroubky na vnitrnim povrchu vy-

pudtdny a konce trubek m

nusi byt potom obvyklym zplsobem o&ig-

t3ny dfive ne? Jsou vrtvifeny sverové spoje mezi protilehlymi

v
vélcovymi povrchy trub 2 spoiky.

u

2 obr, 4 Je modifikoveny tver

v

vedeni je kromé& topného &lénku 18,
chu, druhy topn

]

spo gky 10. Fodle tohoto pro-
navinutého na vn&jdim povr-

ny ¢ldnek, nevinuty na vnitfnim povrchu e drieny

v poloze vnitinimi zoubky 20 vnit¥niho zdvitu. Tohoto druhého

topného &lénku 32 se pou¥ivia tehdy,

kdyZz tloufika spojky by Ji-

nek vyZadovsle nedmérné teplotnd &radienty ve stén& spojky a

dlouhodoby ohfev, ne? by do3lo k prohidti vnit¥niho povrchu na

teplotu sverovéani.

OhTevem stény z obou stran je spojka vystavena rychlej$imu

ohrevu 2 rychleji ziskd svefovaci teplotu na vnit¥nim povrchu.
J

U spojky o prém#ru 500 mm, kde Je naptiklad standardni rozmdro-

vy pomér 17, je tloudlka stény pribliZné 30 mm a u SDRI1 je

tloudtka stdny pribli¥n& 46 mm. U spojek jakéhokoliv rozméru

o tloufice Peknéme 30 mm a v&t31 je vyhodné pouzit{i dwou top-

nych ¢ldnkad.

Fodle Gel8i nezndzornéné modifikace mGZe mit spojka pouze

Jeden topnj ¢ldnek, usporédany podobn& jeko prévé popsany top-

ny ¢lének 32.

Frovedeni spojky 40, zndzornéné ns obr. 5 a% 7, Je podobné

Jeko v pripzsdé spojky 10 s tou vyjimkou, %e Eroubovd drdka Je

vyPiznuta do vn2jsiho povrchu bez aplikace topného &ldnku na

povrchu.
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U trub 12, 14, sestavenych se spojkou 40 podle obr. 5 a 6,

s

Je spojka 40 zehPivdne redieci osmi 150 W lamp 42, zabudovanych

v reflektorech.

leplote spojky 2 teplota vnE&jEiho povrchu trouby se sledu-

J1 pocobng, jzko shors uvedeno. F¥i vypnuti lzmp teploia vnéjsi-
. (@] . .

povrchu trouby Jje trvsle 140 C. Spojka 40 se stane opticky

’

o)
irou, Jekmile dosdhne své vlastni teploty taveni, coZ umoZni
epsi{ pronikdni sv&tle k povrchim trub 2 prestup teple zarenim
Je Ulinn¥j8i., e obr. 7 Jje dokoneny spoj mezi dvéma troubemi

12 & 14. Fopszné obr. nejsou v méritku. Zesitovany polyethylen
md vlsstnost cosshovdni rozmezi taveni krystald polyethylenu bez
tedeni. Jeho molekuldrni strukturs Je trojrozmérnou sitd,

kterd uréuje chovéni ksulukovité pevné létky nad teonlotou jeji-
ho teveni., V této fdzi se vytvirel{ sverové poje s nezesilova-

nym povrchem polyethylenu.

ixpenze zesitovené spojky propajduje spojce charskteristi~

ol
ku smrilovénd teplem, kterd miZe zlepSovat kvalitu svarovjch
spoJl tim, Ze Je vynschdns nutnost ofkrabdni povrchu trub pred
tevenim. Tekovd dprsve povrchu je dtle¥itou svisk dasovi narod-
rou operaci pri bé&Zném elektrickém tavent. Tepelné smrit&nd spoj-
ke ze ze81¥ovﬂneqo polyolefinu md vroubkovany vnit¥ni povrch,
ktery nstevi povrch trouby 2 pronikne oxidovenou vnégjsi slupkou
trouby = vytvori sverovy spoj s materidlem led{cim pod touto
slupkou.

Vyndlez Je pouZitelny pro spojky v&t3ich rozméri, nepiriklad
pro spojky o priméru 500 mm a pro v&t3{ spojky. Takové spojky
by mohly byt z b&%Zné polyethylenové trouby, kterd se ozdr{ papr-
ky geme k dosaZeni vhodné miry zes1{ovﬁni Alternativné se mohou
spojky specidlné lisovat pouZitim polvetbylenu, vhodného k liso-
véni = zesifoviny chemicky /napifikled ve form&/ k ziskini kone&-

né zesitiné cepojky.

Chr'evu se doszhuje pomoci elektrickyclh toonych &l3nhkd nebo
pomoci l=mp nebo infradervenyecn ohtivedy. Zkrdcent doby ohlevu
se déd dosdhnout p*edehPsdtim spogdky /neapiikled na 100 C/ zZapnu-

tim topréro &l4rku nebto topnych &14nkd nebo zahr T spodky Vv pe-
¢l, n=pPiklsd pPed nceeczenim ne

N

o

rouby.



Primvslovd vvu®itelnost

’

Folyolefinovd spnojkas vhodng pro spojoviani polyolefinovych

i

trut.
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. Polyclefirova spojke pro spojovéni trub, vy z n a -

’

Cugdicid s e tim, Ze sestdvd z dutého télesa s o-
tevienym korncem z nevodivého zesilovaného polyolefinového
msteridlu, ktery Jje redisdlnd roztaZen - expsndovdn - pPi-
¢em? pfed oh¥stim m4 spojka prvni nejmendi vnit¥ni primér

&z po ohPdti md druhy nejmen¥i vnit¥ni primér menf{ ne¥
prvni nejmen$i vnitfni primér.

2. Polyolefinovd spojka podle ndroku 1, vy z na & u -
J1ici s e t 1 m, Ze vnitini povrch t&lesa je vrouba

3. Polyolefinovd spojke poale ndroku | nebo 2, vy z n a -

s e t 1L m, Ze mditopny &ldnek nebo topné

¢uiiec ‘

1
clanky k elektrickému ohFevu.

4. pPolyclefinovd spojke pocle ndroku 3, vy z n a -

ugjgidecid s e t 1im, Ze topny &lédnek Jje ve &roubové

dréZce ve vnit¥nim povrchu spojky.

5. Polyolefinové s-ojka podle ndroku 3, vy zn & -

v

ugjgici s e t i{m, Ze md dva topré &lanky, Jeden

b
‘J ~ Y v’ rd v
ve sroubové drdZice na vndjsim povrchu a druhy ve Sroubové

P
o
dréZce ne vnit¥nim povrchu.

6. Zplsob spojovdni trub z polyolefinového materidlu
navzdjem, vy znea dujici se t1im, Ze se trou-
by usporédsji svymi konci k sob& a polyolefinové spojka
podle nidroku 1 nebo 2, kterd privrdcené konce trub na vné&j-

~

§1 strané premostuje, se zahfeje a% do svého smritdni a
vn

<
=d

’

1 povrchy trub se zszhfeji na teplotu svatovdni, pridem?

X

se spogkso zahtivd svitelnym nebo infradervenym zsfenim ze
e

Te “plsob spojovini trub z polyolefinového msteridlu
nevzdgjem, vy znza ¢ ujici s e tim, Ze se



N

trouby usporddsji svymi konci k sobZ a polyolefinové spojka

dle n3roku 2 nebo 4, kterd privra

¢

ené konce trub na vnédj-

i T
(@] Hv O

stren” premostuje, ce smrdti zepojenim elektrického proudu
0!

[oh
)

Pivecich &1ankd = vnitPni povrch spojky a protilehlé
Te

2119

(v

K
=8

<
3

povrchy trub se zshreji ne svarovaci teplotu.

3. Folyolefinovd spojka podle ndroku 1 v provedeni v pod-
stztd objzsndném n= obr. 1 2% 3.

9. Polvolefinovd spojka podle ndrcku 1 v provedeni v pod-
stet? objassnZném ne obr. 4.

10. Folyolefinovd spojke podle ndroku 1 v provedeni v pod-
stet? objesnéném ns obr. 5, 6 2 7.

11, Zplisob pocllzs ndroku 6 v podststé popsany na obr. 5 ai
7.

12 Zpisob podle niroku 7 v podstaté popsany se zletelem
ne obr. 1 2 2.

13. Zpisob podle ndroku 12, vy zna du jici s e

t 1m, %o se pou?ivd spojky podle obr. 4.
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