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Wiadomo, ze bawelne strzelnicza —
materjal wybuchowy o znacznej sile wy-
buchowej — otrzymuje si¢ przez nitrowa-
nie celulozy mieszaning stezonego kwasu
azotowego i siarkowego. Jednakze tak wy-
tworzona bawelna strzelnicza jest malo
bezpieczna w uzyciu, poniewaz juz przy
stosunkowo malem powigkszeniu si¢ tem-
peratury oraz pod dzialaniem wstrzasu
lub uderzenia latwo wybucha. Jesli nato-
miast do nitrowania zastosowaé kwas azo-
towy o mniejszem stezeniu, to powstaja sta-
biej znitrowane nitrocelulozy, posiadajace
mniejszg nieco sile wybuchowa, lecz znacz-
nie bezpieczniejsze przy poslugiwaniu sie
niemi.

Wykryto, ze przy tej samej sile wybu-

chowej mozna znacznie zwiekszyé bezpie-
czenstwo, jesli np. nitroceluloze o nizszym
stopniu znitrowania zmieszaé z azotanem
o duzej sile wybuchowej. W ten sposéb o-
trzymuje si¢ srodek wybuchowy, ktéry po
zapaleniu bez ci$nienia (np. zapomoca lon-
tu w przestrzeni otwartej albo zapomoca
otwartego plomienia) spala si¢ jedynie w
miejscu zapalenia i gasnie po odjeciu plo-
mienia zapalajacego. Wybuch calego ma-
terjalu wybuchowego, stanowiacy niebez-
pieczeristwo dla oséb, znajdujacych sie
wpoblizu, w przypadku tego rodzaju ma-
terjatu wybuchowego nie nastepuje. Zjawi-
sko to polega na tem, ze tlen azotanu, uwol-
niony obok innych gazéw przez podwyz-
szenie temperatury, zostaje zuzyty przez



nadmiar wegla i wodoru lekko znitrowa-
nej nitrocelulozy. A zatem brak tlenu prze-
szkadza rozszerzaniu sie plomienia.

Zalet tych przy znanych sposobach o-
trzymywania $rodkéw wybuchowych, w
ktorych sole kwasu azotowego wprowadza
sie w zetkniecie z materjatami, zawieraija-
cemi wegiel, np. blonnikiem, nie mozna o-
siagnaé wskutek tego, ze uwalniajace sie

gazy nie moga ulec zwigzaniu przez che-

micznie wzgledem nich obojetne materjaly,
zawierajace wegiel, w wyniku czego wysu-
szony blonnik spala si¢ duzym plomieniem.
Znane sa juz sposoby, zgodnie z ktéremi
celuloze wprowadza si¢ w zetkniecie ze
slabszym kwasem azotowym. Jednakie w
procesie tym znitrowanie celulozy wogéle
nie moze nastapié¢, wskutek dodatku wody.

Przedmiotem wynalazku jest sposéb,
polegajacy na wprowadzaniu weglowoda-
néw, mogacych wytwarzaé azotany, oraz
azotanéw w zetkniecie z kwasem azotowym
o wiekszem stezeniu. Mozna réwniez wpro-
wadzaé w zetkniecie kwas azotowy o naj-
wigkszem stgzeniu z materjalami, podiega-
jacemi w tych warunkach przemianie w a-
zotany. W ten sposéb zmniejsza sie steze-
nie kwasu azotowego przez wytworzenie
wody i tym nieco slabszym kwasem azoto-
wym mozna dzialaé na weglowodany. Po
skoficzonem nitrowaniu mieszanine odparo-
wuje sie do sucha.

Stezenie kwasu azotowego, uzywanego
do przeprowadzania sposobu wedlug wy-
nalazku, -dobiera sie¢ zaleznie od stopnia
bezpieczeristwa, pozadanego przy stoso-
waniu produktu ostatecznego. Wskutek te-
go, ze produkt koficowy zawiera co naj-
mniej $lady niezuzytego kwasu oraz wode
krystalizacyjna, suszenie $rodka wybucho-
wego wymaga naog6l temperatury 120° w

celu rozkladu, a tem samem caltkowitego

usunigcia kwasu. Im stabszy jest stopien
znitrowania celulozy, tem wigksze jest bez-
pieczeristwo uzycia materjalu wybuchowe-
go. W razie suszenia w nizszej lub wyzszej

temperaturze w mysl wynalazku stosuje
si¢ kwas azotowy o odpowiedniem stgze-
niu, poniewaz bezpieczenstwo uzycia oraz
niebezpieczeristwo wybuchu zaleza od stop-
nia znitrowania celulozy.

Jesli zatem suszyé w temperaturze niz-
szej niz 120° a wigc np. 105 do 110°C, to
z produktu koricowego nie zostaja usuniete
wszystkie slady kwasu. W tym przypadku
trzeba dodaé jeszcze srodka zobojetniaja-

‘cego, np. pylu wapiennego. Jest to jednak-

ze niekorzystne, poniewaz w ten sposéb
sktad procentowy produktu koricowego,
ktéry zgodnie z wynalazkiem powinien byé
zupelnie okreslony, zostaje zmieniony
przez wytworzenie azotanu wapnia oraz
przez nadmiar pylu wapiennego.

Nalezy jednak zaznaczyé, ze wszystkie
slady kwasu azotowego mozna usungé row-
niez i w nizszej temperaturze, niz 120°C, na-
wet bez stosowania srodka zobojetniajace-
go, jesli suszenie wykonaé¢ pod zmniejszo-
nem ci$nieniem. W tych warunkach rozktad
i ulatnianie si¢ kwasu azotowego zachodza
juz w nizszej temperaturze tak, iz oszcze-
dza si¢ réwniez na paliwie. W ten sposéb
zwieksza sie réwniez oczywiscie w znacz-
nym stopniu i bezpieczedstwo uzycia, po-
niewaz wylaczone jest tu wszelkie niebez-
pieczeristwo wybuchu. Précz tego pary zo-
staja usuniete przez przewody, wytwarza-
jace niedopreznos$é, tak iz robotnik nie pod-
lega dziataniu zadnych gazéw, szkodliwych
dla zdrowia. Poza tem ma sie mozno$é su-
szenia przy takiej niedopreznosci w samym
bebnie do mieszania.

Zgodnie z wynalazkiem dzialanie wy-
buchowe nowego srodka mozna zmieniaé
w pewnym zakresie przez odpowiednig
zmiane stosunku procentowego azotanéw
do weglowodanu.

Zgodnie ze sposobem wedlug wynalaz-
ku dziala sie nadmiarem kwasu azotowe-
go o wiekszem stezeniu na odpowiednie we-
glowodany, np. btonnik i materjaly, daja-
ce sig¢ przeprowadzi¢ w azotany, przyczem



najlepiej jest doda¢ do tego materjatu naj-
pierw nadmiaru kwasu. Roztworem, zlozo-
nym z tego azotanu i nadmiaru kwasuy,
dziala sie na blonnik, przyczem czas trwa-
nia procesu nitrowania zalezy od wielkosci
ziarn uzytego blonnika, od stezenia, jak
réowniez od ilosci uzytego kwasu. W przy-
padku, gdy suszenie ma byé przeprowadza-
ne nie w 120°, lecz zaledwie w 105—110°,
nalezy po skoriczonym procesie nitrowania
- nadmiar wolnego kwasu azotowego, za-
warty jeszcze w produkcie, zobojetni¢, np.
przez dodanie pylu wapiennego. Poniewaz
przepisy prawne pozwalaja stosowaé jedy-
nie $rodki wybuchowe, nie reagujace kwa-
$no, zaleca si¢ wigc uzyé niewielkiego nad-
miaru $rodka zobojetniajacego. Wskutek
tego produkt staje sie¢ lekko alkaliczny, co
jednakze nie wplywa ujemnie ani na bez-
pieczenistwo uzycia, ani na sile wybucho-
wa. Otrzymany obecnie produkt suszy sig,
przyczem nie nalezy przekraczaé maksy-
malnej temperatury, uwarunkowanej ste-
zeniem uzytego kwasu azotowego. Nie
przekraczajac zakresu wynalazku zobojet-
nienie mozna uskuteczni¢ réwniez po wy-
suszeniu.

Wysuszony produkt prasuje si¢ i w po-
staci ziarnistej lub w postaci ladunkéw po-
wleka si¢ odpowiedniag powloka ochronng
przeciw wilgoci. Produkt koricowy jest cal-
kowicie bezpieczny w uzyciu. Samozapale-
nie si¢ w razie wytworzenia iskry jest moz-
liwe zaledwie z trudnoscia. Catkowite spa-
lenie, a tem samem wybuch, jest mozliwy
jedynie pod cisnieniem. Wskutek tego tez
nawet plomieri zgacy moze doprowadzié¢ do
wybuchu nowy srodek wybuchowy tylko
wtedy, gdy srodek ten jest tak mocno i her-
metycznie zamknigty, iz moze sie wytwo-
rzyé odpowiednie ci$nienie gazéw, jak to
ma miejsce, np. w naladowanym otworze,
zaopatrzonym w dobrg przybitke ilowa.

Ponizej podano dwa przyktady prze-
prowadzania sposobu wedlug niniejszego
wynalazku,

Przyklad I.© Przyrzadza si¢ mieszani-
ne z 1 czesci wagowej gaszonego wapna i 4
do 8 czesci wagowych kwasu azotowego
(okolo 40°Bé). Do 2 — 6 czesci wagowych
tego roztworu wprowadza sie 1 czesé wa-
gowa blonnika. Mieszaning te po osiagnie-
ciu zgadanego stopnia znitrowania odparo-
wuje si¢ do sucha. Gazy nitrozowe mozna
zbieraé w celu ponownego ich zuzytkowa-
nia. Przez podwyzszenie temperatury su-
szenia do 121° usuwa sie resztki kwasu azo-
towego i wody krystalizacyjnej tak, iz
mozliwe jest zapalenie materjalu zapomo-
ca lontu.

Przykiad II. Do roztworu gaszonego
wapna z nadmiarem kwasu 1azotowego
wprowadza si¢ trociny, Po skoficzonym pro-
cesie nitrowania wprowadza sie w celu zo-
bojetnienia potrzebna ilo$é mleka wapien-
nego i produkt koricowy odparowuje si¢ do
sucha.

Zastrzezenia patentowe.

1. Sposéb wytwarzania srodkéw wy-
buchowych, bezpiecznych w uzyciu, zna-
mienny tem, ze weglowodany, mogace wy-
twarzaé azotany, np. blonnik, nitruje sie za-
pomoca kwasu azotowego o $redniem lub
wigkszem stezeniu wraz z materjatami, u-
legajacemi przemianie na azotany, a na-
stepnie mieszaning odparqwuje sie do su-
cha.

2. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamien-
ny tem, ze jako materjaléw, ulegajacych
przemianie na azotany, uzywa si¢ tlenkéw,
wodorotlenkéw, albo weglanéw potasow-
cow, wapniowcow albo magnezu, na ktore
dziala si¢ nadmiarem kwasu azotowego o
wiekszem stezeniu i do tege roztworu wpro-
wadza sie weglowodany, podlegajace nitro-
waniu.

3. Sposéb wedlug zastrz. 2, znamien-
ny tem, ze produkt korficowy suszy sie w
temperaturze 120°.

4. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamien-



ny tem, ze produkt kodcowy suszy sie w
temperaturze nizszej, niz 120°, jednakie
pod zmniejszonem cisnieniem.

5. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny
tem, ze suszenie odbywa si¢ w samym beb-
nie do mieszania.

6. Sposéb wedlug zastrz. 2, znamien-
ny tem, Ze na zwiazki wapnia dziala sie
nadmiarem kwasu azotowego o sredniem
stezeniu i do roztworu tego wprowadza sie
weglowodany, nadajace si¢ do nitrowania,
poczem produkt, po osiagnieciu réwnomier-
nego znitrowania go, odparowuje sie do
sucha. '

7. Sposéb wedlug zastrz. 2, znamien-
ny tem, ze przed procesem suszenia do
ewentualnie kwasnego produktu koricowe-
go dodaje si¢ srodkéw zobojetniajacych.

8. Sposob wedlug zastrz. 2, znamien-

ny tem, Ze po procesie suszenia do ewen-
tualnie kwasnego produktu koricowego do-
daje sie srodkéw zobojetniajgcych.

9. Sposéb wedlug zastrz. 7 i 8, zna-
mienny tem, ze jako srodek zobojetniajacy
stosuje si¢ pyl wapienny.

10. Sposéb wedlug zastrz. 2, znamien-
ny tem, ze do 2 — 6 czesci wagowych roz-
tworu, zlozonego z azotanéw i nadmiaru
kwasu azotowego, dodaje sie 1 czesé¢ wa-
gowa weglowodanéw, nadajacych sie do ni-
trowania.

11. Sposéb wedlug zastrz. 2, znamien-
ny tem, ze stosuje si¢ kwas azotowy o ste-
Zeniu 40°Bé.

Carl Wache.
Zastepca: Inz. J. Waliszewski,

rzecznik patentowy.

Druk L. Boguslawskiego i Ski, Warszawa.
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