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(67) Trommel fiir einen Zentrifugalseparator, bestehend aus den Hauptteilen, Trommelunterteil, Trsmmeloberteil,
Vertsiler, Tellerpaket, Kolbenschieber, Steuersystem des Kolbenschiebers u. a. Zentrifugaiseparatoren dieser Art
dienen zur Trennung von einem Flilssigkeitsgsmisch in zwei spezifisch unterschiedliche Phasen. ErfindungsgemaR ist
das Trommelunterteil an der Innensaite im Bereich nberhalb des Zentrierkonus mit einer Ringnut ausgebildet, deren
Seitenfldche, die zum &uBeren Durchmesser des Trommelunterteils gerichtet ist, mit einem Winkel a kleiner 90°, aber
groer 0° zur Seitenfliche des duReren Durchmessers des Trommelunterteils versehen ist, und daf gegeniiber dieser
Ringnut eine Ringnut im Trommelcberteil angeordnet ist, deren Seitenfliche, die zur Trommelachse gerichtet ist,
durch Weiterfiihrung des Zentrierkonus gebildet wird, und daR die andere Seitenfliche durch einen Winkel B kleiner
90°, aber groBer 0° zum duBeren Durchmesser des Trommelunterteils ausléuft.
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Patentanspruch:

Trommel fiir einen Zentrifugalseparator, die hauptsachlich aus einem Trommelunterteil und einem
Trommeloberteil, die mittels eines VerschluBringes miteinander verbunden sind und einem Vertsiler,
aufdem'ein Tellerpaket zum Trennen eines zugefiihrten Fliissigkeitsgemisches angeordnet ist, besteht,
dadurch gekennzeichnet, da8 das Trommelunterteil (2) an der Innenseite, im Bereich oberhalb eines
Zentrierkonus (12), mit einer Ringnut (19) versehen ist, deren zum &ufReren Durchmesser (13)
gerichtete eine Seitenfliche (14) in einem Winkel a kleiner 90°, aber gréRer 0° zur Seitenfliche des
duBeren Durchmessers (13) und deren zur Trommelachse gerichtete andere Seitenflache im Winkel
eines Zentrierkonus (12) verlduft, wobei die Kanten der Ringnut (19) mit einem Radius (15, 16) kleiner
2mm ausgebildet sind, und daB gegeniiber der Ringnut (19) des Trommalunterteils (2) eine

Ringnut (20) im Trommeloberteil (1) angeordnet ist, deren sine Seitenfliche, die zur Trommelachse
gerichtet ist, durch Weiterfilhrung des Winkels der Zentrierung (6) gebildet ist und deren zum
zylindrischen &uBeren Durchmesser (8) des Trommeloberteils (1) gerichtete andere Seitenflache (11)
ineinem Winkel (B) kleiner 90°, aber gréRer 0°zum duReren Durchmesser (8) des Trommeloberteils (1)
auslduft, wobei die Kanten der Ringnut (20) mit einem Radius (9, 1¢) kleiner 2mm ausgebildet sind und
das im montierten Zustand die Ringnut (20) im Trommelobertsil (1) die Ringnut (19) des
Trommeluntertsils (2) umklammert.

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgsi:'et der Erfindung

Die Erfindung bez'eirt sich auf eine Trommel fiir einen Zentrifugalseparator, die hauptsichlich aus einem Trommelunterteil und
einem Trommeloberteil basteht, die mittels eines VerschluBringes miteinander verbunden sind, und bei denen in den so
gebiideten Trommelraum ein Verteiler mit einem Tellerpaket angeordnaet st, dem ein Fliissigkeitsgemisch zugefilhrt wird, dasin
eine spezifische leichte Phase und spezifisch schwere Phase sowie in den darin enthaltenen Feststoffteilchen getrennt werden
soll. frommeln dieser Art werden in Zentrifugalseparatoren verwendet, die in den verschiedensten Industriezweigen zum
Einsatz kommen,

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Es sind Trommeln fiir Zentrifugalseparatoren der beschriebenen Art mit einem VerschluBring bekannt, bei denen das
Trommaeloberteil in das Trommelunterteil bis zu einem angeordneten Ansatz im Trommeluntertell mit seiner Stirnseite
eingesetzt wird, Bei dieser Ausfilhrung entspricht der Innendurchmesser des Trommelunterteils in seinem oberen Teil, d.h. des
angeordneten Ansatzes im Unterteil dem zum Trommelunterteil gerichteten Bund des Trommeloberteils. Dieser
Innendurchmesser des Trommeluntertells und der AuBendurchmessar des Bundes des Trommeloberteils dient bei dieser
Auslihrung) als Zentrierung dieser belden Trommelteile. Das so mit dem Trommeluntertell montierte Trommeloberteil wird
mittels eines VerschluBringes, der in das am oberen Teil des Trommelunterteils vorgesehenen Gewindes eingeschraubt wird,
Isbar verbunden. Die Gewindeverbindung zwischen Trommeluntertell und VerschluBring ist bei dun aligemein bekannten
Arten von Trommeln ein Trapezgewinde oder ein Flachgewinde mit sigegewindefdrmigen Flanken. Die oben erwihnte Art der
Verbindung des Trommeloberteils und des Trommelunterteils in Verbindung mit einem VerschluBring weist wesentliche
Nachteile im Zusammenhang mit der Montage und der Herstellung der Trommel, beisplelsweise zum Erreichen der Laufruhe,
auf, Infolge der bel Zentrifugalseparatoren auftretenden hohen Fliehkréfte und in Verbindung mit der notwendigen
unterschledlichen Wahi der Materialien fir die einzelnen Trommelteile aus funktionstechnischen Griinden und der
unterschiedlichen Abmessungen treten verschiedens Dehnungen der Teile beim Betrieb der Zentrifugalseparatoren in der
Trommel auf, Diese Dehnungen wirken sich insbesondere bel Zentrifugalseparatoren negativ auf den Laufruhewert aus,
Insbesondere bei selbstreinigenden Zentrifugalseparatoren wird dieser Nachteil noch vergr8Bert durch die Krifte, die infolge
der SchlieB-und Offnungsbewegung eines Kolbenschiebers auftreten. Um fertigungstechnisch dieses Problem zu 18sen und die
erforderliche Laufruhe der Trommel zu gewihrleisten, wird die Trammel vor dem Priifstandslauf gewuchtet und der
anschlieBend montierte Separator auf einem Priifstand des Herstellers hinsichtlich der Funktionstdchtigkeit der Trommel
einschlieRlich der Laufruhe gepriift. Wihrend diesem Priifstandslauf, der teilweise sogarmit Uberdrehizahl erfolgt, treten infolge
der Belastung der Trommel durch die Fliehkr&fte elastische, aber auch plastische Dehnungen in den Trommelteilen auf, dio auf
Grund der verschiedenen Dehnungskosffizlenten der Materialien und der verschiedenen Abmessungen der Trommaelteile
unterschiedlich sind, die sich negativ auf den Rundlauf der Trommel und auf den Laufruhewert auswirken, so daf es notwendig
ist, die Trommel nachzuwuchten, was im Zusammenhang mit dem Priifstandslauf auch mehrmals notwendig wird. Um die

Dehnungen der verschiedenen Materialien und infolge der unterschiedlichen Abmessungen der Trommelteils sinzuengen bzw.

anzugleichen, wurden sogenannte Klammerungen bekannt, d. h., da das Trommelunterteil nahe seines Innendurchmessers
mit einem zylindrischen Ringansatz versehen wurde, der in eine im Trommeloberteil gegenlibarliegende Ringnut mit
zylindrischer Form, die dem Ansatz des Trommelunterteils in Ihrer Brelte entspricht, bei dur Montage eingreift, Durch diese
ausgebildete Klammerung wurde die unterschiedliche Dehnung der Trommelteile, insbesondere des Trommeloberteils und
Trommelunterteils sowie des VerschluBringes angeglichen, so daB es méglich wurde, die Anzahl der Wuchtoperationen infolge
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der Ergebnisse des Priifstandslaufes zu verringern, Die so ausgefithrte Klammerung ist aber auch noch mit wesentlichen
Nachtellen behaftet, soz.B. istbel der Montage des Trommeloberteils und Trommelunterteiis sehr sorgfiltig und gefiihlsméRBig
voraugehen, um das Trommeloberteil und Trommelunterteil bei der Montage, insbesondere beim Einftigen in die Klammer,
nichtzubeschédigen. Darliber hinaus ist es notwendig, ein relativ grofes Toleranzfeld zwischen der Breite des Ringansatzesam
Trommelunterteil und der Breite der Ringnut im Trommelobertsil vorzusehen, um die Montage an sich berhaupt zu
ermdglichen. Das bedeutet, daB zwischen dem ringférmigen Ansatz im Trommelunterteil und der Ringnut im Trommeloberteil
ein geringes Spiel vorhanden sein muB, welches auch in diesem Fall es nicht méglich macht, die Dehnungen beider Teile
anzugleichen, so daR es nicht ausbleibt, im Ergebnis des Priifstandstaufes Nachwuchtoperationen durchzufihren, um den
geforderten Laufrukiewert zu erhalten. Das bedeutet, daB auch bei einer derartigen Klammerung noch mehrere
Wuchtoperationen notwendig sind, die die aufzuwendende Arbeitszeit bei der Herstellung der Trommel erhdht. Dariiber hinaus
ist durch eine Klammerung der beschriebenen Art nicht gewahrleistet, daR infolge von Beschadigungen an den verbindenden
Teilen des Trommeloberteils und Trommelunterteils eine Nacharbeit durchgefithrt warden kann. Dieser Nachteil macht sich
insbesondere sehr negativ bemerkbar, wenn man beriicksichtigt, daR zeitweise die Trommel im Anwenderbetrieb zum Zweck
der Reinigung und Reparatur ge6ffnet werden muB und im Zusammenhang mit der Wisdermontage der Trommel eine
Beschidigung an den verbindenden Teilen zwischen Trommeloberteil und Trommelunterteil auftreten kann. In solch einem Fall
wire dann zweckmiiBigerweise die Trommel durch den Herstellerbetrieb auszutauschen, was zum l&ngeren Ausfall des
Zentrifugalseparators fiihrt.

2iel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist, die Laufruhe von Zentrifugalseparatoren zu verbessern und zu stabilisieren und die Montage der Trommel
2uvereinfachen sowie Beschidigungen des Trommelunterteils und des Trommeloberteils wihrend der Montage weitestgehend
auszuschlieBen und den Arbeitsaufwand bel der Herstellung der Trommel, im Zusammenhang mit dem Wuchten undin dessen
Ergebnis in der Regel notwendig werdender Nachbesserung, zu verringern sowie eine Mdglichkeit zu schaffen, beschédigte
Verbindungsteile zwischen dem Trommelunterteil und dem Trommeloberteil nachzusetzen, wis es beisplelsweise béi
Reparaturen und Regenerierungen erforderlich ist.

Darlegung des Wesens dsr Eifindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, durch die Gestaltung der zentrierenden und verbindenden Teile des
Trommelunterteils mit dam Trommeloberteil eines Zentrifugalseparators die durch die Fliehkraft hervorgerufene Dehnung der
verwendeten Materialien bei gleichzeitiger Verbesserung der Montagemaglichkeit des Trommelunterteils und
Trommeloberteils einzuengen bzw. auszugleichen.

ErfindungsgemB wird die Aufgabe dadurch geldst, daR das Trommelunterteil an der Innenseite im Bareich oberhalb eines
Zentrierkonus mit elner Ringnut ausgebildet ist, deren zum #uBeren Durchmesser gerichtete eine Seitenfliche in einem Winkel a
kleiner 80°, aber gréBer 0° zur Seitenfliche des duBeren Durchmessers und deren zur Trommelachse gerichtoten anderen
Seitenflidche im Winkel eines Zentrierkonus des Trommelunterteils verliuft, wobei die Kanten der Ringnut mit einem Radius R
kleiner 2mm ausgebildet sind, und daB gegentiber dieser Ringnut des Trommelunterteils eine Ringnut im Trommeloberteil
angeordnet st, deren eine Seitenflache, die zur Trommelachse gerichtet iat, durch Weiterfithrung des Winkels der Zentrierung
des Trommeloberteils gebildet ist, und deren zum zylindrischen &uBBeren Durchmesser des Trommeloberteils gerichtete andere
Seitenfléche in einem Winkel B kleiner 90°, aber gréBer 0° 2um #uReren Durchmesser des Trommelteils durchlduft, wobei die
Kanten der Ringnut mit einem Radius R kleiner 2mm ausgebildet sind und das im montierten Zustand die Ringnutim
Trommeloberteil die Ringnut des Trommelunterteils umklammert. Zum besseren Verstiindnis der erfinderischen Darlegung
muB noch erwéhnt werden, daB der gewdhite Winkel a im Trommeluntertsil und # im Trommeloberteil im Bereich zwischen
kleiner 80°, aber groBer 0° iImmer gleich ist. Es wird empfohlen, den gemeinsamen Winkel a im Trommelunterteil uhd Bim
Trommelobertell aus dem bevorzugten Bereich von 26° bis 60° zu wiihlen, da sich dieser Bereich als am glnstigsten
herausgestellt hat. Mit dieser erfinderischen Ausblildung ist gew&hrleistet, daB das Trommelunterteil und das Trommeloberteil
Im zusammengespannten Zustand an den angrenzenden Zentrierkonen des Trommeloberteils und Trommelunterteils und die
angrenzenden winkligen Flichen der Ringnutan des Trommeloberteils und Trommeluntertells spielfral zueinander liegen. Damit
ist die Voraussetzung gegeben, daB die unterschiedlichen Dehnungen infolge der verschiedenen benutzten Materialarten und
der unterschiedlichen Abmessungen dieser Teile singeengt bzw. angeglichen werden, wadurch vermieden wird, daB8 wihrend
der Betriebsphase und auch bereits im Stadium des Priifstandslaufes der Trommel eine einhsitliche Dehnung der Trommelteile
gewidhrleistet Ist und eine Unwucht infolge unterschiedlicher Dehnung der Teile verringert wird und der vorbestimmte
Laufruhewert des Zentrifugalseparators bereits nach dem Wuchten vor dem Priifstandslauf und auch nach dem Priifstandslauf
gewidhrleistetist, d.h. daR die erforderlichen Aufwendungen zum Erzielen der gewiinschten Laufruhewerte wesentlich verringert
werden k8nnen, Des weiteren wird durch die erfindungsgem&Be Ausbildung der Ringnuten, die als Klammerung des
Trommelobertells und des Trommelunterteils ausgebildet sind, erreicht, daB Beschddigungen wihrend der Montage des
Trommeloberteils zum Trommelunterteil von vornherein weitestgehend ausgeschlossen werden, da auf Grund der
entgegengesetzten konischen Ausbildung dieser Ringnuten im Zusammenhang mit den Zentrierkonen das Trommeloberteil
friihzeitig arretiert wird, so daB eine Beschidigung, wie bei bisher bekannten Klammerungen, grundsatzlich ausgeschlossen
ist. ’

Allerdings bietet diese erfinderische Ausbildung auch die Maglichkeit, Im Fall einer unsachgem#Ben Behandlung der Teile im
demontierten Zustand oder auch wihrend des Demontlesens, z.B. durch Anschlagen der Seitenflichen oder der abgerundeten
Spitzen der Ringnut oder auch durch Beschidigung der Zentrierkonen auf irgendeine Weise, daf die Zentrierkonen sowle die
Klammerung nachgesetat werden kann, wodurch nur eine Nachbasserung des beschidigten Teils notwendig wird und auf einen
Austausch der Trommel verzichtet werden kann,
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Ausfiihrungsbeispiel

Nach'olgend wird die Erfindung an einem speziellen Ausfihrungsbeisplel néher anhand der beigefiigten Zeichnungen
beschirieben, in denen

Fig.1: einen Schnitt durch eine Seite einer unvollsténdig dargestellten Trommael zeigt mit der Ausbildung der Erfindung

Fig.2: einen Schnitt durch einen Ausschnitt des Trommeloberteils mit den zurn Trommelunterteil verbindenden Teilen gemi#R
der Erfindung

Fig.3: einen Schnitt durch einen Ausschnitt des Trommelunterteils mit den zum Trommelobertell verbindenden Teilen geméf
der Erfindung

Fig. 1 zeigt ein Trommelunterteil 2 mit einem eingesetzten Trommeloberteil 1, die mittels der Klammerung 5 arretiert und durch
eineninnenliegenden VerschluBring 3zusammengespannt sind. Weiterhin zeigt Fig. 1 einen in dem so gebildeten Trommaelraum
angeordneten Verteiler 17 (Fragment) und ein angeordnetes Tellerpaket 18 mit Oberteller sowie die nicht bezeichnaten Telle,
wie Kolbenschieber, Trennraum, Schlammraum, Dichtungen und SchlieBkammer, Die Gewindeverbindung 4 zwischen dem
innenliegenden VerschluBring 3 und dem Trommaeluntertsil 2 ist vorzugswelse fiir das nachfolgende Beispiel als Flachgewinde
mit ségezahnférmigen Flanken ausgebildet.

Fig. 2 zeigt die Ausbildung der zentrierenden und arretierenden Teile des Trommaeloberteils in einem vergréBerten Ausschnitt,
die einen Teil der Klammerung 6 bilden. Wie in Fig. 2 zu erkennen ist, ist in Verlingerung des Zentrierkonus 6 Jdes
Trommelobertells 1 eine Ringnut 20 angeordnet, deren Seitenfléche zur Trommelachse durch den Winkel des Zentrierkonus 6
bestimmt wird und deren andere Seitenfliche 11 zum &uBeren Durchmesser 8 des Trommeloberteils 1 in elnem Winkel B, in
dieser Darstellung vorzugsweise von 45° zum &uBeren Durchmesser 8 des Trommeloberteils 1 ausléuft, wobei die Kanten
zwischen dem duflere Durchmesser 8 des Trommeloberteils 1 und der Seitenfldche 11 der Ringnut 20 mit einem Radius 9 von
vorzugsweise R 1,6 und die Kante zwische der Seitenfliche 11 der Ringnut 20 und des verl&ingerten Zentrierkonus 6 mit einem
Radius 10 von vorzugswelse R1,0 ausgebildet sind. Zur Vermeidung der Verschmutzung der ausgebildeten Ringnut 20 ist im
oberen Berelich des Zentrierkonus 6 unterhalb der auslaufenden Seitenfidche der Ringnut 20 eine Dichtungsnut 7 ausgebildet, in
die eine Ringdichtung eingelegt wird, die gegeniiber des Zentrierkonus 12 des Trommelunterteils 2 zusitzlich abdichtet.

Fig.3 zeigt die zentrierenden und arretierenden Teile des Trommeluntertsils 2 in einem vergréBerten Ausschnitt, die einen Teil
der Klammerung 5 bilden.

Wiein Fig.3 2u erkennen Ist, ist in dem Trommelunterteil 2, nahe des Innendurchmessers des Trommelunterteils 2 eine
Ringnut 19 angeordnet, deren eine Seitenfléche durch den Innendurchmesser 13 des Trommelunterteils 2 gebildet wird und
deren Seitenfléiche 14 in einem Winkel q, in diesem Fall vorzugsweise von 45°, zur Rotationsachse des Trommelunterteils 2
ausléuft, wobei die Kante der Ringnut 19, die durch den inneren Durchmesser 13 des Trommelunterteils 2 und der
Seitenfldche 14 der Ringnut 19 gebildet wird, vorzugsweise mit einem Radius 15 von R1,0 und die Kante, die zwischen der
Seltenflache 14 der Ringnut 19 und der angrenzenden Zentrierung 12 des Trommelunterteils gebildet wird, vorzugsweise mit
einem Radius 16 von R1,6 ausgebildet sind. Bei der Montage der Trommael wird nach Einsetzen der tibrigen Trommelteile das
Trommeloberteil 1 in das Trommeluntertell 2 eingesetat, wobel sich wihrend des Einsetzens das Trommeloberteil 1 Uber den
Zentrierkonus 6 des Trommeloberteils 1 und den Zentrierkonus 12 des Trommelunterteils 2 vorzentriert, so daB bereits kurzvor
Ineinandergreifen der Zentrier- und Verbindungsteile der Klammerung 6 das Trommeloberteil 1 so im Trommelunterteil 2
zentriertist, dafl infolge der Ausbildung der Ringnuten 19, 20 eine Beschiidigung in irgendeiner Weise ausgeschlossen ist, Nach
Einsetzen des Trommaeloberteils 1 in das Trommelunterteil 2 wird der VerschluBring 3 aufgesetzt und mittels des im
Trommeiunterteil 2 und Verschlufiring 3 ausgebildeten Flachgewindes mit in diesem Fall sigezahnfdrmigen Flanken in das
Trommaelunterteil 2 eingeschraubt. Nach Erreichen der Spannkraft durch den VerschluBring 3, d. h. beim Erreichen der
vorgesehenen Markierung zwischen Verschlu8ring 3 und Trommelunterteil 2, liegt die Seitenfliche 14 des Trommelunterteils 2
spielfrel mii der Seitenfliche 11 dos Trommeloberteils 1, wodurch auf Grund der Ausbildung der Ringnut 19 und der Ringnut 20
das Trommelunterteil 2 durch das Trommelobertell 1 umklammert wird. Infolge der Umklammerung werden die auftretenden
Dehnungen im Trommelunterteil 2 und Trommeloberteil 1 angeglichen.

Dadurch ist gesichert, daB wihrend des Betriebes der Trommel und auch bereits wihrend der Prilfung der Trommel auf dem
P. Ofstand keine zustzliche Unwucht auf Grund unterschiedlicher Dehnungen des Trommeloberteils 1 und Trommelunterteils 2
“aintritt, Das bedeutet, daB der erreichte Laufruhewert nicht durch eventuelle Unwucht der Trommel infolge unterschiediicher
Ausdehnungen und des dabel entstehenden Spaltes zwischen den zu verbindenden Teilen und deren nun mdgliche
Bewegungsfreiheit verindert wird,
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