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ZaPizeni pro méreni vlhkosti surovin metodou
(54) detekce tepelnych neutronii

(57) Za¥izeni pro mé¥eni vihkosti surovin
netodou detekce tepeln,ych neutrona je {
urdeno pro expresm analyzu vlhkosti suro-
vin v zdsobnicich pifimo v technologlckych //,//
procesech, Je tvoFeno radionuklidovym 2
zdrojem rychlych neutront ve stinicim = /]
kontejneru a detektorem tepelnych neut- ~ o~
ronu, vzagemne oddelenymi vrstvou mate- - -
ridlu o vysokém udinném prirezu zdchytu —_ 3 :}==={:]
tepelnych neutrond, napiiklad kadmia, e — J'
boru nebo jeho sloudenin. Zatrizeni je na- N
pojeno na nezakreslenou napaje01 a vy~ o~ ,/*\\‘/?
hodnocovaci Jednotku. Stinici konte jner —~
i detektor tepelnych neutroni jsou pri- j/): _

loZeny na vnejél Btenu zdsobniku se suro-
vinou. ZaPizeni mi¥%e byt vyuiito naprik-
lad ke kontrole vlhkosti uranovych rud, 7 -
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Vyndlez se tfkd zatf{zen{ pro m&¥enf wlhkosti surovin me-
todou méfenf toku tepelnfch neutrond, vzniklfch zpomalenim
rychlfch neutrond, emitovanfch radiocnuklidovym zdrojem.

Dosud znémfch za¥{zen{ pro m¥¥en{ vlhkosti surovin méfenim
toku tepelnfch neutrond je celd ¥ada. Jednfm z d{1&{ch typd
uspoidddn{ Jje detek®ni Jednotka po#rchové, u které z dlvodu
minimalizace ohro%eni okolnfho personélu je na povrchu m3fené-
ho meteridlu um{stdn kontejner s radionuklidovym zdrojem neutro-
nd a vedle n¥j detektor tepelnych neutrond. Teto Jednotke miZe
byt kombinovdna s m&lifem hustoty na principu zp&tného rozpty-
1u gama-zdi*en{. Toto uapo¥dddni méd nevfhodu v tom, %e tepelné
neutrony, vznikajfc{ v meteridlu vlastnfho stinfcfho kontejneru,
zvy$ujf pozad{ registrovaného toku tepelngch neutronf a tim
sni%uj{ presnost steanoven{ vlhkosti.

Uvedeny nedostatek je vyznemnd omezen zef{zenimpedle vynd-
lezu, obsahujfcim radionuklidovy zdroj neutrond ve stinfcim
kontejneru a detektor tepelnfch neutrond. Podstata vyndlezu
spodivd v tom, %e mezi stinfef kontejner a detektor tepelnych
neutrond je vloZena stinfc{ vrsiva z kedmie, p¥ipednd z boru
‘nebo jeho sloulenin.

Vlo¥enfm vrstvy z materidlu o vysokém d&inném prifezu
zdchytu tepelnych neutronti se dosdhne vyznamného sn{Zenf{ po-
zedf, to je ¥etnosti impulsd od tepelnfch neutrond vznikejf-
cich ve vliastnim stinfefm materiélu, pri soudaesném mirném sni-
teni sklonu kelibre¥nf kiivky. Vysledkem Je celkové sni¥en{
stetistické chyby i snf{¥eni vlivu nestability ud&innosti detek-
ce tepelnych neutrond.

Na piilofenfch vykresech je znézorn¥n pi{klad provedeni
za¥{zen{ podle vyndlezu, piifem%¥ na obr. 1 Jje uveden bokorys
a na obr. 2 ndrys zef{zenf{ pro m&fenf{ vlhkostl surovin metodou

detekce tepelnych neutront.
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Zat{zen{ pro méfeni vlhkosti surovin metodou detekce te-
pelnfch neutrond podle vyndlezu obsahuje radiomuklidovy zdroj
1 rychlfch neutrond, obklopeny atinigim kontejnerem 2,a detek-
tor 4 tepelnych neutrond s rédmem 5 detek¥nf jednotky, mezi
nimi% je vlo¥ena stinic{ vrstva 3 z materidlu o vysokém dZinném
prifezu zdchytu tepelnych neutrond, nap#fkled kedmie, boru nebo
jeho sloulfenin. Detektor 4 tepelnych neutrond a stinfc{ kon-
tejner 2 s radionuklidovym zdrojem ! rychlych neutrond Jsou.
pfiloZeny na vn&J3{ st¥nu 6 zdsobni{ku s m&Fenou surovinou 7.
Zat{zeni Jje napojeno na nezna’z.orri'énou napdjec{ e vyhodnocova-
c{ jednotku. o

 Rychlé neutrony vyzéfené z redionuklidového zdroje 1 rych-
lych neutrond jsou zpomelovény Jjednek v m¥fené surovind J, jed-
nek p¥edeviim ve vlestnim stinfcim kontejneru 2. Opekovenymi
rozptyly na jddrech atomd neutrony ztrdc{ energii aZ na droven
energif{ tepelnych. Tepelné neutrony vzniklé ve vlastnim stini-
cim kontejneru 2, které neptindSejf analytickou informaci a
pouze zvy3ujf pozedi p¥i m&renf ¥etnosti, Jsou zachycovény ve
sttnfef vrstvé 3.

Zar{zenfpodle vyndlezu lze vyu¥ft k expresnfmu m&¥en{ vlh-
kosti surovin v zdsobnfcich zejmwéna tem, kde nen{ moZné nebo
ddelné paraielné s m8Ffen{m vlhkosti m¥Fit objemovou hmotnost
suroviny metodou zZp&tného rozptylu gema-zd¥en{.

PREDMET VYINALEZU

Zafizéni pro m¥fen{ vlhkosti surovin metodou detekce te-
pelnych neutront, obsahujfc{ radionuklidovy zdroj rychlych
neutrond, obklopeny sti{nfcfm kontejnerem, a detektor tepelnych
neutrony, pfiloZené ns vn¥J8{ st¥nu zdsobniku s m¥fenou suro-
vinou, vyzna¥ené tfm, %e mezi stfnfctf kontejner (2) a detektor
(4) tepelnych neutrond jJe vloZena stinfcf vrstva (3) z kedmis,
pi{padn¥ z boru nebo jeho slou¥enin. :

2 Q?krooy
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Obr. 1
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Obr. 2
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