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(54) Title : FLAP CONTROL DEVICE FOR MOTOR VEHICLE AND FRAME COMPRISING SUCH A DEVICE

(54) Titre : DISPOSITIF DE CONTROLE DE VOLET POUR VEHICULE AUTOMOBILE, ET CADRE COMPRENANT UN
TEL DISPOSITIF

FIG. 1

(57) Abstract : The invention relates to a flap control device for a motor vehicle comprising at least one flap (4, 8) and an actuator
(2) moving said at least one flap (4, 8) between a closed and open position. The device is characterized in that said flap (4, 8) is able
to be detached from said actuator (2) in the event of failure of said actuator (2). The invention also relates to a frame (3) comprising
a device as defined hereinabove.

(57) Abrégé : L'invention concerne un dispositit de contréle de volet pour véhicule automobile comprenant au moins un volet (4, 8)
et un actionneur (2) déplacant ledit au moins un volet (4, 8) entre une position fermée et ouverte. Le dispositif est caractérisé en ce
que le dit volet (4, 8) est apte a étre désolidarisé du dit actionneur (2) en cas de défaillance du dit actionneur (2). L'invention
concerne également un cadre (3) comprenant un dispositif tel que défini précédemment.
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Dispositif de controle de volet pour véhicule automobile, et cadre comprenant

un tel dispositif

Domaine Technique de I'invention

L'invention concerne un dispositif de contréle de volet pour véhicule automobile
comprenant au moins un volet et un actionneur déplagant ledit au moins un volet
entre une position fermée et ouverte. L'invention se rapporte également a un cadre

comprenant un tel dispositif.

Etat de la technique antérieur

Il est connu que les véhicules automobiles comportent une entrée d’'air dans laquelle
sont disposés des échangeurs de chaleur. Cette entrée d’air peut étre plus ou moins
obstruée par des volets qui sont contrélés par un actionneur, ceci en fonction des

conditions d'utilisation des échangeurs de chaleur.

Ces volets pilotés sont utilisés pour réduire le coefficient de trainée ainsi que pour
améliorer les performances de refroidissement et de climatisation. Toutefois, en cas
de défaillance de l'actionneur, les volets peuvent se retrouver bloqués en position
fermée, ce qui obstrue le passage d'air vers les échangeurs de chaleur entrainant

ainsi une surchauffe du moteur.

Il est connu également d'intégrer un ressort de rappel solidaire de 'actionneur. Ainsi
en cas de défaillance de I'actionneur, par exemple due a une coupure des signaux
électriques, le ressort de rappel raméne le systéeme de volet en position ouverte
permettant ainsi aux volets de laisser passer l'air, et éviter ainsi une surchauffe du
moteur. Toutefois, ce systeme implique que l'actionneur doit vaincre la force de
rappel du ressort en permanence, ce qui a pour inconvénient un
surdimensionnement de la partie motoréducteur et implique une consommation plus
élevée de courant. De plus, si I'actionneur vient a subir une défaillance de nature
mécanique comme par exemple une casse de pignon du réducteur au niveau de son
engrenage, la possibilité de rouvrir devient alors impossible ce qui entraine

inévitablement une surchauffe du moteur et un arrét d’'urgence.
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Exposé de I'invention

La présente invention a pour objectif de résoudre ces inconvénients, en proposant un
dispositif de contréle de volet pour véhicule automobile comprenant au moins un
volet et un actionneur déplacant ledit au moins un volet entre une position fermée et
ouverte. Selon l'invention le dit volet est apte a étre désolidarisé du dit actionneur en
cas de défaillance de ce dernier.

Ainsi, avec un tel dispositif, le volet est apte a adopter une position ouverte
débloquant I'entrée d’air. L'air peut ainsi échanger avec les fluides circulant dans les
échangeurs de chaleur évitant ainsi la surchauffe du moteur et I'arrét en urgence du

véhicule.

Le changement de position des volets peut étre provoqué par divers facteurs tels
que, par exemple, la pression dynamique de I'air ou encore l'aspiration du Groupe
Moto-Ventilateur.

Des modes de réalisations particuliers selon I'invention proposent que :

- le dit volet est apte a étre désolidarisé du dit actionneur de maniere réversible
en cas de défaillance du dit actionneur ;

- le dispositif comprend un moyen de désolidarisation tel qu’un noyau mobile
solidarisant ledit actionneur avec ledit au moins un volet ;

- le moyen de désolidarisation comprenant un noyau mobile est actionné par un
solénoide ;

- le moyen de désolidarisation comprenant un noyau mobile est actionné par un
embrayage ;

- 'embrayage comprend un ressort réalisé en matériau a alliage a mémoire de
forme et un ressort de rappel, aptes a déplacer le noyau mobile ;

- le dispositif comprend un connecteur qui relie un ensemble de volets;

- le connecteur compris dans le dispositif est une bielle mobile ;

- le dispositif comprend un entraineur qui pilote la rotation dudit au moins un
volet ;

- le connecteur est positionné entre I'entraineur et 'ensemble de volets ;

- le dispositif comprend un moyen de rappel déplagant le connecteur et

I'ensemble de volets vers une position ouverte ;
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- le dispositif comprend au moins une butée mobile bloquant le mouvement du
noyau mobile afin de restreindre la rotation dudit au moins un volet entre les

deux positions ouverte et fermée.

L’invention concerne également un cadre comprenant un dispositif comme décrit

précédemment.

Bréve description des figures

D’autres caractéristiques et avantages de l'invention ressortiront a la lecture de la

description qui suit, en référence aux figures annexées, qui illustrent :

- La figure 1, illustre une vue en perspective partielle d’'un cadre comprenant un
dispositif avec volets selon I'invention.

- La figure 2, représente une vue de détail d’'un connecteur reliant les différents
volets selon l'invention.

- La figure 3, illustre une représentation schématique du dispositif selon l'invention
lorsque l'actionneur est en état de fonctionnement sans anomalie selon une
premiére variante de réalisation.

- La figure 4, correspond a une représentation schématique du dispositif selon le
mode de réalisation représenté a la figure 3 suite a une défaillance de I'actionneur.
- La figure 5, illustre une représentation schématique du dispositif selon un
deuxiéme mode de réalisation de l'invention lorsque I'actionneur est en état de
fonctionnement sans anomalie.

- La figure 6, correspond a une représentation schématique du dispositif selon le
mode de réalisation représenté a la figure 5 suite a une défaillance de I'actionneur.
- La figure 7, représente un schéma d'un troisieme mode de réalisation selon
I'invention lorsque 'actionneur est en état de fonctionnement sans anomalie.

- La figure 8, correspond a une représentation schématique du dispositif selon le
mode de réalisation représenté a la figure 7 suite a une défaillance de I'actionneur.
- La figure 9, illustre une représentation schématique partielle du dispositif selon
un mode de réalisation particulier.

- Les figures 10a et 10b, sont des vues détaillées d’un embrayage du dispositif de

I'invention selon deux configurations d'un méme mode de réalisation.
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- La figure 11 est une vue en coupe du moyen de solidarisation du dispositif selon

I'invention.

Description détaillée des modes de réalisations

La figure 1 illustre un cadre 3 comprenant un dispositif 1 de contrble de volet avec un
actionneur 2 qui pilote un volet dit de commande 4 entre une position extréme

ouverte et une position extréme fermée.

Le cadre 3 correspond a un chéassis avec deux cbtés longitudinaux et deux cOtés
latéraux pour une épaisseur donnée. Le cadre 3 a une forme rectangulaire si bien
que les cbtés longitudinaux sont plus grands que les c6tés latéraux. Le dispositif 1 de
contrble de volet se situe dans la surface intérieure du cadre 3 de sorte que
'ensemble des volets recouvre l'intégralité de la surface intérieure du cadre 3. Le
cadre 3 peut étre réalisé en divers matériaux rigides de maniére a fixer le dispositif 1
dans une position, toutefois certains éléments tels que l'actionneur 2, peuvent étre
assujetti au cadre sans pour autant étre compris dans la surface intérieure du volet.
Le cadre 3 peut adopter d’autres formes géométriques comme par exemple un carré

ou encore un cercle ainsi, I'invention ne se limitant pas a la forme du cadre 3.

L’actionneur 2 pilote aussi la rotation de volets dits secondaires 8. L'actionneur 2
entraine les volets de commande 4 et secondaires 8 selon un méme mouvement

rotatif défini autour d’un axe de rotation représenté par I'axe A.

Lorsque les volets de commande 4 et secondaires 8 sont en position ouverte comme
représenté sur la figure 1, a savoir qu'ils s’étendent selon une direction longitudinale
(x) et transversale (y) par rapport aux axes du véhicule, I'entrée d’air est dégagée et
le flux d’air extérieur peut passer a travers le passage du cadre 3 selon la fleche F.
Lorsque les volets de commande 4 et secondaires 8 sont en position fermeée, c'est-a-
dire qu’'ils s’étendent selon une direction transversale (y) et vertical (z) par rapport
aux axes du vehicule, I'entrée d’'air est obstruée et I'air ne peut pas franchir le cadre
3.
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L’invention ne se limite pas au nombre de volets présents dans le dispositif. En effet,
il est envisageable d’avoir un systéme avec un seul volet recouvrant l'intégralité de la

surface d’entrée d’air.

Dans le dispositif illustré a la Figure 1, les volets de commande 4 et secondaires 8

sont reliés par un connecteur 6.

La figure 2 est une représentation plus détaillée du connecteur 6. Le connecteur 6
est réalisé ici sous la forme d’'une bielle mobile 7 qui se déplace selon un mouvement
de translation représenté par I'axe B avec le dispositif représenté ici est dans une
configuration ou les volets de commande 4 et secondaires 8 sont dans une position

ouverte.

L’actionneur 2 sous l'effet d'une commande qui peut étre pneumatique, électrique
et/ou mécanique, actionne la rotation du volet de commande 4 selon un axe A. Le
volet de commande 4 est alors entrainé par pivotement selon un angle défini, par
exemple compris dans une gamme allant de 0 a 90° L e volet pourra adopter deux

positions extrémes dites ouverte et fermée.

Soit le volet termine sa course dans une position ou il s’étend selon un plan défini par
les axes longitudinal (x) et transversal (y), comme représenté sur la figure 2, cette
position correspondant a la position ouverte dans laquelle I'air circule a travers le
cadre 3. Soit le volet aboutit sa course dans une position ou il s’étend selon un plan
défini par les axes transversal (y) et vertical (z), c'est-a-dire que le volet termine sa
course perpendiculairement a la position ouverte. Cette position correspond a la
position fermée dans laquelle le volet obstrue le cadre et ou l'air ne circule pas a
travers le cadre 3. Le volet de commande 4 peut terminer sa course dans une

configuration comprise entre ces deux positions extrémes.

Selon un autre mode de réalisation non représenté, l'invention propose que les
volets s’étendent selon tout plan défini par les repéres (x, y, z) et adopte une position
comprise entre les deux positions extrémes ouverte, permettant le passage d’air, et

fermée, empéchant le passage d'air, a travers le cadre 3. Les volets pourront
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changer de position par exemple par pivotement, translation, ou encore par

glissement.

Le volet dit de commande 4, suite a sa rotation provoquée par I'actionneur 2,
entraine la translation de I'élément connecteur 6, en I'occurrence ici la bielle mobile
7, vers le bas ou vers le haut selon I'axe vertical (z) du véhicule. La bielle mobile 7,
en se déplacant entraine la rotation simultanée de chaque volet dit secondaire 8 qui

adoptent le méme mouvement de rotation que le volet dit de commande 4.

Il apparait ici que le volet dit de commande 4 correspond a tout volet se situant entre
I'actionneur 2 et le connecteur 6, tandis que le volet dit secondaire 8 correspond a
tout volet se situant entre le connecteur 6 et le cadre 3.

Avec un tel dispositif, le connecteur 6 entraine I'ouverture simultanée des volets de
commande 4 et secondaires 8 du dispositif permettant ainsi d’élargir I'entrée d’air de
la face avant du véhicule et de favoriser ainsi I'échange entre l'air et les échangeurs
de chaleur situés derriere le cadre 3. Plus particulierement, la bielle mobile 7
correspond a une piece permettant de solidariser les différents volets de maniere
simple et peu couteuse en utilisant peu de pieces.

Le pivotement des volets de commande 4 et secondaires 8 peut s'effectuer dans les
deux sens autour de I'axe de rotation A. De la méme maniére, la bielle mobile 7 peut

étre entrainée dans les deux sens soit ici vers le haut ou vers le bas.

Le dispositif représenté sur la figure 2 illustre un actionneur 2 solidaire de la bielle
mobile 7 entrainant ainsi son mouvement translatoire sans passer par l'intermédiaire
d'un volet de commande 4. Ici, I'actionneur 2 pilote la rotation d'un levier 24 qui
entraine la translation de la bielle mobile 7.

Ainsi, le dispositif de contrble de volet pour véhicule automobile comprend au moins
un volet de commande 4 ou secondaire 8 et un actionneur 2 déplagant ledit au moins
ce volet de commande 4 ou secondaire 8 entre une position fermée et ouverte. Selon
I'invention, ce volet de commande 4 ou secondaire 8 est apte a étre désolidarisé de

I'actionneur 2 en cas de défaillance du dit actionneur 2.
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La figure 3 illustre un mode de réalisation du dispositif ou le volet de commande 4 est
dans une position ouverte et sans défaillance de I'actionneur 2, I'actionneur 2 étant
solidaire du volet de commande 4. La figure 4 représente le mode de réalisation
illustré a la figure 3 suite a une défaillance de I'actionneur 2 ou le volet de commande
4 est désolidarisé de I'actionneur 2.

Le dispositif 1 comprend un actionneur 2 qui entraine la rotation du volet de
commande 4. Le dispositif 1 comprend également un moyen de désolidarisation
réalisé, ici, sous la forme d’'un noyau mobile 10 apte a se déplacer indépendamment
de l'actionneur 2. Lorsque le dispositif fonctionne sans anomalie, tel que par exemple
représenté sur la figure 3, l'actionneur 2 sous l'effet d'une commande pilote le
déplacement, par exemple par la rotation, du noyau mobile 10, le volet de
commande 4 étant solidaire du noyau mobile 10, il adopte alors le méme mouvement
rotatif. Ici, la rotation du volet de commande 4 n’est pas limitée et le volet est apte a

changer de position sous l'influence de I'actionneur 2.

A titre d'exemple, la commande peut étre pneumatique, électrique ou encore

mécanique.

Le noyau 10, situé entre l'actionneur 2 et le volet de commande 4, peut se déplacer
de maniére indépendante de I'actionneur 2 si bien que lorsque ce dernier est bloqué
suite a une défaillance, le noyau 10 reste mobile et est apte a désolidariser le volet
de commande 4 de l'actionneur 2.

Le noyau mobile 10 est, selon le mode de réalisation décrit par les figures 3 et 4,
piloté par un solénoide 12 selon une direction représentée par un axe C. Le

solénoide 12 peut étre monostable ou bistable.

Le solénoide 12 est alimenté en permanence par une alimentation 13, c'est-a-dire un
courant électrique accompagné de commandes électriques, lui permettant de
maintenir le noyau mobile 10 en liaison entre I'actionneur 2 et le volet de commande
4.
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Dans I'hypothése, comme illustré a la figure 4, ou I'actionneur 2 subit une défaillance,
telle que par exemple quand il n'est plus alimenté suite a un court-circuit, ou une
coupure du faisceau électrique ou suite encore un non fonctionnement de la
commande électriqgue du véhicule empéchant celui-ci de bouger, le solénoide 12
permet la désolidarisation du volet de commande 4 de l'actionneur 2. Il en est de
méme dans I'éventualité ou une casse interne telle qu'une casse de pignon

réducteur surviendrait au niveau I'engrenage de I'actionneur 2.

Ainsi, le solénoide 12 actionnera le noyau mobile 10 de maniére a ce que ce dernier
puisse se déplacer de maniere indépendante de l'actionneur et donc désolidarisera
le volet de commande 4 de l'actionneur 2.

Dans le mode de réalisation ou le solénoide 12 est monostable, cela entraine une
coupure de I'alimentation du solénoide 13. Ce dernier devient alors magnétiquement
déséquilibré, et adopte une position dite de libération en orientant le noyau mobile 10
dans une position extréme selon I'axe C dans les limites du solénoide 12 comme
représenté sur la figure 4. Le volet de commande 4 est alors désolidarisé de

I'actionneur 2.

Des modes de réalisation proposent de combiner I'alimentation du solénoide 13 a
I'alimentation de l'actionneur 11, ou de prévoir une alimentation du solénoide 13

indépendante de celle de I'actionneur 2.

Dans le mode de réalisation ou le solénoide 12 est bistable, I'alimentation du
solénoide 13 détermine le positionnement du noyau mobile 10. Dans un tel cas,
I'alimentation du solénoide 13 est indépendante de celle de I'actionneur 2.

Le solénoide 12, selon le dispositif représenté sur la figure 4, guide le noyau mobile
10 de maniére a ce qu'il reste solidaire de I'actionneur 2 en mode sans défaillance.
En cas de défaillance de l'actionneur 2, le solénoide 12 aménera alors le noyau
mobile 10 dans une position non solidaire du volet de commande 4.

Il est aussi possible de concevoir un dispositif, non représenté, ou le solénoide 12

oriente le noyau mobile 10 de maniére a ce qu'il reste solidaire du volet de
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commande 4 et qu'il se désolidarise de 'actionneur 2 si ce dernier vient a subir une

défaillance.

Lorsque le volet de commande 4 est désolidarisé de I'actionneur 2, il adopte une
position ouverte laissant passer l'air a travers le cadre 3. Le volet de commande 4
est solidaire d'un connecteur 6, ce dernier étant assujetti a un moyen de rappel, ici
un ressort de rappel 16. Selon un mode de réalisation représenté sur la figure 3, le
ressort de rappel 16 est maintenu dans une position comprimée sous I'action du
cadre 3 et du connecteur 6, ici une bielle mobile 7. Celle-ci est elle-méme maintenue
dans une telle position par le volet de commande 4 qui lui-méme est maintenu dans

cette position sous l'action du solénoide 12 et de I'actionneur 2.

Lors d'un fonctionnement sans anomalie, le solénoide 12 est alimenté en
permanence, et maintient le moyen de désolidarisation, ici le noyau mobile 10, en
liaison entre l'actionneur 2 et le volet de commande 4. Le dispositif peut rester ainsi
dans une configuration ou le volet de commande 4 est en position fermée comme

représenté dans la figure 3 ou dans toute autre position définie par I'actionneur.

Suite a une défaillance de I'actionneur 2, comme illustré sur la figure 4, le noyau
mobile 10 est orienté sous l'action du solénoide 12 vers une position dite de
libération du volet de commande 4 qui se désolidarise alors de I'actionneur 2. Le
ressort de rappel 16 ne subit alors plus de contraintes mécaniques le retenant dans
une position comprimée et adopte une configuration non-comprimée. Le ressort de
rappel 16 entraine le déplacement du connecteur 6, ou bielle mobile 7, ici vers le
haut, entrainant par la méme occasion la rotation du volet de commande 4 vers une

position ouverte comme représenté sur la figure 4.

Un autre mode de réalisation non représenté propose que des volets secondaires 8,
disposés en liaison avec le connecteur 6, soient aussi entrainés par le déplacement
du ressort de rappel 16 et du connecteur 6 dans un pivotement vers une position

ouverte de maniére simultanée avec le volet de commande 4.

Un tel mode de réalisation garantit que les volets adopteront une position ouverte en

cas de défaillance de l'actionneur 2. En effet, suite a la défaillance de I'actionneur 2,



10

15

20

25

30

WO 2016/180475 10 PCT/EP2015/060414

le volet de commande 4 se désolidarise de I'actionneur 2 et le moyen de rappel 16
revient dans sa position initiale entrainant dans sa course le déplacement du
connecteur 6 dont sont solidaires les volets de commande 4 et secondaires 8. lIs
adopteront en conséquence un mouvement de rotation vers la position ouverte sans
intervention extérieure. De plus, comme le volet de commande 4 se désolidarise de
I'actionneur 2, la force de rappel que doit vaincre le ressort 16 est plus faible que
celle d'un dispositif ou les volets de commande 4 et secondaires 8 restent solidaires
de I'actionneur 2. Le dispositif selon I'invention évite ainsi le surdimensionnement de

la partie motoréducteur.

Il est également possible de concevoir un dispositif ou le ressort de rappel 16
entraine le déplacement de la bielle mobile 7 vers le bas, ou toute autre direction
permettant aux volets de commande 4 et secondaires 8 de passer d'une position

ouverte a fermée.

Le dispositif, selon la présente invention, a donc pour avantage que, dans une
situation ou [lactionneur 2 est défaillant, de permetire de revenir dans une
configuration ou les volets de commande 4 et secondaires 8 sont en position ouverte
sans qu'il y ait besoin d'une intervention extérieure. Ceci permettant de refroidir le
moteur du véhicule et donc évite la surchauffe de celui-ci ainsi que l'arrét en

urgence.

Un autre avantage de la présente invention est que, dans la situation ou I'actionneur
2 retrouve un fonctionnement normal, par exemple suite a une panne temporaire,
son électronique de commande lui permet de retourner dans une position indexée
sur celle du noyau mobile 10 et du volet de commande 4. Le noyau mobile 10 sous
I'action du solénoide 12 adopte alors une position ou le volet de commande 4 est
solidarisé a nouveau a l'actionneur 2. Le volet de commande 4 est donc apte a étre
solidarisé/désolidarisé de I'actionneur 2 de maniére réversible sans qu'il y ait besoin

d’'une intervention extérieure par un mécanisme qui sera expliqué ultérieurement.

Les figures 5 et 6 représentent un second mode de réalisation avec la figure 5
décrivant un mode de réalisation sans anomalie et la figure 6 représentant le mode

de réalisation selon la figure 5 suite a une défaillance de I'actionneur 2.
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Le moyen de désolidarisation ici aussi réalisé sous la forme d’'un noyau mobile 10
est, selon le mode de réalisation illustré aux figures 5 et 6, piloté sous I'action d’un
embrayage 18 selon une direction longitudinale représentée par un axe C.
L’embrayage 18 comprend un ressort 20 réalisé en matériau a alliage a mémoire de
forme et un ressort de rappel 22 aptes a déplacer le noyau mobile 10. L’embrayage

18 est alimenté en permanence par une alimentation 17.

Selon un autre mode de réalisation, 'embrayage 18 peut aussi comprendre un fil
électrique tendu 20 réalisé en matériau a alliage a mémoire de forme et un ressort de
rappel 22 aptes a déplaces le noyau mobile 10, le fil électrique tendu étant un

équivalent pour le ressort.

Comme pour le mode de réalisation avec le solénoide 12, il est envisageable de
combiner I'alimentation de 'embrayage 17 a celle de 'actionneur 2 ou de prévoir une
alimentation pour I'embrayage 17 qui soit indépendante de celle de 'actionneur 2.

Comme illustré sur la figure 5, 'embrayage 18 comprend un ressort 20 réalisé en
matériau a alliage a mémoire de forme et un ressort de rappel 22. Dans le cadre
d'une configuration avec un fonctionnement sans anomalie, ici illustré avec le volet
de commande 4 en position fermée, le ressort de rappel 22 est détendu et le ressort
20 réalisé en matériau a alliage a mémoire de forme est comprimé. Le ressort 20
réalisé en matériau a alliage a meémoire de forme et I'actionneur 2 sont alimentés en
permanence. Tant que le ressort 20 reéalisé en matériau a alliage a mémoire de
forme reste alimenté en courant, il conserve sa forme comprimée et maintient le
noyau mobile 10 en liaison entre I'actionneur 2 et le volet de commande 4 gréace ala
force opposée qu’exerce le ressort de rappel 22.

Dans le cas ou l'actionneur 2 n’est plus alimenté, tel que par exemple suite a un
court-circuit, ou une coupure du faisceau électrique ou encore suite a un non
fonctionnement de la commande électrique du véhicule empéchant celui-ci de
bouger, le ressort 20 réalisé en matériau a alliage a mémoire de forme ne sera plus
alimenté en courant et en refroidissant, ce dernier reprendra sa longueur d’origine ce

qui entrainera la désolidarisation du volet de commande 4 de I'actionneur 2. |l en est
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de méme dans le cas ou une casse interne telle qu'une casse de pignon réducteur

surviendrait au niveau de I'engrenage de I'actionneur 2.

Il est également envisageable de proposer un dispositif, ou le ressort 20 réalisé en
matériau a alliage a mémoire de forme oriente le noyau mobile 10 de maniére a ce
qu'il reste solidaire du volet de commande 4 et qu'il se désolidarise de I'actionneur 2

si ce dernier vient a subir une défaillance.

Tout comme pour le mode de réalisation décrit précédemment, le dispositif illustré
selon la figure 5, comprend un ressort de rappel 16 dans une position comprimée
sous I'action du cadre 3 et du connecteur 6, ici la bielle mobile 7.

L’embrayage 18 est alimenté en permanence, et maintient le noyau mobile 10 en
liaison entre I'actionneur 2 et le volet de commande 4 grace au ressort 20 réalisé en
matériau a alliage & mémoire de forme. Le dispositif peut rester ainsi dans une
configuration ou les volets sont en position fermée comme représenté dans la figure

5 ou dans toute autre position définie par I'actionneur.

Suite a une défaillance de l'actionneur 2, le noyau mobile 10 est orienté par
I'embrayage 18 vers une position dite de libération du volet de commande 4 et se
désolidarise de l'actionneur 2. Le ressort de rappel 16 ne subit plus de contraintes
meécaniques qui le retiennent dans une position comprimée, il revient alors vers sa
configuration non-comprimée et entraine par la méme occasion la rotation du volet

de commande 4.

Selon un autre mode de réalisation non représenté, l'invention propose des volets
secondaires 8 reliés au connecteur 6 qui sont entrainés de maniére simultanée au

volet de commande 4 vers une position ouverte comme représenté sur la figure 6.

Un autre avantage de la présente invention est que dans le cas ou l'actionneur 2
retrouve un fonctionnement normal, son électronique de commande lui permet de
retourner dans une position indexée sur celle du noyau mobile 10 et du volet de
commande 4. Le noyau mobile 10, sous l'action de I'embrayage 18, adopte a

nouveau une position ou le volet de commande 4 est solidarisé a I'actionneur 2. Le
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volet de commande 4 est donc apte a étre solidarisé/désolidarisé de I'actionneur 2

de maniére réversible.

Les figures 7 et 8 représentent un troisieme mode de réalisation compatible avec les
deux modes décrits précédemment, le mode avec le solénoide étant le seul
représenté. La figure 7 décrit un mode de réalisation sans anomalie et la figure 8
représente le mode de réalisation selon la figure 7 suite a une défaillance de

I'actionneur 2.

Le dispositif 1 comprend un actionneur 2 qui pilote la rotation d'un levier 24. Le
dispositif 1 comprend également un moyen de désolidarisation réalisé ici sous la
forme d’un noyau mobile 10 apte a se déplacer indépendamment de I'actionneur 2.
Le dispositif comporte aussi un connecteur 6 qui solidarise les volets secondaires 8
au levier 24 et un ressort de rappel 16 qui actionne le connecteur 6, et indirectement
les volets secondaires 8, vers une position fermée ou I'air ne peut plus traverser le

passage du cadre 3.

Le levier 24 est solidaire de l'actionneur 2 et entraine la rotation des volets
secondaires 8, il correspond dans ce mode de réalisation a I'équivalent du volet de
commande 4. Dans la position fermée représentée sur la figure 7, I'actionneur 2 sous
I'effet d’'une commande électronique pilote la rotation du noyau mobile 10, le levier
24 étant solidaire du noyau mobile 10, adopte alors le méme mouvement rotatif. Le
levier 24 entraine le connecteur 6 qui adopte alors un mouvement de translation. Le
volet secondaire 8, étant assujetti au connecteur 6, adopte un mouvement de
rotation suite au déplacement du connecteur 6 pour passer de la position
représentée, ici fermée, a une nouvelle position comme par exemple la position
extréme ouverte ou toute position intermédiaire. La rotation du levier 24 et du volet
secondaire 8 n’est pas limitée et donc le volet secondaire 8 est apte a changer de

position sous l'influence de I'actionneur 2.

Avec un tel dispositif, le levier 24 sous l'impulsion de l'actionneur 2 adopte un
mouvement de rotation, et par I'intermédiaire du connecteur 6, transmet de maniére

simultanée ce pivotement a chaque volet secondaire 8.
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Le levier 24, une fois désolidarisé de I'actionneur 2, adopte une configuration ou le
volet est en position ouverte dans laquelle I'air passe au travers du cadre 3. En effet,
le volet secondaire 8 est solidaire d’un connecteur 6 ce dernier étant assujetti a un
ressort de rappel 16. En position fermée et mode de réalisation représenté sur la
figure 7, le ressort de rappel 16 est maintenu dans une position comprimée sous
I'action du cadre 3 et du connecteur 6, ou de la bielle mobile 7. Le connecteur 6 est
maintenu dans une telle position par le levier 24 qui lui-méme est maintenu dans

cette position sous l'action du solénoide 12.

Le solénoide est alimenté en permanence, et maintient le noyau mobile 10 en liaison
entre l'actionneur 2 et le levier 24. Le dispositif peut rester ainsi dans une
configuration ou les volets secondaires 8 sont en position fermée ou dans toute autre

position définie par I'actionneur 2.

Suite a une défaillance de l'actionneur 2 et comme illustré a la figure 8, le noyau
mobile 10 adopte une position de libération du levier 24. Le levier 24 se désolidarise
alors de l'actionneur 2. Le ressort de rappel 16 n’a alors plus de contraintes
mécaniques le retenant dans une position comprimée et déplace la bielle mobile 7
(ici vers le haut) et entraine, par la méme occasion, la rotation simultanée des volets

secondaires 8 vers une position ouverte.

Un mode de réalisation particulier non illustré propose que le ressort de rappel 16
entraine le déplacement de la bielle mobile 7 vers le bas.

Le dispositif décrit ci-dessus est également compatible avec un noyau mobile 10 qui

est mis en action par un embrayage tel que défini précédemment.

Les figures 9, 10a et 10b représentent un quatrieme mode de réalisation.
L’actionneur 2 et le volet de commande 4 présentent une protubérance 28 et 30
respectivement. Les deux protubérances sont assujetties sans étre connectées par
une pince 26, de forme complémentaire aux deux protubérances 28 et 30,
permettant la solidarisation des deux protubérances 28 et 30.
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La pince 26 présente un fil électrique tendu 20 réalisé en matériau a alliage a
mémoire de forme qui maintient la pince 26 dans une configuration resserrée ou
embrayée tant que la pince 26 est alimentée en courant électrique. Ceci maintient les
deux protubérances 28 et 30 solidaires comme représenté sur la figure 10a. Dans
une telle configuration, I'actionneur 2 sous I'impulsion d’'une commande électronique
va entrainer la rotation de la protubérance 28. Celle-ci entraine alors la rotation de la
pince 26 entraine qui simultanément la rotation de la protubérance 30. Le volet de
commande 4, étant solidaire de la protubérance 30, va également pivoter entre une

position ouverte ou fermée.

Tant que le fil électrique 20 reéalisé en matériau a alliage a mémoire de forme reste
alimenté en courant, il conserve sa forme comprimée et maintient la pince 26 en
liaison avec les protubérances 28 et 30 comme représenté sur la figure 10a. En cas
de dysfonctionnement de I'actionneur 2, le fil électrique 20 réalisé en matériau a
alliage a mémoire de forme n’est plus alimenté et se refroidit. Il reprend sa longueur
d'origine et ne n'exerce plus de contraintes mécaniques sur la pince 26 qui se
désengage alors des protubérances 28 et 30 comme représenté sur la figure 10b. Le
ressort de rappel 22 permet ainsi la désolidarisation de la protubérance 30, et donc
du volet de commande 4, de la protubérance 28 et de I'actionneur 2.

Les protubérances 28 et 30 sont représentées dans la figure 9 comme des étoiles. |I
est toutefois possible d'envisager des protubérances ayant d'autres formes
géométriques telles que des carrés, des triangles, des ronds avec des butées ou tout

autre polygone géométrique.

Quelque soit le mode de réalisation utilisé, le dispositif 1 comprend trois butées 32,
34 et 36 bloguant le mouvement du noyau mobile 10 afin de restreindre la rotation de
I'entraineur, c'est-a-dire le volet de commande 4 ou le levier 24, entre les deux
positions extrémes ouverte et fermée. Le noyau mobile 10 présente une butée
mobile 36 sur sa surface externe. Selon le degré d’inclinaison de I'entraineur, le
noyau mobile 10 pivote sous l'action de l'actionneur 2 entrainant ainsi la rotation de
la butée mobile 36 ainsi que celle de I'entraineur qui est solidaire du noyau mobile
10. Le solénoide 12 ou I'embrayage 18 présente deux butées fixes 32 et 34.
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La butée mobile 36 présente sur le noyau mobile 10, pivote entre deux positions
extrémes. Lorsque la butée mobile 36 entre en contact avec la butée fixe 34, celle-ci,
maintient la butée mobile 36 et donc le noyau mobile 10 ainsi que I'entraineur, c’est-
a-dire le volet de commande 4 ou le levier 24, dans une position fixe. Le méme
principe s’applique lorsque la butée mobile 36 s’appuie contre la butée fixe 32.
Lorsque la butée 36 est en contact avec la butée fixe 34, les volets de commande 4
ou secondaires 8 sont dans une position ouverte. Lorsque la butée mobile 36 est en
contact avec la butée fixe 32, les volets de commande 4 et secondaires 8 sont dans

une position fermée.

Ceci a pour avantage de limiter le mouvement de rotation du noyau mobile 10 et
donc de limiter indirectement le pivotement des volets de commande 4 et
secondaires 8. La butée mobile 36 est définie de maniére a limiter le mouvement des
volets de commande 4 et secondaires 8 entre une position ouverte, ou les volets de
commande 4 et secondaires 8 assureront le passage d’air maximal a travers le cadre
3, et une position fermée ou les volets de commande 4 et secondaires 8 obstrueront
complétement I'entrée d’air dans le cadre 3 assurant ainsi I'étanchéité du dispositif.
Une telle limite peut, par exemple, étre définie par une rotation du noyau mobile
compris dans une gamme allant de 0 a 90° Ceci a po ur avantage de d’empécher les

volets d’aller au-dela de leur deux positions extrémes.

Selon un mode de réalisation, le solénoide 12 ou I'embrayage 18 comprend aussi un
ressort spiral 38 qui permet de ramener le noyau mobile 10 a un état de référence et
plus particulierement de ramener la butée 36 en contact avec la butée 34.
L’entraineur, étant désolidarisé du noyau mobile 10, adoptent une position ouverte
de par la force exercée par le ressort de rappel 16. Si I'actionneur 2 subit une
défaillance au moment ou le volet de commande 4 est en position fermée, le noyau
mobile 10 restant solidaire de l'actionneur 2, la butée mobile 36 reste en contact
avec la butée 32. L’entraineur adopte, quant a lui, une position ouverte, c'est-a-dire
une position ou la butée mobile 36 est en contact avec la butée 34. Le ressort spiral
38 est apte a ramener le noyau mobile 10 dans une position ou la butée 36 entre en
contact avec la butée 34. Un tel mode de réalisation permet au dispositif 1 de se

repositionner dans sa configuration initiale sans intervention extérieure, I'électronique
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de commande de I'actionneur 2 permettant de retourner dans une position angulaire

indexée sur celle du volet de commande 4.

Un tel mode de réalisation permet au dispositif de se repositionner dans une
configuration initiale et de revenir a un mode de fonctionnement sans anomalie sans

intervention extérieure.

Ceci est particulierement intéressant dans les situations ou la défaillance de
I'actionneur 2 est due a une panne temporaire. Selon cette hypothése, le conducteur
peut continuer de rouler de par la désolidarisation du volet de commande 4 de
'actionneur 2. Si l'actionneur 2 vient a fonctionner de nouveau, le volet de
commande 4 est apte a se solidariser de nouveau a I'actionneur 2 sans que l'usager

ait besoin d’intervenir.

Selon un autre mode de réalisation non illustré, I'invention propose une configuration
ou le ressort spirale 38 est disposé sur I'actionneur 2 notamment pour les modes de
réalisation de I'invention ou le noyau mobile 10 reste solidaire du volet de commande
4 et se désolidarise de l'actionneur 2 suite a une défaillance de I'actionneur 2. Le
ressort spiral 38 permet a I'actionneur 2 de retourner dans une position angulaire
indexée sur celle du noyau mobile 10 lors de la reprise de fonctionnement de

I'actionneur 2.

Le dispositif est alors apte a se repositionner dans sa configuration initiale sans
intervention extérieure, grace aux butées 32, 34, 36 et au ressort spiral 38.

Il est également possible d’appliquer le systéme de butées et de ressort spiral au
mode de réalisation avec la pince 26. En mettant des butées fixes sur le cadre 3, il
est possible de limiter le mouvement de rotation de la pince 26 et donc de limiter
indirectement le pivotement des volets de commande 4 et secondaires 8.

L’invention concerne également un cadre 3 comprenant un dispositif comme décrit

précédemment.
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Il doit étre bien entendu toutefois que ces exemples de réalisation sont donnés a titre
d'illustration de I'objet de linvention. L’invention n’est pas limitée a ces modes de
réalisation décrits précédemment et fournis uniquement a titre d'exemple. Elle
englobe diverses modifications, formes alternatives et autres variantes que pourra
envisager 'homme du meétier dans le cadre de la présente invention et notamment

toutes combinaison des différents modes de réalisation décrits précédemment.



10

15

20

25

30

WO 2016/180475 19 PCT/EP2015/060414

REVENDICATIONS

1. Dispositif de contréle de volet pour véhicule automobile comprenant au moins
un volet (4, 8) et un actionneur (2) déplacant ledit au moins un volet (4, 8) entre une
position fermée et ouverte caractérisé en ce que le dit volet (4, 8) est apte a étre
désolidarisé dudit actionneur (2) en cas de défaillance dudit actionneur (2).

2. Dispositif selon la revendication 1 caractérisé en ce que, le dit volet (4,8) est
apte a étre désolidarisé du dit actionneur (2) de maniere réversible en cas de
défaillance dudit actionneur (2).

3. Dispositif selon la revendication 1 ou 2 caractérisé en ce que le dispositif
comprend un moyen de désolidarisation comprenant un noyau mobile (10)
solidarisant ledit actionneur (2) avec le dit au moins un volet (4, 8).

4. Dispositif selon la revendication 3 caractérisé en ce que le moyen de
désolidarisation comprenant un noyau mobile (10) est actionné par un solénoide
(12).

5. Dispositif selon la revendication 3 caractérisé en ce que le moyen de
désolidarisation comprenant un noyau mobile (10) est actionné par un embrayage
(18).

6. Dispositif selon la revendication 5 caractérisé en ce que I'embrayage (18)
comprend un ressort (20) réalisé en matériau a alliage a meémoire de forme et un

ressort de rappel (22), aptes a déplacer le noyau mobile.

7. Dispositif selon I'une quelconque des revendications précedentes caractérisé
en ce que le dispositif comprend un connecteur (6) qui relie un ensemble de volets
(4, 8).

8. Dispositif selon la revendication 7 caractérisé en ce que le dit connecteur (6)
est une bielle mobile (7).
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9. Dispositif selon I'une quelconque des revendications précedentes caractérisé
en ce que le dispositif comprend en outre un entraineur (4, 24) qui pilote la rotation

dudit au moins un volet (8).

10.  Dispositif selon la revendication 9 caractérisé en ce que le dit connecteur (6)
est positionné entre I'entraineur (4, 24) et 'ensemble de volets (8).

11.  Dispositif selon I'une des revendications 7 a 10 caractérisé en ce que le
dispositif comprend un moyen de rappel (16) déplacant le connecteur (6) et

I'ensemble de volets (4, 8) vers une position ouverte.

12.  Dispositif selon I'une des revendications 3 a 11 caractérisé en ce que le
dispositif comprend au moins une butée mobile (36) bloquant le mouvement du
noyau mobile (10) afin de restreindre la rotation dudit au moins un volets (4, 8) entre

les deux positions ouverte et fermée.

13. Cadre (3) comprenant un dispositif (1) selon l'une quelconque des
revendications précédentes.
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